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２１ ２，６ｂｉｓ（２，４，６Ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌａｍｉｎｏ）３，５ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒｉｄｉｎｅ ＰＹＸ ８．９０ ７．４８

２２ １Ｈｙｄｒｏｘｙ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＰＡ ８．９８ ７．５７

２３ １，３，５Ｔｒｉａｍｉｎｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＡＴＢ １７．７５ ７．９５

２４ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｏｘａｎｉｌｉｄｅ ＨＮＯ １４．５８ ７．３４

２５ １，３Ｄｉａｍｉｎｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＤＡＴＢ １０．９７ ７．７１

２６ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｄｉｐｈｅｎｙｌｓｕｌｆｏｎｅ ＤＩＰＳＯ １０．５４ ６．７７ｃ）

２７ １，３，５Ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＭｓ ８．９８ ６．２０

２８ １，３Ｄｉｍｅｔｈｙｌ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＸ １１．１０ ６．７１

２９ ３，３′Ｄｉｍｅｔｈｙｌ２，２′，４，４′，６，６′ｈｅｘａｎｉｔｒｏａｚｏｂｅｎｚｅｎｅ ＤｉＭｅＨＮＡＢ １３．３７ ７．１０

３０ １，３Ｄｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ １，３ＤＮＢ ３．１５ ６．３８

３１ １，４Ｄｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ １，４ＤＮＢ １８．３８ ６．５０

３２ ２，６Ｄｉｍｅｔｈｏｘｙ３，５ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒｉｄｉｎｅ ＤＭＤＮＰｙ ２０．５７ ６．５２ｂ）

　　　　Ｎｏｔｉｃｅ：ａ）Ｔｈｅｖａｌｕｅｗａｓｔａｋｅｎｆｒｏｍｒｅｆ．［１６］；

ｂ）ＣａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅＲｏｔｈｓｔｅｉｎａｎｄＰｅｔｅｒｓｏｎｍｅｔｈｏｄ［２５］；

ｃ）Ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅ　１３ＣＮＭＲｍｅｔｈｏｄ［２６］．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

ＩｎｔｈｅｓｅｎｓｅｏｆＥｑｎ．（２），ｔｈｅｓｅｔｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓｓｔｕｄｉｅｄｆａｌｌｓｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌｇｒｏｕｐｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇｓ．１～６．

８２１ 第 ７卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　含　　能　　材　　料



Ｆｉｇ．１　ＥＥＳｖｓＤ
２ｆｏｒｕｎｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ（ｄａｔａｏｆＨＮＢａｎｄＴＮＢｃｏｒｒｅｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｂｏｔｈｆｏｒｍｓ）

Ｆｉｇ．２　ＥＥＳｖｓＤ
２ｆｏｒｄｉｎｉｔｒｏｄｅｒｉｖａｔｅｓ

Ｆｉｇ．３　ＥＥＳｖｓＤ
２ｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓｈａｖｉｎｇｓｐ２（ｏｒｎｅａｒｌｙｓｐ２）ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ

ａｔｔｈｅｃｅｎｔｒａｌａｔｏｍｏｆｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｒｅａｃｔｉｏｎｃｅｎｔｒｅ（ｄａｔａｏｆＤＰＭａｎｄＨＮＳｃｏｒｒｅｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｂｏｔｈｆｏｒｍｓ）

９２１
第 ３期　　　　Ｖｌａｄｉｍ?ｒＺＥＭＡＮｅｔａｌ：

　　　　ＥｌｅｃｔｒｉｃＳｐａｒｋＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓ：

ＰａｒｔＩＩ．ＡＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＶｅｌｏｃｉｔｉｅｓｏｆｓｏｍｅ



Ｆｉｇ．４　ＥＥＳｖｓＤ
２ｆｏｒｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｈｉｃｈｔｈｅｒｍｏｌｙｚｅｖｉａａｆｉｖｅｏｒｓｉｘｍｅｍｂｅｒｅｄｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｔａｔｅ

ｉｎｖｏｌｖｉｎｇａｄｉｒｅｃｔｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｏｎｏｆｏｒｔｈｏｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐ

Ｆｉｇ．５　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｏｌｙｍｅｔｈｙｌｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｕｐｏｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ

Ｆｉｇ．６　Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｏｌｙｍｅｔｈｙｌｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｕｐｏｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ

０３１ 第 ７卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　含　　能　　材　　料



　　Ｆｉｇ．１ｄｏｃｕｍｅｎｔｓｔｈｅｆｏｒｍｓｏｆＥｑｎ．（２）ｆｏｒ＂ｇｅｎｕ
ｉｎｅ＂，ｉ．ｅ．ｕｎｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ．Ｉｎａｎａｌｏｇｙ
ｗｉｔｈｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ（ｓｅｅｒｅｆ．［１９］），ａｌｓｏｈｅｒｅｔｈｅ
ＥＥＳｖａｌｕｅｓｍｉｇｈｔｂｅａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｔｈｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｉｎｔｅｒｍｏ
ｌｅｃｕｌａｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｔｈｅｇｉｖｅｎｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ
（ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｉｔｈａｍｏｒｅｄｉｓｔｉｎｃｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｔｙｐｅ
ａｒｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｈｅｒｅｂｙｔｈｅｓｔｒａｉｇｈｔｌｉｎｅＨＮＢＴＮＢ
ＮＯＮＡａｎｄｔｈｅｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＴＥＮＮｉｎｔｈｅＦｉｇｕｒｅ）．Ｄａｔａｏｆ
ＴＮＢａｎｄＨＮＢｃｏｒｒｅｌａｔｅｗｉｔｈｔｈｅｂｏｔｈｓｔｒａｉｇｈｔｌｉｎｅｓｉｎｔｈｅ
Ｆｉｇｕｒｅ．

Ｆｉｇ．２ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｆｏｒｄｉｎｉ
ｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅｓａｎｄＤＭＤＮＰｙ．Ｔｈｉｓｉｓａｌｏｇｉｃａｌｇｒｏｕｐｏｆ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．

Ａｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌａｒｇｅｇｒｏｕｐｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｓｆｏｒｍｅｄｂｙ
ｔｈｅｎｉｔｒｏｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｇｉｖｅｎｉｎＦｉｇ．３．Ｉｎｔｈｅｓｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
（ｗｉｔｈｅｘｃｅｐｔｉｏｎｏｆＨＮＡＢ）ｔｈｅｓｔａｒｔｏｆｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｉｓｓｕｐ
ｐｏｓｅｄｔｏｂｅｒｅａｌｉｓｅｄｂｙａｔｒａｎｓｆｅｒｏｆｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｏｍ
ｂｏｕｎｄａｔγｐｏｓｉｔｉｏｎｔｏｔｈｅｏｘｙｇｅｎａｔｏｍｏｆｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐ．
Ｔｈｅａｔｏｍｓｃａｒｒｙｉｎｇｔｈｉｓｈｙｄｒｏｇｅｎ（ｉ．ｅ．ｃａｒｂｏｎ，ｏｘｙｇｅｎ
ｏｒｎｉｔｒｏｇｅｎ）ｈａｖｅｓｐ２，ｏｒｎｅａｌｙｓｐ２ ｈｙｂｒｉｄｉｚａｔｉｏｎ，ｉｎｃｌｕ
ｄｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎａｔｏｍｓｏｆａｚｏｂｒｉｄｇｅｉｎＨＮＡＢ．Ｔｈｉｓｇｒｏｕｐｏｆ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｆａｌｌｓｉｎｔｏｔｗｏｓｕｂｇｒｏｕｐｓ：ｄａｔａｏｆＤＰＭ ａｎｄ
ＨＮＳｃｏｒｒｅｌａｔｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｂｏｔｈｆｏｒｍｓｏｆＥｑｎ．（２）ｉｎＦｉｇ．
３．Ｄｉｖｉｓｉｏｎｉｎｔｈｉｓｓｅｎｓｅａｌｓｏｍｉｇｈｔｂｅｄｕｅｔｏｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒ
ａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｉｎｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｓｏｆ
ｔｈｅｓｅｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓａｌｌｇｒｏｕｐｏｆｐｏｌｙ
ｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｓｉｄｅｎｔｉｃａｌｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｔｈｅｇｒｏｕｐｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏＥｑｎ．（１）ｆｏｒＸ＝ｐＣＪ·ρ

－１
（ｓｅｅｒｅｆ．［１６］）．

Ｆｉｇ．４ｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓｗｈｏｓｅｔｈｅｒｍａｌ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｓｔａｒｔｗｉｔｈａｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｏｘ
ｙｇｅｎａｔｏｍ ｏｆｏｒｔｈｏｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐａｎｄｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｏｍ ｏｆ
ｍｅｔｈｙｌｇｒｏｕｐ（ＴＮＴ，ＢｉＴＮＴ，ＤＰＥ）ｏｒｔｈｅｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ
ｂｒｉｄｇｅｏｆｐｉｃｒｙｌｓ（ＤＩＰＳ，ＤＩＰＳＯ）．Ｔｈｉｓｇｒｏｕｐｉｓａｌｓｏ，ｔｏ
ｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ，ｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈｅｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｇｒｏｕｐｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄ
ｉｎｇｔｏＥｑｎ．（１）ｆｏｒＸ＝ｐＣＪ·ρ

－１
（ｓｅｅｒｅｆ．［１６］）．

Ｉｔｉｓｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｔｏｍｏｎｉｔｏｒｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｏｌｙｍｅｔｈｙｌ
ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌｓｙｓｔｅｍｏｎｔｈｅＥＥＳ ｖａｌ
ｕｅｓ，ｗｈｉｃｈｉｓｗｅｌｌｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇ．５．Ｉｆｔｈｉｓｓｕｂｓｔｉｔｕ
ｔｉｏｎｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈａｍａｒｋｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｔｅｒｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓ
ｉｎｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅ（ＴＮＭｓ，ＤｉＭｅＤＩＰＳ），ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｓ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｄｉｐｈｅｎｙｌｓｕｌ
ｆｉｄｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｓｈｏｗｔｈａｔｍｕｌｔｉｐｌｅｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｉｄ

ｔｙｐｅｃａｕｓｅｓｐｈｌｅｇｍａｔｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ（ｔｈｅｓｅｎ
ｓｉｔｉｖｉｔｙｄｅｃｒｅａｓｅｓ），ｗｈｉｃｈｉｓｄｏｃｕｍｅｎｔｅｄｂｙＦｉｇ．６．

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｈｅａｔｏｆｅｘｐｌｏｓｉｏｎ，Ｑ，ｉｎｓｔｅａｄｏｆ
ｔｈｅｓｑｕａｒｅｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ，Ｄ２，ｉｎＥｑｎ．（２）ａｎｄ
ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｌｅａｄｓｔｏｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎ：

ＥＥＳ＝Ｃ±αＱ （３）
Ｅｑｎ．（３）ｉｓｆｏｒｍａｌｌｙｉｄｅｎｔｉｃａｌｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄＥｖａｎｓ
ＰｏｌａｎｙｉＳｅｍｅｎｏｖｅｑｕａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｅｘｐｒｅｓｓｅｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ，Ｅａ，ｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍ

ｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｈｅａｔｏｆｅｘｐｌｏｓｉｏｎｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［２０～２２］．
Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｅｑｕａｔｉｏｎｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｈｅａｔ，ΔＨ，ｉｎ
ｓｔｅａｄｏｆＱｗａｓｄｅｒｉｖｅｄｂｙＳｅｍｅｎｏｖｆｏｒｒａｄｉｃａｌｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ
ｒｅａｃｔｉｏｎｓ［２３～２４］：ｔｈｉｓｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｖａｌｉｄｉｎｎａｒｒｏｗｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ
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多硝基芳烃静电火花感度与爆速的关系

摘要：通过测定 ３２种多硝基芳烃的静电火花感度，建立了 ５０％发火能量 ＥＥＳ与爆速平方值的关系式。该式不

仅体现了 ＥｖａｎｓＰｏｌａｎｙｉＳｅｍｅｎｏｖ关系，而且表明在起爆、初始分解或由静电火花引起的能量转换过程中多硝基化合

物分子初始分裂时化学机理的同一性。但电火花能转至分子反应中心的方式还不甚清楚。

关键词：静电火花感度；起爆；多硝基芳烃
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