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Ｓａｍｐｌｅ
ＫＮＯ３
／％

ＮａＣｌ

／％

ＤＮＴ

／％

Ｗｏｏｄｆｌｏｕｒ

／％

ＥＧＤＮ

／％

Ｄｅｎｓｉｔｙ

／ｇ·ｃｍ－３

Ｅ２／１ ７１．６３ ２１．３７ ２．００ １．００ ４．００ １．１０
Ｅ２／２ ７２．８０ １９．７０ ２．００ １．５０ ４．００ １．０８
Ｅ２／３ ７３．８５ １８．２５ ２．００ ２．００ ４．００ １．０９
Ｅ２／４ ７５．２６ １６．２４ ２．００ ２．５０ ４．００ １．１１
Ｅ２／５ ７６．５９ １４．４１ ２．００ ３．００ ４．００ １．１０
Ｅ２／６ ７４．４７ １５．５３ ３．００ １．００ ６．００ １．０９
Ｅ２／７ ７５．７０ １３．８０ ３．００ １．５０ ６．００ １．０８
Ｅ２／８ ７６．８６ １２．０４ ３．００ ２．００ ６．００ １．１１
Ｅ２／９ ７８．１６ １０．３８ ３．００ ２．５０ ６．００ １．０９
Ｅ２／１０ ７９．４３ ８．５７ ３．００ ３．００ ６．００ １．１０

Ｔａｂｌｅ３　Ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ，ｄｅｎｓｉｔｉｅｓａｎｄｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇａｍｍｏｎｉｕｍｎｉｔｒａｔｅａｎｄｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ

Ｓａｍｐｌｅ
ＮＧ
／％

ＥＧＤＮ
／％

ＮＨ４ＮＯ３
／％

ＮａＣｌ
／％

Ｄｅｎｓｉｔｙ
／ｇ·ｃｍ－３

Ｃｒｉｔｉｃａｌ
ｄｉａｍｅｔｅｒ
／ｍｍ

Ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ１）
／ｍ·ｓ－１

Ｅ３／１ ５．００ ５．００ １０．００ ８０．００ ０．９８ １０ ６５０
Ｅ３／２ ５．００ ５．００ ２０．００ ７０．００ ０．９８ １０ ８１０
Ｅ３／３ ５．００ ５．００ ４０．００ ５０．００ ０．９８ ８ １０５０
Ｅ３／４ ５．００ ５．００ ６０．００ ３０．００ ０．９８ ８ １３８０
Ｅ３／５ ５．００ ５．００ ８０．００ １０．００ ０．９５ ８ １６５０
Ｅ３／６ ６．００ ６．００ － ８８．００ １．２２ ８ １１７０
Ｅ３／７ ６．００ ６．００ ２０．００ ６８．００ １．２０ ８ １３４０
Ｅ３／８ ６．００ ６．００ ４０．００ ４８．００ １．０５ ８ １４３０
Ｅ３／９ ６．００ ６．００ ６０．００ ２８．００ １．０１ ８ １５５０
Ｅ３／１０６．００ ６．００ ８０．００ ８．００ ０．９５ ８ １７５０

　　Ｎｏｔｅ：１）ｃａｒｔｒｉｄｇｅｄｉａｍｅｔｅｒ１８ｍｍ．

Ｆｉｇ．１　Ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅｃａｒｔｒｉｄｇｅｄｉａｍｅｔｅｒ

ｏｎｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｆｏｒｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ（ｇｒｏｕｐ１）

Ｆｉｇ．２　Ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆｔｈｅｃａｒｔｒｉｄｇｅｄｉａｍｅｔｅｒ

ｏｎｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｆｏｒｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ（ｇｒｏｕｐ２）

５２
第 １期　　　　　　　ＡｎｄｒｚｅｊＷＯＪＥＷＤＫＡｅｔａｌ：

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅＬｏｗＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＶｅｌｏｃｉｔｙＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ＣｏｎｔａｉｎｉｎｇＮｉｔｒｏｅｓｔｅｒｓ



Ｆｉｇ．３　Ｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｏｆｄｅｎｓｉｔｙ

（ｅｘｐｌｏｓｉｖｅＥ１／３，ｄｉａｍｅｔｅｒ３５．８ｍｍ）ｏｎｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ

Ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅｃａｒｔｒｉｄｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｂｙｎｉｔｒｏｇｌｙｃｏｌ（４％），ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｇｏ
ｕｐｆｒｏｍ９００～１１００ｍ·ｓ－１ｆｏｒｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｓ１３．４ａｎｄ
１７．１ｍｍｔｏ１１００～１３００ｍ·ｓ－１ｆｏｒｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｓ７１．１
ａｎｄ７５．０ｍｍ（ｂｏｔｔｏｍｐｅｎｃｉｌｓｏｆｃｕｒｖｅｓｉｎＦｉｇ．１ａｎｄ２）．
Ｆｏｒｔｈｅｃａｒｔｒｉｄｇｅｓｏｆｂｉｇｇｅｒｄｉａｍｅｔｅｒｓ，ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｄｅｐｅｎ
ｄｉｎｇｏｎｔｈｅｃａｒｔｒｉｄｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄ
ｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓａｒｅｐｒａｃｔｉｃａｌｌｙｓｔａｂｉｌｉｚｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ
１１００～１２００ｍ·ｓ－１．Ｗｈｉｌｅｂｙｎｉｔｒｏｇｌｙｃｏｌ（６％），ｄｅｔｏ
ｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｒｉｓｅｆｒｏｍ１２００～１４００ｍ·ｓ－１ｆｏｒｔｈｅｄｉ
ａｍｅｔｅｒｓ１３．４ａｎｄ１７．１ｍｍｔｏ１４００～１６００ｍ·ｓ－１ ｆｏｒ
ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｓ７１．１ａｎｄ７５．０ｍｍ（ｔｏｐｐｅｎｃｉｌｓｏｆｃｕｒｖｅｓｉｎ
Ｆｉｇ．１ａｎｄ２）．Ｉｎｂｏｔｈｇｒｏｕｐｓｏｆｔｈｅｗｏｒｋｅｄｏｕｔｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｓｉｍｉｌａｒｄｅｐｅｎｄｅｎｃｉｅｓｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄａｎｄｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｎｉ
ｔｒｏｇｌｙｃｏｌｗａｓｋｅｙｆａｃｔｏｒｆｏｒｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ．

Ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｔｅｓｔｗａｓｄｏｎｅｆｏｒｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｗｈｏｓｅｄｅｎｓｉｔｙｅｑｕａｌｓ１．１ｇ·ｃｍ－３．Ｆｏｒｔｈｅｓｍａｌｌｅｒｄｅｎ
ｓｉｔｙｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｉｓａｌｓｏｓｍａｌｌｅｒ．Ｔｈｅｄｅｐｅｎｄ
ｅｎｃｅｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅＥ１／３ｏｎｉｔｓｄｅｎ
ｓｉｔｙｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｒｉｓｅｆｒｏｍ ９５０ｔｏ
１２００ｍ· ｓ－１ｗｉｔｈｔｈｅｒｉｓｅｏｆｄｅｎｓｉｔｙｆｒｏｍ ０．９９ｔｏ
１．３１ｇ·ｃｍ－３

（Ｆｉｇ．３）Ｉｎｔｈｉｓｒａｎｇｅｏｆｄｅｎｓｉｔｉｅｓｔｈｅ
ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｃｈａｎｇｅｓ（ｅｘａｃｔｌｙｔｏ２％）ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅ：

Ｄ ＝２１２．１５＋７３５．２３ρ０
　　Ｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｂｙｍｉｘｔｕｒｅｏｆｎｉ
ｔｒｏｅｓｔｅｒｓ，ａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅｃｏｎｔｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｉｎ
ｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ．Ａｔｈｉｇｈｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅｉｎｏｒ

ｇａｎｉｃｓｕｂｓｔａｎｃｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ１０００ｍ·ｓ－１

ａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ（Ｔａｂｌｅ３，ｍｉｘｔｕｒｅｓＮｏ．１ａｎｄ２）．Ｆｒｏｍｔｈｅｃｏｍ
ｐａｒｉｓｏｎｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｆｏｒｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｍｉｘｔｕｒｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ６％ ｎｉｔｒｏｇｌｙｃｏｌｏｒｍｉｘｔｕｒｅＥＧＤＮ
ＮＧ，ｉｔｆｏｌｌｏｗｓｔｈａｔｖａｌｕｅｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｎｏｔｏｎｌｙ
ｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｎｉｔｒｏｅｓｔｅｒｓｂｕｔａｌｓｏｉｓｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｄｂｙｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｏｔｈｅｒｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓ．Ｗｈｉｌｅｔｈｅｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅａｃｔｓｏｎｌｙａｓｔｈｅｓｕｂ
ｓｔａｎｃｅｗｈｉｃｈａｂｓｏｒｂｓｔｈｅｅｎｅｒｇｙｆｒｏｍ ｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ
ｚｏｎｅ，ｏｔｈｅｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｃａｎｂｒｉｎｇｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
ｉｎｔｏｅｎｅｒｇｅｔｉｃｏｕｔｃｏｍｅｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ．Ｔｈｉｓ
ｃｏｎｃｅｒｎｓａｍｍｏｎｉｕｍ ｎｉｔｒａｔｅｗｈｉｃｈａｔｒｅｑｕｉｒｅｄｃｉｒｃｕｍ
ｓｔａｎｃｅｓｃａｎｌｉｂｅｒａｔｅｈｅａｔｗｅｌｌａｓｉｔｈｏｌｄｓｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｐｏ
ｔａｓｓｉｕｍｎｉｔｒａｔｅｍｉｘｔｕｒｅｓｗｉｔｈｄｉｎｉｔｒｏｔｏｌｕｅｎｅｏｒｗｏｏｄｆｌｏｕｒ．
Ｔｈｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｒｅａｃｔｐａｒｔｉａｌｌｙｉｎｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｚｏｎｅ，ｔｈｅｉｒ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｓｉｎｉｔｉａｔｅｄｂｙｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｅｓｔｅｒｓ．

Ｃｒｉｔｉｃａｌｄｉａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｓｅｎｓｉｔｉｓｅｄｂｙｎｉ
ｔｒｏｇｌｙｃｏｌｅｑｕａｌｆｒｏｍ８ｔｏ１４ｍｍ．Ｗｈｅｒｅａｓ，ｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｓｅｎｓｉｔｉｓｅｄｂｙｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅＥＧＤＮＮＧ（１１）ｃｈａｎｇｅｄ
ｆｒｏｍ８ｔｏ１０ｍｍ（Ｔａｂｌｅ３）．

４　Ｓｕｍｍａｒｙ

Ａ ｗｉｄｅｖａｒｉｅｔｙｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｍｉｘｔｕｒｅｓｈａｖｅｂｅｅｎ
ｗｏｒｋｅｄｏｕｔ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｍｉｘｔｕｒｅｓ．Ｔｈｅｙａｒｅｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｅｄｂｙｃａｐａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｔａｂｌｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎａｔｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙ
（ｉｎｓｍａｌｌｄｉａｍｅｔｅｒｓ）ａｎｄｔｈｅｒｅｆｏｒｅｔｈｅｙｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏ
ｃｌａｄｓｔｅｅｌｗｉｔｈｔｈｉｎｍｅｔａｌ（ａｌｓｏｗｉｔｈｌｅａｄ）ａｎｄｔｏｆｉｘｔｕｂｓ
ｉｎｓｉｅｖｅｂｏｔｔｏｍｓｏｆｔｈｅｈｅａｔｅｘｃｈａｎｇｅｒｓ．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ：
　［１］　ＳｈｖｅｄｏｖＫＫ，ｅｔａｌ．Ａｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｏｆｖｅｒｙ

ｒａｒｅｆｉｅｄａｎｄｐｏｒｏｕｓｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．Ｆｉｚ．Ｇｏｒ．Ｖｚｒ．，

１９８０，１６（３）．

　［２］　ＭａｒａｎｄａＡ，ＮｏｗａｃｚｅｗｓｋｉＪ，ＺｙｇｍｕｎｔＢ．Ａｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｅｘ

ｐｌｏｓｉｖｅｓｈｅｋｓｏｓｉｌ［Ｊ］．ＢｉｕｌｅｔｙｎＷＡＴ１９７６，２５（８）．
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