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(１５)ａｎｄ(１６)ｂｙｔｈｅｌｉｎｅａｒｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｅｔｈｏｄ．Ｒｅ
ｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｔｏｔａｌｈｅａｔｐｒｏｄｕｃｅｄ，ｔｈｅｒｅ
ａｃｔｉｏｎｏｒｄｅｒ(ｎ)，ｔｈｅｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｓ(ｋ２ａｎｄｋ)ｄｕｒｉｎｇ
ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＲＤＸ ａｎｄＨＭＸ ｆｒｏｍ ＤＭＳＯ ａｎｄ
ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｏｎｅａｔ３０℃ ａｎｄｔｈａｔｏｆＨＭＸｆｒｏｍＨＮＯ３ａｔ
３４℃，ａｎｄｔｈｅｃｏｎｓｔａｎｔｓ(ａａｎｄｂ)ｉｎｅｑｓ．(１５)ａｎｄ
(１６)，ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．

１０１第 ３期　　　　　　　　　　　ＨＵＲｏｎｇｚｕ，ｅｔａｌ：ＴｈｅＤｉｌｕｔｉｏｎ／ＣｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎＫｉｎｅｔｉｃｓｏｆＲＤＸａｎｄＨＭＸ



Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｒｍｏｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａｏｆｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆＲＤＸａｎｄＨＭＸ

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓＮｏ．１

Ｔｅｍｐ．

３０℃

Ｓｏｌｕｔｅ

ＲＤＸ

(０．００８４ｇ)

Ｓｏｌｖｅｎｔ

ＤＭＳＯ

(０．０２５０ｇ)

Ｓｅｅｄ

－

Ｄｉｌｕｅｎｔ

５０．１％ＤＭＳＯＨ２Ｏ

(０．６８９６ｇ)
ｔ／ｓ (ｄＨ／ｄｔ)ｉ·１０

４／Ｊ·ｓ－１ (Ｈｔ)ｉ·１０
２／Ｊ

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓＮｏ．２

Ｔｅｍｐ．

３０℃

Ｓｏｌｕｔｅ

ＲＤＸ

(０．００８４ｇ)

Ｓｏｌｖｅｎｔ

ＤＭＳＯ

(０．０２５０ｇ)

Ｓｅｅｄ

ＲＤＸ

(０．４０００ｇ)

Ｄｉｌｕｅｎｔ

５０．１％ＤＭＳＯＨ２Ｏ

(０．６８９６ｇ)
ｔ／ｓ (ｄＨ／ｄｔ)ｉ·１０

４／Ｊ·ｓ－１ (Ｈｔ)ｉ·１０
２／Ｊ

２１０ ６．９６２ ３．１８０ ２１０ １０．７７ ９．６２３
２４０ ６．６４８ ５．１４６ ２４０ ９．４７７ １２．１８
２７０ ６．７６６ ７．１１３ ２７０ ８．８９５ １４．７３
３００ ６．１７１ ９．０７９ ３００ ８．１７１ １７．０７
３３０ ５．８６２ １０．８４ ３３０ ７．４４７ １９．２５
３６０ ５．５５２ １２．８０ ３６０ ６．８６６ ２１．２１
３９０ ５．３８１ １４．５６ ３９０ ６．２８４ ２３．０１
４２０ ５．０７１ １６．１５ ４２０ ５．７０３ ２４．６４
４５０ ４．７６１ １７．７０ ４５０ ５．２６３ ２６．４４
４８０ ４．４５２ １９．２５ ４８０ ４．８２４ ２７．８７
５１０ ４．４２７ ２０．４６ ５１０ ４．５２７ ２８．９１
５４０ ４．１１７ ２１．６３ ５４０ ４．０８８ ３０．１２
５７０ ４．０９２ ２３．０１ ５７０ ３．６４８ ３１．１７
６００ ３．７７８ ２３．９７ ６００ ３．７５６ ３２．２２
６３０ ３．４６９ ２５．１４ ６３０ ３．２０１ ３３．１０
６６０ ３．１５９ ２６．３２ ６６０ ２．７６１ ３４．１０
６９０ ３．４１８ ２７．２８ ６９０ ２．７４９ ３４．９４
７２０ ２．９６６ ２８．２４ ７２０ ２．４５６ ３５．７３
７５０ ２．９４１ ２９．２０ ７５０ ２．３０１ ３６．２５
７８０ ２．６３２ ３０．００ ７８０ ２．００４ ３６．９０
８１０ ２．４６０ ３０．７５ ８１０ １．８５４ ３７．３６
８４０ ２．４３５ ３１．５０ ８４０ １．６９９ ３８．０３
∞ ０ ４３．８５ ∞ ０ ４４．３９

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓＮｏ．３

Ｔｅｍｐ．

３０℃

Ｓｏｌｕｔｅ

ＨＭＸ

(０．００２２ｇ)

Ｓｏｌｖｅｎｔ

ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｏｎ

(０．１０００ｇ)

Ｓｅｅｄ

ＨＭＸ

(０．４７７１ｇ)

Ｄｉｌｕｅｎｔ

ｎＣ７Ｈ１６／ＣＣｌ４(１：１)

(０．９５５５ｇ)
ｔ／ｓ (ｄＨ／ｄｔ)ｉ·１０

５／Ｊ·ｓ－１ (Ｈｔ)ｉ·１０
２／Ｊ

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓＮｏ．４

Ｔｅｍｐ．

３４℃

Ｓｏｌｕｔｅ

ＨＭＸ

(０．３６４８ｇ)

Ｓｏｌｖｅｎｔ

ＨＮＯ３
(２．８６８５ｇ)

Ｓｅｅｄ

－

Ｄｉｌｕｅｎｔ

Ｈ２Ｏ

(０．７９１０ｇ)
ｔ／ｍｉｎ (ｄＨ／ｄｔ)ｉ／Ｊ·ｍｉｎ

－１ (Ｈｔ)ｉ／Ｊ

２１０ １１１．２ ２２．７２ １．２５ ２１．４２ ３．４７３
２４０ ９２．５９ ２６．５３ １．５０ ２２．５１ ８．８２８
２７０ ７９．７１ ３０．２１ １．７５ ２３．０５ １４．３９
３００ ７１．１３ ３３．３０ ２．００ ２０．００ １９．２０
３３０ ６１．１３ ３５．８６ ２．２５ ２０．５９ ２５．０６
３６０ ５３．９７ ３８．０３ ２．５０ １７．０７ ２９．２９
３９０ ４２．５１ ４０．０４ ２．７５ １５．０２ ３３．０５
４２０ ３６．７８ ４１．８４ ３．００ １４．２７ ３７．１１
４５０ ３２．４７ ４３．１０ ５．５０ ７．３２２ ７１．５５
４８０ ２３．８９ ４４．３５ ６．５０ ５．４３９ ７７．７
５１０ ２１．００ ４５．２７ ７．５０ ４．８１２ ８３．７６
５４０ １６．７４ ４６．３２ ８．５０ ３．５１５ ８７．８６
５７０ １２．４３ ４６．６５ １０．５ ２．７６１ ９４．９８
６００ １０．９６ ４７．７４ １２．５ １．５０６ ９９．１２
６３０ ６．６５３ ４８．２４ １４．５ １．１７２ １０２．４

∞ ０ ５０．０８ ∞ ０ １０６．７

２０１ 第 １０卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　含　　能　　材　　料



Ｔａｂｌｅ１(Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ)

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓＮｏ．５

Ｔｅｍｐ．

３４℃

Ｓｏｌｕｔｅ

ＨＭＸ

(０．３６８４ｇ)

Ｓｏｌｖｅｎｔ

ＨＮＯ３
(２．８６８５ｇ)

Ｓｅｅｄ

ＨＭＸ

(０．２０８９ｇ)

Ｄｉｌｕｅｎｔ

Ｈ２Ｏ

(０．７９１０ｇ)
ｔ／ｍｉｎ (ｄＨ／ｄｔ)ｉ／Ｊ·ｍｉｎ

－１ (Ｈｔ)ｉ／Ｊ

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓＮｏ．５

Ｔｅｍｐ．

３４℃

Ｓｏｌｕｔｅ

ＨＭＸ

(０．３６８４ｇ)

Ｓｏｌｖｅｎｔ

ＨＮＯ３
(２．８６８５ｇ)

Ｓｅｅｄ

ＨＭＸ

(０．２０８９ｇ)

Ｄｉｌｕｅｎｔ

Ｈ２Ｏ

(０．７９１０ｇ)
ｔ／ｍｉｎ (ｄＨ／ｄｔ)ｉ／Ｊ·ｍｉｎ

－１ (Ｈｔ)ｉ／Ｊ

１．００ ４４．５６ １３．４３ ５．５０ ４．２２６ ７７．０７
１．２５ ３４．１８ ２３．３５ ７．５０ ３．０９６ ８３．７６
１．５０ ２５．４８ ３０．４６ ９．５０ ２．０５０ ８７．７４
１．７５ ２１．２１ ３６．５７ １２．５ ０．６２７ ９２．７６
２．００ １８．７０ ４０．９６ ∞ ０ ９６．５５
２．７５ １２．８９ ５３．３９

Ｔａｂｌｅ２　ＴｏｔａｌｈｅａｔｐｒｏｄｕｃｅｄａｎｄｃｒｙｓｔａｌｇｒｏｗｔｈｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆＲＤＸａｎｄＨＭＸ

Ｔ／℃ Ｈ∞ ／Ｊ·ｇ
－１

ｄＨ
ｄｔ
＝Ｈ∞ｋ １－

Ｈ
Ｈ( )
∞

ｎ

ｋ·１０３／ｓ－１ ｎ ｒ

ｄＨ
ｄｔ
＝ｋ２ １－

Ｈ
Ｈ( )
∞
＋ａ

ｋ２·１０
４／Ｊ·ｓ－１ ａ·１０５／Ｊ·ｓ－１ ｒ

ｄｍ
ｄｔ
＝ｋｍ∞(Ｃ－Ｃ∞)＋ｂ

ｋ·１０３／ｓ－１ ｂ·１０６／ｇ·ｓ－１

３０ ５２．２ 　１．７５ 　　０．９０６　　０．９９６ 　　７．２１ 　　４．５９　　　　０．９９６ 　１．３９ ０．８７９
３０ ５２．８ 　３．１０ 　　１．０１　　０．９９９ 　　１３．７ 　　 －２．８６　　　　０．９９９ 　２．６３ －０．５４２
３０ ２２７ 　４．２３ 　　１．００　　０．９９６ 　　２０．１ 　　１．８９　　　　０．９９８ 　１９．５ ０．０８３
３４ ２７０ 　３．６３ 　　０．９９６　　０．９９４ 　　４０９７ 　　 －７５７　　　　０．９９０ 　０．４１ －２８．０
３４ ２５３ 　７．４５ 　　１．３３　　０．９９５ 　　７９５０ 　　 －７２６７　　　　０．９６４ 　０．７８８ －２８７

Ｆｒｏｍ Ｔａｂｌｅ２，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｃａｎｂｅ
ｍａｄｅ：

(１)ＴｈｅｃｒｙｓｔａｌｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆＲＤＸａｎｄＨＭＸ
ａｒｅｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃ．Ｔｈｅｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓｍａｙｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄ
ｂｙｔｈｅｉｓｏｔｈｅｒｍａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｋｉｎｅｔｉｃｅｑｕａｔｉｏｎ(８)．

(２)Ｔｈｅｄｉｌｕｔｉｏｎ／ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｓｏｆＲＤＸ
ａｎｄＨＭＸｕｎｄｅｒｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｆｏｕｎｄｔｏｂｅｏｆ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒ．

(３)ＢＣＦｍｏｄｅｌ[ｅｑ．(１３)]ｉｓｏｎｌｙａｎｅｓｐｅｃｉａｌｅｘ
ａｍｐｌｅ(ｎ＝１)ｏｆｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｆｏｒｍ[ｅｑ．(８)]ｏｆｔｈｅ
ｃｒｙｓｔａｌｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓ．

(４)Ｂｅｃａｕｓｅｎ≈ｌｉｎ[ｅｑ．(８)]，ｋ２ａｉｎ[ｅｑ．
(１５)]ａｎｄｋｂｉｎ[ｅｑ．(１６)]，ｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｓ
ｏｆｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆＲＤＸａｎｄＨＭＸｂｙｔｈｅ
ｅｑｓ．(１５)ａｎｄ(１６)ａｒｅｔｅｎａｂｌｅ．Ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅ
ｃｒｙｓｔａｌｇｒｏｗｔｈｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆＲＤＸａｎｄＨＭＸｆｒｏｍＤＭＳＯ
ａｎｄｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｏｎｅａｎｄｔｈａｔｏｆＨＭＸｆｒｏｍＨＮＯ３ ａｃｃｏｒｄｓ

ｗｉｔｈｔｈｅＢＣＦｄｉｓｌｏｃａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ．
(５)ＷｉｔｈｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｓｅｅｄｃｒｙｓｔａｌｓｏｆＲＤＸａｎｄ

ＨＭＸ，ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｋｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｋｗｉｔｈｏｕｔ
ｓｅｅｄｓ．Ｔｈｉｓｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆｎｕｃｌｅｉｉｎｔｈｅ
ｓｅｅｄｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｕｎｓｅｅｄｅｄｓｏｌｕｔｉｏｎ．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ：
　[１]　ＣＨＥＮＸｉｊｕｎ，ＬＩＺｈｉｂｉｎ，ＨＵＲｏｎｇｚｕ．Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆ

ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｃｙｃｌｏｔｒｉｍｅｔｈｙｌｅｎｅｔｒｉｎｉｔｒａｍｉｎｅ

ａｎｄｃｙｃｌｏｔｅｔｒａｍｅｔｈｙｌｅｎｅｔｅｔｒａｎｉｔｒａｍｉｎｅｂｙｍｉｃｒｏｃａｌｏｒｉｍｅｔｒｙ
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