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９ ＣＨ３ —ＮＨＮＯ２ ２．０２ ７．７９（２．０２） － ２４０
１０ － —ＮＨＮＯ２ １．８７ － ６．３３（１．５２） ２５０
１２ － —ＮＨ２ １．９５ ６．１４（１．６２） ６．５０（１．６２） ２７０
１３ － —ＣＨ３ １．８８ ６．９４（１．９０） － ２８２
１４ － —Ｈ １．９７ ７．１４（１．９７） － ２８０
１５ － —ＣＨ（ＮＯ２）２ １．８８ － ６．３２（１．４８） ２０１
１６ － —ＮＯ２ ２．０３ ６．３０（１．６１） ６．６５（１．６１） ２６５
１７ － —ＣＨ２Ｎ３ １．９４ ７．４４（１．９４） － ３０２（ｅｘｐｌ）
１８ － —（ＮＯ２）３ ２．０５ ８．０３（２．０５） － １３２
１９ － ａ １．９７ ７．７６（１．９７） － ２８０
２０ － ｂ １．９５ ７．７１（１．９５） － １９８
２１ － ｃ １．９３ ７．３４（１．９３） － ２８０
２２ － ｄ １．８３ ７．４２（１．８３） － ２５５
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Ｎ

ＮＨ２

ｄ．Ｎ
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師師


師師

Ｎ

ＮＨ ＮＯ ２

Ｓｏｍｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｓｈｏｗａｎｉｎｉｔｉａｔｉｎｇａｂｉｌｉｔｙｗｈｅｎｕｓｅｄ
ｉｎｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｏｒ８＃．Ｔｈｅｉｒｍｉｎｉｍｕｍｉｎｉｔｉａｔｉｎｇｃｈａｒｇｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｓｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ：（２０）＜（１６）～
（１９）＜（１４）＜（１７）＜（１３）＜（１８）．

Ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｆｍｏｎｏｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｔｈｅｓｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｖａ
ｒｙｆｒｏｍ１．８３ｇ·ｃｍ－３（２２）ｔｏ２．０５ｇ·ｃｍ－３（１８）．Ｔｈｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｆｏｒｓａｌｔｓ９～２１ａｔｔｈｅｄｅｎ
ｓｉｔｉｅｓｏｆｍｏｎｏｃｒｙｓｔａｌｌｉｅｂｅｔｗｅｅｎ６．９４ｋｍ·ｓ－１（１３）ａｎｄ
８．０３ｋｍ·ｓ－１（１８）．

Ａｍｏｎｇｔｈｅａｂｏｖｅｓａｌｔｓ，ｃｏｍｐｌｅｘ１６ｈａｓｔｈｅｂｅｓｔｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅ．Ａｐｕｌｓｅｃｏｎｖｅｒｔｏｒｕｓｉｎｇｔｈｅｃｈａｒｇｅｏｆｃｏｍｐｌｅｘ
（１６）ｈａｓｂｅｅｎｄｅｖｅｌｏｐｅｄｂｙｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｏｆｔｈｅＳａｉｎｔＰｅ
ｔｅｒｓｂｕｒｇＳｔａｔｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＭＯ ＡＮＰＦ
＂Ｇｅｏｆｉｚｉｃａ＂．Ｔｈｉｓｃｏｎｖｅｒｔｏｒｈａｓｂｅｅｎｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｌｙｕｓｅｄ
ａｓａｐｅｒｆｏｒａｔｉｎｇｃｈａｒｇｅｆｏｒｏｉｌａｎｄｇａｓｂｏｒｅｈｏｌｅｓ．

Ｐｅｒｃｈｌｏｒａｔｅｔｅｔｒａａｍｉｎｅｃｉｓｂｉｓ（５ｎｉｔｒｏ２Ｈｔｅｔｒａｚｏｌａｔｅ
Ｎ２）ｃｏｂａｌｔ（Ⅲ）（ＢＮＣＰ）（２３）ｗａｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄａｔ１９８６ａｓｏｎｅ
ｏｆｔｈｅｍｏｓｔｅｆｆｉｃｉｅｎｔｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｆｏｒｔｈｅｓｙｓｔｅｍｏｆｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ．
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＋

（ＣｌＯ４－）

　　ＢＮＣＰｃｈａｒｇｅｓｉｎｂｌａｓｔｉｎｇｃａｐｓｄｅｃｏｍｐｏｓｅｗｉｔｈｆａｓｔ
ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｆｒｏｍｉｇｎｉｔｉｏｎｔｏｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｌａｙｉｎｇｔｈｅｒｏｌｅｏｆ
ｂｏｔｈｐｒｉｍａｒｙａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ（ＥＣ）．

ＴｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆＢＮＣＰｍｏｎｏｃｒｙｓｔａｌｓｉｓ２．０５ｇ·ｃｍ－３，
ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙａｔｄｅｎｓｉｔｙ１．９７ｇ·ｃｍ－３

ａｐｐｒｏａｃｈｅｓ８．１ｋｍ·ｓ－１，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｏｎｓｅｔｂｅｇｉ
ｎｉｎｇｏｆｉｎｔｅｎｓｉｖｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｓ２６９℃，ｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｉｎｉ
ｔｉａｔｉｏｎｃｈａｒｇｅｆｏｒＲＤＸｉｎｂｌａｓｔｉｎｇｃａｐ８＃ｉｓａｂｏｕｔ５０ｍｇ，ｔｈｅ
ｔｉｍｅｏｆｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｆｒｏｍｉｇｎｉｔｉｏｎｔｏｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ～１０μｓ，ｔｈｅ
ｈｅａｔｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｓ３３１９Ｊ·ｇ－１．

ＢＮＣＰｃｏｍｐｌｅｘｅｓｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｂｙｒｅａｃｔｉｏｎ：

２Ｎａ＋ Ｎ

ＮＮ

庎
Ｎ

ＮＯ２
＋［Ｃｏ（ＮＨ３）４ＣＯ３］＋

８０～９０℃，２ｈ
ＨＣｌＯ４／Ｈ２

→Ｏ

Ｃｏ（ＮＨ３）４ Ｎ

ＮＮ

庎
Ｎ

ＮＯ( )２[ ]
２

（ＣｌＯ４）

ＢＮＣＰ

　　Ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（２３）ｗａｓ６０％ ～７０％．Ｉｎ
ｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｃｏｍｐｌｅｘ（２３）ｗａｓｕｓｅｄｔｈｅｓｏｄｉｕｍｓａｌｔ
ｏｆ５ｎｉｔｒｏｔｅｔｒａｚｏｌｅ，ｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｔｈｅＳａｎｄｍｅｙｅｒｒｅａｃｔｉｏｎ

ｆｒｏｍ５ａｍｉｎｏｔｅｔｒａｚｏｌｅ：
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ＮＮＨ
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ＮａＮＯ２
Ｈ２ＳＯ４
Ｎａ２ＣＯ

→
３
Ｎａ＋ Ｎ

ＮＮ

庎
Ｎ

ＮＯ( )２ ·４Ｈ２Ｏ
　　ＴｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆＢＮＣＰｄｅｐｅｎｄｓｏｎｔｈｅｐｕｒｉｔｙｏｆｔｈｅｓｏ
ｄｉｕｍｓａｌｔｏｆ５ｎｉｔｒｏｔｅｔｒａｚｏｌｅ．Ｔｈｅｓｏｄｉｕｍｓａｌｔｏｆ５ｎｉｔｒｏ
ｔｅｔｒａｚｏｌｅｃａｎｃｏｎｔａｉｎｓｏｄｉｕｍｎｉｔｒｉｔｅ（ＮａＮＯ２）ａｓａｎａｔｕｒａｌ
ａｄｍｉｘｔｕｒｅ．ＩｎｃａｓｅｏｆｔｈｅｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅｒｅｍｏｖａｌｏｆＮＯ２

－ｉｔ
ｍａｙｂｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄａｓａｌｉｇａｎｄｃｏｍｐｅｔｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｎｉｔｒｏｔｅｔ
ｒａｚｏｌａｔｏｉｏｎ．Ｔｈａｔ′ｓｗｈｙ，ｓｐｅｃｉａｌａｔｔｅｎｔｉｏｎｗａｓｐａｉｄｔｏｅ
ｌａｂｏｒａｔｅｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｃｌｅａｎｉｎｇａｎｄ，ａｓａｒｅ
ｓｕｌｔ，ｔｈｅｓｏｄｉｕｍｓａｌｔｏｆ５ｎｉｔｒｏｔｅｔｒａｚｏｌｅｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｐｕｒｉｔｙｏｆ９８％．

Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｍｅａｎｓｏｆｔｈｅｒｍａｌａｃｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌ
ｒｅａｃｔｉｏｎｓｉｓｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆｍｉｃｒｏｗａｖｅｈｅａｔｉｎｇ．Ｔｈｅｓｙｎｔｈｅ
ｓｉｓｏｆ（２３）ｕｎｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｍｉｃｒｏｗａｖｅｈｅａｔｉｎｇａｔｔｈｅ
ｂｏｉｌｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｓｏｌｕｔｉｏｎ（１０２℃）ｄｕｒｉｎｇ１ｈｏｕｒ
ｒｅｓｕｌｔｅｄｉｎ８０％ ｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔ．

Ｓｏｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄａｌｌｏｗｓｔｏｏｂｔａｉｎｃｏｍｐｏｕｎｄ（２３）ｗｉｔｈ
ａｈｉｇｈｅｒｙｉｅｌｄｄｕｒｉｎｇａｓｈｏｒｔｅｒｐｅｒｉｏｄｏｆｔｉｍｅ．

Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｏｔｈｅｒｓｔｅｔｒａａｍｉｎａｔｅｓｏｆ
ｃｏｂａｌｔ（Ⅲ）ｃｏｍｐｌｅｘｅｓ，ｐｅｒｃｈｌｏｒａｔｅｓｏｆ５ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄａｎｄ１，
５ｄｉｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄｔｅｔｒａｚｏｌｅｓｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ（Ｔａｂｌｅ２）．

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｅｔｒａａｍｍｉｎａｔｅｓｏｆｃｏｂａｌｔ（Ⅲ）

Ｅｎｔｒｙ Ｒ，Ｒ１，Ｒ２ Ｔｄｅｃｏｍｐ．／℃ Ｅａ／ｋＪ·ｍｏｌ
－１ ρｃａｌｃ．／ｇ·ｃｍ

－３ Ｄρｃａｌｃ．／ｋｍ·ｓ
－１

２３ Ｒ＝ＮＯ２ ２３４ ２１２．２ １．９７ ８．１
２４ Ｒ＝ＣＨ３ ２５２ ２０４．７ １．７５ ６．８
２５ Ｒ＝Ｈ ２３９ ２２８．６ １．８６ ６．９
２６ ２３８ ２３１．６ １．９０ ７．１
２７ Ｒ１＝Ｈ，Ｒ２＝ＮＨ２ ２３８ ２９３．６ － －
２８ Ｒ１＝Ｒ２＝ＮＨ２ ２３３ ２０４．６ １．８５ ７．３
２９ Ｒ１＝ＣＨ３，Ｒ

２＝ＮＨ２ ２３４ ２１８．３ １．７９ ７．５
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（ＣｌＯ４）３

（２６～２９）

Ｔｈｅｔｅｓｔｆｏｒｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｃｈａｒｇｅｉｎｂｌａｓｔｉｎｇｃａｐ８＃

ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔａｌｌｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｐｏｓｓｅｓｓｉｎｉｔｉａｔｉｎｇ
ａｂｉｌｉｔｙ．

ＴｈｅｍｉｎｉｍｕｍｃｈａｒｇｅｏｆｔｈｅｓｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｆｏｒＲＤＸ
ｄｅｃｒｅａｓｅｓｉｎｔｈｅｓｅｑｕｅｎｃｅ：

（２７）≈（２５）≈（２６）＞（２８）≈（２４）＞（２９）＞（２３）．
Ａｌｓｏ，ｃｏｍｐｏｕｎｄ（２６），（２３），（２７），（２８）ｈａｖｅｃｅｒｔａｉｎ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏｌａｓｅｒｉｍｐｕｌｓｅ（ｐｕｌｓｅｔｉｍｅ～２ｍｓ，Ｅ～１．５Ｊ，
λ～１．０６μｍ，ｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｒａｙ～０．５ｍｍ）．

Ｌａｓｅｒｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｉｓａｎｅｗｍｅｔｈｏｄｏｆａｃｔｉｖａｔｉｎｇｔｈｅ
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ｃｈａｒｇｅｓｏｆＥＣ．Ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｅｎｓｕｒｅｓｈｉｇｈｓａｆｅｔｙｏｆｅｘｐｌｏ
ｓｉｖｅｗｏｒｋｓｂｅｃａｕｓｅｉｔｐｒｏｖｉｄｅｓｔｈｅｈｉｇｈｌｅｖｅｌｏｆｉｓｏｌａｔｉｏｎ
ｏｆｔｈｅｌｉｇｈｔｄｅｔｏｎａｔｏｒｆｒｏｍｅｒｒｏｒｉｍｐｕｌｓｅｓ．

Ｌｉｇｈｔｄｅｔｏｎａｔｏｒｓａｒｅｎｏｎｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅｔｏｅｌｅｃｔｒｏｍａｇ
ｎｅｔｉｃｉｍｐｕｌｓｅｓａｎｄｉｍｐｕｌｓｅｓｏｆｓｔａｔｉｃｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ．

Ｌａｓｅｒｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｃａｎｂｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｍａｎｙｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｗｈｉｃｈｒｅｑｕｉｒｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌａｐｐｒｏａｃｈｉｎｄｅｖｅｌｏ
ｐｉｎｇｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｙｓｔｅｍｓ：

（１）ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗｅｌｄｉｎｇ，ｓｔａｍｐｉｎｇ，ｃｏｍｐａｃｔｉｎｇ，ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ
ｏｆｎｅｗｍａｔｅｒｉａｌｓ；（２）ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｍｉｎｉｎｇｗｏｒｋｓ，ｄａｎｇｅｒｏｕｓｉｎ
ｒｅｓｐｅｃｔｔｏｇａｓａｎｄｄｕｓｔ；（３）ａｕｔｏｍａｔｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｗｉｔｈａ
ｐｕｌｓｅｄｐｅｒｉｏｄｉｃｉｎｐｕｔｏｆｍａｔｅｒｉａｌｓ；（４）ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓｏｆａｓｉｎｇｌｅａｃｔｉｏｎｕｓｅｄｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｉｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｏｆｐｙ
ｒｏａｕｔｏｍａｔｉｃｓｏｆｓｐａｃｅｓｈｕｔｔｌｅｓｏｒｉｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓｆｏｒ
ｄａｎｇｅｒｏｕｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｃｅｓｓｅｓ；（５）ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓｕｓｅｄｉｎｐｅｒｆｏｒａｔｉｏｎｏｆｄｅｅｐｂｏｒｅｈｏｌｅｓ；（６）ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓｏｆｅｘｔｒｅｍｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｕｓｉｎｇｈｉｇｈｅｌｅｃｔｒｏｍａｇ
ｎｅｔｉｃｆｉｅｌｄｓ．
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Ｂａｓｉｎｇｏｎｔｏｔｈｏｓｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｗｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄａｒａｎｇｅｏｆ
ｃｏｍｐｌｅｘｅｓｏｆｄｍｅｔａｌｓｕｓｉｎｇ３（５）ｈｙｄｒａｚｉｎｏ４ａｍｉｎｏ１，
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　　Ｃｏｍｐｌｅｘｅｓ（３１～３４）ａｌｓｏｓｈｏｗｅｄｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏ
ｌａｓｅｒｐｕｌｓｅ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓｗｅｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
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Ｎｉ＜Ｃｏ（ｔｈｅｃｏｐｐｅｒｓａｌｔｉｓｔｈｅｍｏｓｔ－ｌｉｇｈｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｃｏｍ
ｐｏｕｎｄ）．Ｗｈｉｃｈｉｓｉｄｅｎｔｉｃａｌｔｏｔｈｅｒｏｗｏｆｏｘｉｄａｔｉｖｅａｂｉｌｉｔｙ
ｏｆｃｅｎｔｒａｌｉｏｎｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｅｓｕｍｏｆｉｏｎｉｚａｔｉｏｎｐｏ
ｔｅｎｔｉｏｎａｌｓｏｆｃａｔｉｏｎａｎｄａｎｉｏｎ（Ｉ１＋Ｉ２）．Ｉｔｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅ
ｆｉｒｓｔｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｌａｓｅｒｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆｐｅｒｃｈｌｏｒａｔｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓ
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ｔｉｏｎｏｆＣｌＯ４
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ｂｅｉｎｇｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｔｈａｔｄｅｓｔｒｕｃｔａｎｄｏｘｉｄｉｚｅｔｈｅｌｉｇａｎｄｓ．

Ａｔｌａｓｔ，５ｈｙｄｒａｚｉｎｏｔｅｔｒａｚｏｌｅｗａｓｔａｋｅｎａｓａｌｉｇａｎｄｏｆ
ｃｈｏｉｃｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｒｅａｃｔｉｏｎ，ｉｔｓｍｅｒｃｕｒｙ（Ⅱ）ｐｅｒｃｈｌｏ
ｒａｔｅｃｏｍｐｌｅｘｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ：
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ｌａｓｅｒｐｕｌｓｅｗｉｔｈａｎｅｘｔｒｅｍｌｙｌｏｗ ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｔｈｒｅｓｈｏｌｄ
（ｐｕｌｓｅｔｉｍｅ～３０ｎｓ，Ｅ～１×１０－４Ｊ）．

Ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｐａｒｔｉｃｕｌａｒｔａｓｋｓ，ｖａｒｉｏｎｓｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍｅｔ
ａｌｃｏｍｐｌｅｘｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｉｎｇｖａｌｕｅｓｏｆｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｔｈｅｒｅｓｈｏｌ
ｄｓｔｏｌａｓｅｒＱｓｗｉｔｃｈｐｕｌｓｅ（ｐｕｌｓｔｉｍｅ１０－８ｓ）ｏｒａｎｏｎＱ
ｓｗｉｔｃｈｐｕｌｓｅ（ｐｕｌｓｅｔｉｍｅ１０－３ｓ）ｈａｖｅｂｅｅｎｓｕｇｇｅｓｔｅｄ．
Ｓｏ，ｉｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｏｆｐｉｒｏａｕｔｏｍａｔｉｃｓｏｆｒｏｃｋｅｔｃｏｍｐｌｅｘｅｓｉｎ
ＵＳＡａｒｅｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｙｕｓｅｄｂｌａｓｔｉｎｇｃａｐｓｕｓｉｎｇｌｉｇｈｔｓｅｎｓｉ
ｔｉｖｅｃｈａｒｇｅｓｏｆＢＮＣＰ．

ＦｏｒｔｈｅｐｅｒｆｏｒａｔｏｒｓｕｓｅｄｉｎｏｉｌｇａｓｗｅｌｌｓｉｎＲｕｓｓｉａ，ａ
ｓｙｓｔｅｍｏｆｌａｓｅｒｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｃｈａｒｇｅｓｗａｓｅｌａｂｏ
ｒａｔｅｄ．Ｔｈｅｍａｉｎｌｉｇｈｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍ
ｗｅｒｅｃｏｍｐｌｅｘｐｅｒｃｈｌｏｒａｔｅｓｏｆｈｙｄｒａｚｉｎｏａｚｏｌｅｓ．Ｐｒａｃｔｉｃａｌ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎｅｎｅｒｇｙｆｏｒｓｔｕｄｙｉｎｇｔｈｅｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔｏｆｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｉｎｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓｏｒｔｈｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆｐｒｉｍａｒｙｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃｈａｒｇｅｓｎｅｃｅｓ
ｓｉｔａｔｅｓｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｗａｖｅｓｗｈｏｓｅｆｒｏｎｔｗｏｕｌｄ
ｈａｖｅａｓｔｒｉｃｔｌｙｓｐｅｃｉｆｉｅｄｓｈａｐｅ．Ｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒ
ｏｂｔａｉｎｉｎｇｐｌａｎｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｗａｖｅｓｒｅｑｕｉｒｅｉｎｔｒｉｃａｔｅｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔａｌｅｑｕｉｐｍｅｎｔａｎｄｄｏｎ′ｔａｌｌｏｗｔｏｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｌｏａｄ
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用于起爆系统的无机炸药———配位络合物

依留申 ＭＡ，泽林斯基 ＩＶ，等
（俄罗斯圣彼德堡国立工艺学院）

摘要：介绍了含多氮杂环配位体的过氯酸盐系列络合物的合成研究。主要对新合成的化合物进行了性能研究及在

安全电雷管和激光雷管的应用研究。

关键词：无机化学；络合物；无机炸药；起爆系统；激光
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