
ｃｌｅｓａｎｄｔｈｅｆｕｅｌｒｉｃｈＳｏｌｉｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ［Ａ］．２５ｔｈＩｎｔ．
Ａｎｎｕ．Ｃｏｎｆ．ｏｆＩＣＴ［Ｃ］，１９９４．

　［１３］　赵孝彬，张小平，侯林法．硼粒子的点火及燃烧特性
［Ｊ］．固体火箭技术，１９９９，２２（３）：３７－４０．
ＺＨＡＯＸｉａｏｂｉｎ，ＺＨＡＮＧＸｉａｏｐｉｎｇ，ＨＯＵＬｉｎｆａ．Ｔｈｅｉｇ
ｎｉｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｂｏｒｏｎｐａｒｔｉｃｌｅｓ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｌｉｄＲｏｃｋｅｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９９，２２（３）：３７－
４０．

　［１４］　范红杰，王宁飞，关大林．ＧＡＰ包覆硼粒子对含硼固
体推进剂燃烧特性的影响［Ｊ］．推进技术，２００２；２３
（３）：２６２－２６４．

ＦＡＮＨｏｎｇｊｉｅ，ＷＡＮＧＮｉｎｇｆｅｉ，ＧＵＡＮＤａｌｉｎ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆ
ＧＡＰｃｏａｔｉｎｇｏｎｔｈｅｉｇｎｉｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ
ｒｅｓｉｄｕｅｓｆｏｒｂｏｒｏｎｂａｓｅｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏ
ｐｕｌｓｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００２，２３（３）：２６２－２６４．

　［１５］　ＪｏｈｎＣＴ，ＪａｃｋＤＢ．ＣｏａｔｉｎｇｏｆＢｏｒｏｎＰａｒｔｉｃｌｅｓ［Ｐ］．ＵＳ
Ｐａｔｅｎｔｓ４９１５７５３，１９９０．

　［１６］　ＪｏｈｎＣＴ，ＪａｃｋＤＢ．ＣｏａｔｉｎｇｏｆＢｏｒｏｎＰａｒｔｉｃｌｅｓ［Ｐ］．ＵＳ
Ｐａｔｅｎｔｓ４８７７６４９，１９８９．

　［１７］　Ｙｉｅｈａｎ．Ｂｏｎｄａｎａｌｙｓｉｓｃｏａｔｅｄｂｏｒｏｎｐｏｗｄｅｒ．Ｃｏｍｂｕｓ
ｔｉｏｎｏｆｂｏｒｏｎｂａｓｅｄｓｏｌｉｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓａｎｄｓｏｌｉｄｆｕｅｌｓ［Ａ］．
ＣＲＣＰｒｅｓｓＩｎｃ．，１９９３．１８１－１８９．

ＴｈｅＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＳｕｒｆａｃｅＣｏａｔｉｎｇｏｆＢｏｒｏｎＰａｒｔｉｃｌｅｓ

ＺＨＡＮＧＱｉｏｎｇｆａｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉａｏｑｉａｎｇ
（ＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮＷＰＵ，Ｘｉ′ａｎ７１００７２，Ｃｈｉｎａ）
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Ｉｍｐｒｏｖｅｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｐｅｎｔａｅｒｙｔｈｒｉｔｙｌｔｅｔｒａｍｉｎｅ Ｗｅｉ，Ｙｕｎｙａｎｇ （２００２）１００２００４９０４
Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｓｔｕｄｙｏｆ２，４，７，９，１１，１４ｈｅｘａｚａｔｒｉｃｙｃｌｏ［８．４．０．０３．８］ｔｅｔｒａｄｅｃａｎｅ Ｇａｏ，Ｒｏｎｇ （２００２）１００２００５３０３
Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆａｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｄｅｎｓｉｔｙｍａｔｅｒｉａｌｄｉｎｉｔｒｏａｚｏｘｙｆｕｒａｚａｎ Ｄｅｎｇ，Ｍｉｎｚｈｉ （２００２）１００２００５６０３
Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｓｔａｔｕｓｏｆｆｕｒａｚａｎｅｎｅｒｇｅｔｉｃｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ Ｌｉ，Ｚｈａｎｘｉｏｎｇ （２００２）１００２００５９０７
Ｏｘｉｄａｔｉｖｅｄｅｂｅｎｚｙｌａｔｉｏｎａｎｄａｃｅｔｙｌａｔｉｏｎｏｆｈｅｘａｂｅｎｚｙｌｈｅｘａａｚａｉｓｏｗｕｔｚｉｔａｎｅ Ｐａｎｇ，Ｓｉｐｉｎｇ （２００２）１００２００６６０３
ＳｔｕｄｙｏｎｄｅｓｉｇｎｉｎｇｓｙｎｔｈｅｔｉｃａｌｒｏｕｔｅｓｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓａｐｐｌｙｉｎｇＭＤＬｃｈｅｍｉｃａｌ
ｒｅａｃｔｉｏｎｄａｔａｂａｓｅ

Ｌｉ，Ｈａｉｂｏ （２００２）１００２００６９０３

５００ｇｒａｍｇｒａｄｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ３，４ｄｉａｍｉｎｏｆｕｒａｚａｎ Ｌｉ，ＺｈａｎＸｉｏｎｇ （２００２）１００２００７２０２
Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｎｅｗｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｉｍｐａｃｔ Ｈｕａｎｇ，Ｈｕｉ （２００２）１００２００７４０４
ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｈｅａｔｏｆＡｌｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ Ｈａｎ，Ｙｏｎｇ （２００２）１００２００７８０３
ＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｒｍａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｔｕｄｙｏｆＰＢＸｂａｓｅｄｏｎＴＡＴＢａｇｅｄｂｙｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ Ｈｕａｎｇ，Ｙｉｇａｎｇ （２００２）１００２００８１０３
ＩｎｔｅｒｆａｃｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｈｅＰＵＲｆｏａｍｐｌａｓｔｉｃｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｂｙｔｈｅｇｌａｓｓｆｉｂｅｒｓａｎｄｉｔｓ
ｍｅｃｈａｎｉｃｐｒｏｐｅｒｔｙ

ＸＵ，Ｔａｏ （２００２）１００２００８４０４

Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｍｐｕｒｉｔｉｅｓａｎｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｐｕｒｉｔｙｆｏｒｔｈｅａｍｍｏｎｉｕｍｄｉｎｉｔｒａｍｉｄｅ
ｐｒｏｄｕｃｔ

Ｌｉｎ，Ｘｉｕｒｏｎｇ （２００２）１００２００８８０３

Ｅｆｆｅｃｔｏｆａｃｔｉｖｅａｄｄｉｔｉｖｅｏｎｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃａｔａｌｙｓｉｓｏｆｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ Ｊｉｎ，Ｓｈａｏｈｕａ （２００２）１００２００９１０４

７１３第５期　　　　　　　　　　　　　　　　　　张琼方等：硼粒子的表面包覆




