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甲基紫试验用于长贮发射药安全性检测的可行性探讨
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（军械工程学院军械技术研究所，河北 石家庄 ０５００００）

摘要：用加热试验和化学分析法测定了三种老化单基药、三种老化双基药及一种三基药分别在 １３４．５℃和

１２０℃甲基紫试验中甲基紫试纸的变色时间（ｔｃ）和发射药中安定剂含量随老化时间（ｔａ）的变化。用方差检验分析

了 ｔｃｔａ关系数据。结果表明，ｔｃｔａ关系对单基药是显著的，对双基药和三基药不显著。认为甲基紫不适用于检验

双基药和三基药的安定性。
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１　引　言

甲基紫试验具有快速、简便的特点，是北约成员国

常用的发射药安定性检测方法。随着我国的军工生产

的发展，甲基紫试验也常用于新产品交验时的安定性

检测。通常是 ４０ｍｉｎ不变色、５ｈ不爆炸即为合格。
本实验对长贮过程中，发射药的甲基紫试验变色时间

随贮存时间的变化规律及用其检测发射药的长贮安全

性进行了探索性的研究。

２　实　验

２．１　试　样
　　单基药：９／７，４／１，８／１；双基药：双芳３，双醋１１，
双铅；三基药：三胍。

２．２　实验条件
　　实验仪器：ＶＤＹ０００１发射药安定定性甲基紫试验
仪 ；实验温度：单基药１３４．５℃；双、三基发射药及推
进剂１２０℃。老化温度为８５℃；老化方式为半密闭。

３　结果与讨论

　　各种发射药的甲基紫试验试纸变色时间及安定剂
含量见表１～２。由表１和表 ２结果可见，对单基发射
药来讲，甲基紫试纸变色时间随老化时间的变化较为

显著，而双基和三基发射药甲基紫变色时间随老化时

间的变化大多不显著。

采用统计检验方法
［２］
检验各发射药甲基紫试纸

变色时间所得结果见表３。

　　由表３可以看出，双基、三基发射药及其推进剂的
甲基紫试纸变色时间随老化时间的变化不显著，表明

甲基紫试纸不能用来判定贮存发射药的安全性。对各

种发射药来说，安定剂含量到达临界点（单基药为

０．３，双基药为 ０．５）时，甲基紫试纸变色时间依然大于
４０ｍｉｎ，因此以４０ｍｉｎ不变色作为判定发射药贮存是
否安全是不适宜的。

４　结　论

　　（１）甲基紫试验可用于判定单基发射药的贮存安
定性，而不能用来判定双基、三基发射药及其推进剂的

贮存安定性。

　　（２）以甲基紫试验 ４０ｍｉｎ不变色作为判定发射
药贮存是否安全是不适宜的，建议生产工厂不要以此

作为出厂验收判据。

表 １　８５℃老化后各种单基发射药的甲基紫试纸变色时间

和安定剂含量的变化

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｃｏｌｏｒｃｈａｎｇｅｔｉｍｅ（ｔｃ）ｏｆｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｙｌ

ｖｉｏｌｅｔｔｅｓｔｐａｐｅｒａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｓｔａｂｉｌｉｚｅｒｃｏｎｔｅｎｔ

ｆｏｒＳＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔａｇｅｄａｔ８５℃

ａｇｅｉｎｇ
ｔｉｍｅ
／ｄ

ＳＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＳＢ４／１

ｔｃ
／ｍｉｎ

ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

ＳＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＳＢ９／７

ｔｃ
／ｍｉｎ

ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

ＳＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＳＢ８／１

ｔｃ
／ｍｉｎ

ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

０ １１５．７５ １．３２ １１５ １．３２ ７４ ０．６７
１２ ８２．５０ ０．９７ ７０ ０．９８ ５８ ０．４５
２７ ６１ ０．６８ ４６ ０．７６ ４６ ０．１４
４７ ５２ ０．４３ ４０ ０．６２ ４４ ０．０８
６４ ４１．５０ ０．２４ ４５ ０．３８ ４５ ０．０７
７１ ３４ ０．１４ ３６ ０．２３ ４３ ０．１０
７５ ３２ ０．１３ ２８ ０．１６ ４０ ０．０５
８４ ２３ ０．１１ １７ ０．２０ ３５ ０．０５
９６ ０．０３ ７ ０．１０ ３２
１２２ ０．０２ ０．０９ ２６
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表 ２　８５℃老化后各种双、三基火药的甲基紫试纸变色时间和安定剂含量的变化

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｃｏｌｏｒｃｈａｎｇｅｔｉｍｅ（ｔｃ）ｏｆｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｙｌｖｉｏｌｅｔｔｅｓｔｐａｐｅｒａｎｄｔｈｅｃｈａｎｇｅ

ｏｆｓｔａｂｉｌｉｚｅｒｃｏｎｔｅｎｔｆｏｒｖａｒｉｏｕｓＤＢ，ＴＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔａｇｅｄａｔ８５℃

ａｇｅｉｎｇ
ｔｉｍｅ
／ｄ

ＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＤＢ３

ｔｃ
／ｍｉｎ

ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

ＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＤＢ１１

ｔｃ
／ｍｉｎ

ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

ＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＤＢＰｂ

ｔｃ
／ｍｉｎ

ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

ＴＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＴＢＧ

ｔｃ
／ｍｉｎ

ｓｔａｂｉｌｉｚｅｒ
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

０ １２０ ２．５９ ８０ １．４８ ９９ ２．６８ １２２ １．４３
１２ １１４ ２．０５ ８０ １．０８ ９７ ２．２５ １１８ １．２０
２７ １０８ １．９１ ７９ ０．６４ ９７ １．８０ １０９ １．０２
４７ ９６ ０．７２ ６９ ０．１６ ９５ １．２１ １０２ ０．９０
６３ ８４ ０．５１ ６２ ０．１４ ９４ １．０４ １００ ０．６９
６９ ８１ ０．４３ ５８ ０．１４ ９４ ０．８６ １０２ ０．５５
７１ ７６ ０．４１ ９９ ０．７５ １０２ ０．４９
７５ ７３ ０．３３ ９９ ０．７３ ９８ ０．３８
７９ ７０ ０．１８ ９９ ０．６２ １０１ ０．３０
８８ ７０ ０．１０ ０．６２ １００ ０．２９

表 ３　各种发射药的甲基紫试纸变色时间统计检验结果

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｔｅｓｔｏｆｃｏｌｏｒｃｈａｎｇｅｔｉｍｅ（ｔｃ）ｆｏｒｖａｒｉｏｕｓｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

ｓａｍｐｌｅ ｔｈｅｖａｌｕｅｏｆＦ Ｆ０．９９（ｐ－１，ｎ－ｐ） ｐ－１，ｎ－ｐ ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

ＳＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＳＢ４／１ ４５．６５ ４．４３ ４，２０ ｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅ
ＳＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＳＢ９／７ ８６．０６ ３．９０ ５，２４ ｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅ
ＳＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＳＢ８／１ ２１．６３ ６．９３ ２，１２ ｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅ
ＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＤＢ３ １０．３９ ４．４３ ４，２０ ｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅ
ＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＤＢ１１ １．９３ ５．２９ ３，１６ ｎｏｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅ
ＴＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＴＢＧ ２．４４ ２．８９ ９，４０ ｎｏｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅ
ＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔＤＢＰｂ ０．２０ ３．０８ ８，３６ ｎｏｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｎｇｅ
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