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火炸药工业所排废水中含多种剧毒物质，必须采

取防污措施，反渗透技术在炸药废水处理中有着广泛

的应用。反渗透装置中的膜受污染后会在表面生成

ＣａＣＯ３、Ｃａ３（ＰＯ４）２等沉积物，从而影响反渗透装置的
正常运行。通常是向反渗透进水中加入阻垢剂。聚环

氧琥珀酸在反渗透系统中有较好的阻 ＣａＣＯ３垢效果，
但对阻磷酸钙及锌垢效果不佳，因此需要改性研究。

本文以２丙烯酰胺２甲基丙磺酸（ＡＭＰＳ）为单体制备
了改性聚环氧琥珀酸并对阻碳酸钙、磷酸钙和锌垢性

能进行了研究。

采用标准方法对制备的改性聚环氧琥珀酸

（ＭＰＥＳＡ）与二亚乙基三胺五亚甲基磷酸（ＤＴＰＭＰ），水
解聚马来酸酐（ＨＰＭＡ），羟基亚乙基二磷酸（ＨＥＤＰ）及
聚天冬氨酸（ＰＡＳＰ）进行了阻垢性能的对比实验。

图１表明，ＭＰＥＳＡ在阻碳酸钙垢性能上与其他几
种水处理剂相差不大，当用量为 ５０ｍｇ·Ｌ－１时可达到
近９５％，与 ＨＰＭＡ相当。

图２表明，在阻磷酸钙性能上，当 ＭＰＥＳＡ的用量
为５ｍｇ·Ｌ－１时，阻垢率就已达到了 ９０％以上。远远
大于其他几种水处理剂。

在阻硫酸钙垢性能上，当质量浓度为 ２０ｍｇ·Ｌ－１

时，ＭＰＥＳＡ、ＤＴＰＭＰ、ＨＰＭＡ、ＨＥＤＰ和 ＰＡＳＰ的阻垢率
分别为 ８２％、６８％、８０．３％、６５．２％和 ７７．１％。说明
ＭＰＥＳＡ具有较好的阻硫酸钙性能。

在阻锌垢性能上，当阻垢剂浓度 ４ｍｇ·Ｌ－１时，
ＭＰＥＳＡ、ＤＴＰＭＰ、ＨＰＭＡ、ＨＥＤＰ和 ＰＡＳＰ的阻垢率分别
为８０．１％、１９．２％、３０．７％、２２．７％和 ２７．１％。ＭＰＥＳＡ
的阻垢率远高于其他水处理剂，高出 ５０％左右。而在
分散氧化铁的性能方面，阻垢剂浓度 ４０ｍｇ·Ｌ－１时，
ＭＰＥＳＡ、ＤＴＰＭＰ、ＨＰＭＡ、ＨＥＤＰ和 ＰＡＳＰ的透光率分别
为７３．５％、８４％、９９．２％、８６．９％和９８．５％。

改性聚环氧琥珀酸对碳酸钙和硫酸钙有较好的阻

垢效果，在抑制磷酸钙、锌盐和分散氧化铁性能上由于

磺酸基的加入也有很大的提高，因此可在反渗透处理

炸药废水中具有良好的应用前景。

图 １　阻垢剂质量浓度对碳酸钙垢的影响
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图 ２　阻垢剂质量浓度对磷酸钙阻垢的影响
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