
书书书

文章编号：１００６９９４１（２００８）０５０６１８０３

ＭｉｎｉａｔｕｒｅＤｅｔｏｎａｔｉｎｇＣｏｒｄ（ＭＤＣ）ｆｏｒＢｒｅａｋｉｎｇＯｒｇａｎｉｃＧｌａｓｓＰｌａｔｅｓ

ＢｏｇｄａｎＺＹＧＭＵＮＴ

（ＭｉｌｉｔａｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＭｅｃｈａｔｒｏｎｉｃｓＦａｃｕｌｔｙ，２ＫａｌｉｓｋｉＳｔｒ．，００９０８Ｗａｒｓａｗ，Ｐｏｌａｎｄ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｍｅｔｈｏｄｔｏｂｒｅａｋｔｈｅａｉｒｃｒａｆｔｓｃａｎｏｐｙ，ａｍｉｎｉａｔｕｒｅｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄｓ（ＭＤＣ）ｏｆ１ｍｍｉｎ

ｄｉａｍｅｔｅｒｗｅｒｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄａｎｄｉｔｓｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．ＭＤＣｉｎａｈｅａｖｙｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｗｅｒｅａｌｓｏ

ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄａｎｄｗｅｒｅｅｘａｍｉｎｅｄｆｏｒｂｒｅａｋｉｎｇｏｆｏｒｇａｎｉｃｇｌａｓｓｐｌａｔｅｓ．ＲｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔＭＤＣｉｎｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｗｉｔｈ１ｇ

ｐｌａｓｔｉｃｅｘｐｌｏｓｉｖｅｐｅｒｍｅｔｒｅ，ｃｕｔｓｏｒｇａｎｉｃｇｌａｓｓｐｌａｔｅ１０ｍｍｔｈｉｃｋ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄ，ｓｍａｌｌｃｒｉｔｉｃａｌｄｉａｍｅｔｅｒ，ＰＭＭＡｐｌａｔｅｃｕｔｔｉｎｇ

ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＪ４５　　　 Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ

ＲｅｃｅｉｖｅｄＤａｔｅ：２００８０８２６；ＲｅｖｉｓｅｄＤａｔｅ：２００８０９２４
ＣｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＡｕｔｈｏｒ：ＢｏｇｄａｎＺＹＧＭＵＮＴ，ｅｍａｉｌ：ｂｏｇｄａｎ．ｚｙｇｍｕｎｔ＠
ｗａｔ．ｅｄｕ．ｐｌ

１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

Ｄｅｔｏｎａｔｉｎｇ ｃｏｒｄｓ ａｒｅ ｗｉｄｅｌｙ ｕｓｅｄ ｉｎ ｅｘｐｌｏｓｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙｉｎｒｏｃｋｂｌａｓｔｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙａｎｄｆｏｒ
ｍｉｌｉｔａｒｙ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ． Ａ ｔｙｐｉｃａｌｍｉｎｉｎｇ ｏｒ ｍｉｌｉｔａｒｙ
ｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄｏｆａｂｏｕｔ７ｍｍｉｎｄｉａｍｅｔｅｒｈａｓａｂｏｕｔ１０ｇ
ｏｆｌｏｏｓｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅ（ＰＥＴＮ，ＲＤＸ）ｐｅｒｍｅｔｒｅ，
ｗｈｉｃｈｉｎｖｅｎｔｅｄｂｙＢｉｃｋｆｏｒｄｉｎｍｉｄ１９ｔｈｃｅｎｔｕｒｙ．Ｔｈｅｃｏｒｅ
ｃｏｎｓｉｓｔｉｎｇｏｆｌｏｏｓｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｉｓｂｒａｉｄｅｄｏｖｅｒｗｉｔｈｌａｙｅｒｓｏｆ
ｃｏｔｔｏｎａｎｄｃｏａｔｅｄｗｉｔｈＰＶＣｔｏｍａｋｅｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄ
ｗａｔｅｒｐｒｏｏｆａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｔｒｅｎｇｔｈ．

Ｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｔｏｆａｒｂｅｌｏｗ１０ｇｒａｍｓｐｅｒ
ｍｅｔｒｅｏｆＭＤＣｉｎｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｒｉｓｋｏｆｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ．Ｔｏ
ｐｒｏｄｕｃｅａｎｅｗｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄｓｗｉｔｈｔｅｎｔｉｍｅｓ
ｌｅｓｓｅｘｐｌｏｓｉｖｅｐｅｒｍｅｔｒｅｒｅｑｕｉｒｅｓａｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｐｐｒｏａｃｈ．Ａ
ｒｅｌｅｖａｎｔｐｒｏｐｏｓａｌｗａｓｓｕｂｍｉｔｔｅｄｂｙＤｕＰｏｎｔ［１］ｉｎｗｈｉｃｈａ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ，ｆｉｎｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗｉｔｈａｄｅｎｓｉｔｙａｂｏｖｅ
１．５ｇ·ｃｍ－３ ｗａｓｕｓｅｄｗｉｔｈｓｏｍｅｐｌａｓｔｉｃｉｚｅｒａｄｄｅｄ．Ｔｈｅ
ｃｒｉｔｉｃａｌｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎ１ｍｍ．
ＨａｗｋｅｒＳｉｄｄｅｌｅｙＡｖｉａｔｉｏｎＬｔｄ ［２－３］ｏｆｆｅｒｅｄａｎｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ
ｄｅｓｉｇｎｏｆｍｉｎｉａｔｕｒｅｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄ（ＭＤＣ）ｆｏｒｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｂｒｅａｋｉｎｇｏｆａｉｒｃｒａｆｔｓｃａｎｏｐｙ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅ
ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｏｆＭＤＣ［４］ ｕｓｅｄｆｏｒｂｒｅａｋｉｎｇｏｒｇａｎｉｃｇｌａｓｓ
ｐｌａｔｅｓｔｏｄｅｖｅｌｏｐａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｂｒｅａｋｉｎｇａｉｒｃｒａｆｔｓｃａｎｏｐｙ．

２　ＥｘｐｌｏｓｉｖｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＭＤＣ

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｂｔａｉｎａｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗｉｔｈａｓｍａｌｌｃｒｉｔｉｃａｌ

ｄｉａｍｅｔｅｒ，ｔｈｅ ｆｉｎｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ ＰＥＴＮ （ｇｒａｉｎ ｓｉｚｅ ｂｅｌｏｗ
０．０１ｍｍ）ｗａｓｕｓｅｄａｓｔｈｅｍａｉｎｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ．Ａｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ
ｐｏｏｒｌｙｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｓｏｌｖｅｎｔａｎｄｎｉｔｒｏｃｅｌｌｕｌｏｓｅｗａｓｕｓｅｄ
ａｓａｐｌａｓｔｉｃｉｚｅｒ．Ｌｅａｄｔｅｔｒａｏｘｉｄｅｗａｓｕｓｅｄａｓａｔｈｉｃｋｅｎｅｒ
ｆｏｒｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｌａｔｔｅｒａｄｄｉｔｉｖｅａｌｓｏｒｅｄｕｃｅｓ
ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｔｈｅ ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｂｕｔｅｎｈａｎｃｅｓｉｔｓ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ．

Ｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｗｅｒｅｍｉｘｅｄａｔａｎｅｌｅｖａｔｅｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎ ａＷｅｒｎｅｒＰｆｅｉｄｅｒｅｒｔｙｐｅｍａｃｈｉｎｅ．Ｔｈｅ
ｏｂｔａｉｎｅｄｍａｔｅｒｉａｌｈａｄａｄｅｎｓｉｔｙａｂｏｖｅ１．５ｇ·ｃｍ－３．Ｍｉｎｉａ
ｔｕｒｅｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｉａｍｅｔｅｒｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ
ｂｙｅｘｔｒｕｓｉｏｎｔｈｒｏｕｇｈｃａｌｉｂｒａｔｅｄｄｉｅｓａｔｅｌｅｖａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ
ｏｆｕｐｔｏ７５℃．ＴｈｅＭＤＣｓｏｐｒｏｄｕｃｅｄａｒｅｍａｒｋｅｄｂｙｇｏｏｄ
ｐｌａｓｔｉｃｉｔｙａｔａｎｏｒｍａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄａｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｔｒｅｎｇｔｈ
ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｔｏｅｎａｂｌｅｈａｎｄｌｉｎｇｓｅｃｔｉｏｎｓｓｅｖｅｒａｌｍｅｔｒｅｓｌｏｎｇ．
Ｔａｂｌｅ１ｐｒｅｓｅｎｔｓｅｘｐｌｏｓｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭＤＣ ｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ
（ＶｏＤ）ｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｆｏｒＭＤＣｏｆ３．０ｍｍｄｉａｍｅｔｅｒ．Ｔｈｅ
ｗｅｉｇｈｔｓｏｆｏｎｅｍｅｔｅｒｌｏｎｇｃｏｒｄｓｅｃｔｉｏｎｓａｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄｆｏｒｔｈｅ
ｃｒｉｔｉｃａｌｄｉａｍｅｔｅｒｖａｌｕｅ．Ｆｉｇ．１ｓｈｏｗｓａｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄｓｅｃｔｉｏｎ
ｏｆＭＤＣｗｉｔｈａｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ１ｍｍ，ａｌｅｎｇｔｈｏｆ２０ｍａｎｄｔｈｅ
ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｏｖｉｄｅｄｉｎＴａｂｌｅ１ａｔＮｏ．２．

ＡｌｓｏｄｅｖｅｌｏｐｅｄｗａｓａｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆａｎＭＤＣｉｎａｌｅａｄ
ｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｔｏｔａｌｗｅｉｇｈｔｏｆｏｎｅｍｅｔｒｅａｍｏｕｎｔｅｄｔｏ
ｂｅｔｗｅｅｎ５０ａｎｄ１５０ｇｒａｍｓ．Ｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｐｅｒ
ｍｅｔｒｅｗａｓｆｒｏｍ １ｔｏ２ｇｒａｍｓ．ＴｈｅｓｈａｐｅｏｆｔｈｅＭＤＣ
ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｉｎａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｗａｓｃｉｒｃｕｌａｒｏｒｓｅｍｉ
ｃｉｒｃｕｌａｒ．ＴｈｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｓｅｍｉｃｉｒｃｕｌａｒＭＤＣａｒｅｓｈｏｗｎ
ｉｎＦｉｇ．２．

第１６卷　第５期
２００８年１０月 　

　 　
含　能　材　料

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
　 　

Ｖｏｌ．１６，Ｎｏ．５
Ｏｃｔｏｂｅｒ，２００８



书书书

Ｔａｂｌｅ１　ＥｘｐｌｏｓｉｖｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭＤＣ

Ｎｏ．
ｃｏｎｔｅｎｔ／％

ＰＥＴＮ ｐｌａｓｔｉｃｉｚｅｒ Ｐｂ３Ｏ４

ｄｅｎｓｉｔｙ
／ｇ·ｃｍ－３

Ｄ１）

／ｍ·ｓ－１
ｃｒｉｔｉｃａｌ
ｄｉａｍｅｔｅｒ
／ｍｍ

ｗｅｉｇｈｔ２）

ｏｆ１ｍ
／ｇ

１ ８４ １６ － １．５８ ７６５０ ＜０．６ ＜０．４５
２ ８０ ２０ － １．５６ ７４５０ ０．７ ０．６０
３ ７５ ２５ － １．５５ ７２４０ １．０ １．２５
４ ７０ ２０ １０ １．６５ ７０８０ １．０ １．３４
５ ６３ １７ ２０ １．８３ ６６００ １．２ ２．１５
６ ６０ １５ ２５ １．９０ ６４５０ ２．０ ５．７

　　Ｎｏｔｅ：１）ｍｅａｓｕｒｅｄｆｏｒ３ｍｍｄｉａｍｅｔｅｒ；２）ｍｅａｓｕｒｅｄｆｏｒｃｒｉｔｉｃａｌｄｉａｍｅｔｅｒ．

３　ＣｒｕｓｈｉｎｇＰＭＭＡｐｌａｔｅｓｂｙｍｅａｎｓｏｆＭＤＣ

Ｔｈｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄｍｉｎｉａｔｕｒｅｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄｓｏｆｖａｒｉｏｕｓ
ｄｅｓｉｇｎｓｗｅｒｅｉｎｔｅｎｄｅｄｔｏｃｕｔｔｉｎｇ（ｃｒｕｓｈｉｎｇ）ｏｒｇａｎｉｃｇｌａｓｓ
ｐｌａｔｅｓ（ＰＭＭＡ）ｗｉｔｈｔｈｉｃｋｏｆ１０ｍｍ．Ａｍｉｎｉａｔｕｒｅｄｅｔｏｎａ
ｔｉｎｇｃｏｒｄｗｅｉｇｈｉｎｇ１．５ｇ／ｍ，ｐｏｓｉｔｉｏｎｅｄｆｒｅｅｌｙｏｎａＰＭＭＡ
ｐｌａｔｅｌｅａｖｅｓａｂａｒｅｌｙｖｉｓｉｂｌｅｔｒａｃｅｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅ（ｓｅｅｐａｔｈ１
ｏｎＦｉｇ．３）．ＡＭＤＣｏｆｔｈｅｓａｍｅｗｅｉｇｈｔｉｎａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅ
ｍｅｎｔｏｆ５０ｇ／ｍ，ｐａｓｔｅｄｔｏｔｈｅｐｌａｔｅ，ｃｕｔｓｉｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ
（ｐａｔｈ３）ｗｈｅｒｅａｓｉｎａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｏｆ１５０ｇ／ｍ ｉｔ
ｄｅｓｔｒｏｙｓｔｈｅｐｌａｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｔｔｈｅｐｏｉｎｔｗｈｅｒｅｔｈｅＭＤＣｗａｓ
ｌａｉｄａｎｄｍａｋｅｓａｄｄｉｔｉｏｎａｌｐａｒａｌｌｅｌｃｒａｃｋｓ（ｐａｔｈ２）．

ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａＭＤＣｉｎａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｏｎＰＭＭＡ
ｐｌａｔｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙａｓｕｐｅｒｈｉｇｈｓｐｅｅｄｅｌｅｃｔｒｏｎｏｐｔｉｃａｌ
ｃａｍｅｒａ．ＡｐｉｅｃｅｏｆＭＤＣｉｎａｓｅｍｉｃｉｒｃｕｌａｒｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅ
ｍｅｎｔ（Ｆｉｇ．４）ｗａｓｐａｓｔｅｄｏｎｔｏｔｈｅｕｐｐｅｒｓｕｒｆａｃｅｏｆａ
ＰＭＭＡｂｌｏｃｋ５０ｍｍｔｈｉｃｋ．Ｔｈｅｃａｍｅｒａｌｅｎｓｗａｓｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｅｄａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｔｈｅｂｌｏｃｋｓｕｒｆａｃｅ，ｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｔｏ

ｔｈｅＭＤＣａｘｉｓ．Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｓｔｈｅｍｏｍｅｎｔｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅＭＤＣｏｎｔｈｅＰＭＭＡｂｌｏｃｋ，ａｓｈｏｃｋｗａｖｅ（１）ｇｅｎｅｒａ
ｔｅｄｉｎｉｔ，ｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓｅｘｐａｎｄｉｎｇｉｎｔｈｅａｉｒ
（２）ａｎｄａｎａｒｅａｏｆｃｒａｃｋｓｆｏｒｍｉｎｇｉｎｔｈｅｂｌｏｃｋ（３）．

ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅＭＤＣａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｎａＰＭＭＡｂｌｏｃｋ
ｕｐｏｎｔｈｅｆｉｎａｌｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｌｏｃｋｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄｉｎ
ａｎｏｔｈｅｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ａｍｉｎｉａｔｕｒｅｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄｉｎａｌｅａｄ
ｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｗａｓｓｈａｐｅｄｉｎｔｏｍａｎｙｓｈａｒｐＶｂｅｎｄｓｔｈａｔａｒｅ
ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｔｏａｄｄｉｔｉｏｎａｌｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｌａｔｅ（Ｆｉｇ．
５ａ）．ＴｈｅＭＤＣｃｏｎｔａｉｎｅｄ１．２ｇｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｐｅｒｍｅｔｒｅａｎｄ
ｔｈｅｓｅｍｉｃｉｒｃｕｌａｒｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｈａｄａｗｅｉｇｈｔｏｆ５０ｇ／ｍ．Ｔｈｅ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｃｏｒｒｏｂｏｒａｔｅｄ ｔｈｅ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｈｅ
Ｖｂｅｎｄｓｏｆｔｈｅｍｉｎｉａｔｕｒｅｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄ，ｗｈｉｃｈｉｍｐｒｏｖｅｄ
ｔｈｅｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＰＭＭＡｐｌａｔｅ（Ｆｉｇ．５ｂ）．

Ｔｈｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｒｅｓｕｌｔｓｍａｄｅｉｔｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏ
ｐｒｅｐａｒｅａｔｅｓｔｆｏｒｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃｒｕｓｈｉｎｇｏｆｔｒａｉｎｉｎｇａｉｒｃｒａｆｔ
ｃａｎｏｐｙｕｓｉｎｇＭＤＣ．ＴｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅＭＤＣｉｎｓｔａｌｌｅｄｏｎｔｈｅ
ｏｒｇａｎｉｃｇｌａｓｓｓｈｉｅｌｄｗａｓａｂｏｕｔ５ｍ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅ
ｔｏｔａｌｗｅｉｇｈｔｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗａｓ６ｇ．Ｔｈｅｃａｎｏｐｙｗａｓｆｉｘｅｄｔｏａ
ｍｏｂｉｌｅｒｉｇ．Ａｔｔｈｅｍｏｍｅｎｔｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｐｅｅｄｏｆｔｈｅ
ｒｉｇａｍｏｕｎｔｅｄｔｏ１５０ｋｍ ｐｅｒｈｏｕｒ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｐｒｏｇｒｅｓｓｗａｓｒｅｇｉｓｔｅｒｅｄｕｓｉｎｇａｖｉｄｅｏｃａｍｅｒａ．Ｆｉｇ．６ｓｈｏｗｓ
ｔｈｅｃｏｃｋｐｉｔｉｍａｇｅａｆｔｅｒ１０ｍｉｌｉｓｅｃｏｎｄｓｆｒｏｍｔｈｅｍｏｍｅｎｔｏｆ
ＭＤＣ ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ．Ａｎ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｓｐｅｅｄ ｏｆｔｈｅｃａｎｏｐｙ
ｆｒａｇｍｅｎｔｓ，ｆｌｙｉｎｇｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｃａｂｉｎ，ｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅ
ｆｒａｍｅｒｅｍａｉｎｉｎｇｏｎｔｈｅｐｌａｎｅｄｕｍｍｙｗａｓａｂｏｕｔ１０ｍ／ｓ．

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｓｅｃｔｉｏｎｏｆＭＤＣ Ｆｉｇ．２　Ｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆｓｅｍｉｃｉｒｃｕｌａｒ

ＭＤＣｉｎａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ

Ｆｉｇ．３　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆＭＤＣｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ

ｏｎａ１０ｍｍＰＭＭＡｐｌａｔｅ

Ｆｉｇ．４　ＭＤＣｗｉｔｈａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ

ｄｅｔｏｎａｔｅｄｏｎａＰＭＭＡｂｌｏｃｋ

ａ．ＰＭＭＡｐｌａｔｅ ｂ．ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ

Ｆｉｇ．５　ＭＤＣｉｎａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｗｉｔｈＶｂｅｎｄｓｉｎｓｔａｌｌｅｄ

ｏｎａＰＭＭＡｐｌａｔｅ（ａ）ａｎｄｉｔｓｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ（ｂ）

９１６第 ５期　　　　　　　ＢｏｇｄａｎＺＹＧＭＵＮＴ：ＭｉｎｉａｔｕｒｅＤｅｔｏｎａｔｉｎｇＣｏｒｄ（ＭＤＣ）ｆｏｒＢｒｅａｋｉｎｇＯｒｇａｎｉｃＧｌａｓｓＰｌａｔｅｓ



Ｆｉｇ．６　ＥｘｐｌｏｓｉｖｅｃｒｕｓｈｉｎｇｏｆｃｏｃｋｐｉｔｓｈｉｅｌｄｕｓｉｎｇａｎＭＤＣ

ｉｎａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ

４　Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅｐｕｌｓｅｉｎｔｈｅａｉｒ
ａｓｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙＭＤＣ

　　ＴｈｅｈｉｇｈｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｓｐｅｅｄｏｆＭＤＣｃａｕｓｅｓｐｏｗｅｒｆｕｌ
ｓｈｏｃｋｗａｖｅｓｉｎｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇａｉｒ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｓｏｍｅ
ｕｎｔｙｐｉｃａｌｄｅｐｅｎｄｅｎｃｉｅｓｗｅｒｅｅｘｐｅｃｔｅｄｄｕｅｔｏｔｈｅｅｌｏｎｇａｔｅｄ
ｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅ，ｉｔｓｖｅｒｙｓｍａｌｌｗｅｉｇｈｔａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｏｆｔｈｅｈｅａｖｙｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆ
ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｐｕｌｓｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｄｅｔｏｎａｔｅｄＭＤＣｗａｓｍａｄｅ
ｗｉｔｈｐｒｅｓｓｕｒｅｇａｕｇｅｓｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄｂｙＰＣＢＰｉｅｚｏｔｒｏｎｉｃｓ
［５］．ＯｎｅｍｅｔｒｅｓｅｃｔｉｏｎｓｏｆＭＤＣ ｗｅｒｅｌａｉｄｏｎＰＭＭＡ
ｐｌａｔｅｓ．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｇａｕｇｅｗａｓｉｎｓｔａｌｌｅｄｉｎｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｆ
ｔｈｅＭＤＣｌｅｎｇｔｈａｔａｄｉｓｔａｎｃｅｏｆ１ｆｔ（ａｂｏｕｔ３０ｃｍ），
ｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｔｏｔｈｅＭＤＣ．ＴｈｅＭＤＣｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｃａｐｗａｓ
ｃｏｖｅｒｅｄｂｙｄｒｙｓａｎｄｔｏａｖｏｉｄｉｔｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｐｏｗｅｒｆｕｌｐｒｅｓ
ｓｕｒｅｐｕｌｓｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｔｈｅｐｕｌｓｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅＭＤＣ．
Ｆｉｇ．７（ａ）ｓｈｏｗｓａｐｒｅｓｓｕｒｅｐｕｌｓｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙａｎＭＤＣ
ｗｅｉｇｈｉｎｇ１．２ｇ／ｍ．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅａｍｏｕｎｔｅｄｔｏ０．７ｂａｒａｎｄ
ｔｈｅｐｕｌｓｅｄｕｒａｔｉｏｎｗａｓａｂｏｕｔ０．１ｍｉｌｌｉｓｅｃｏｎｄ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ
ｔｈｅｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ，ｗｅｉｇｈｉｎｇ１５０ｇ／ｍ，ｉｓｔｈａｔｔｈｅｓａｍｅ
ＭＤＣｐｒｏｄｕｃｅｓａｐｒｅｓｓｕｒｅｐｕｌｓｅ（Ｆｉｇ．７（ｂ））ｓｅｖｅｒａｌｔｉｍｅｓ
ｌｅｓｓ，ｉ．ｅ．ａｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆ０．１５ｂａｒ，ｔｈｅｐｕｌｓｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆ
０．０５ｍｉｌｌｉｓｅｃｏｎｄ．Ｔｈｅｄｉｓｔｕｒｂａｎｃｅｖｉｓｉｂｌｅｆｕｒｔｈｅｒｉｎｔｏｔｈｅ
ｓｅｑｕｅｎｃｅｉｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｓｐｌｉｎｔｅｒｓ．Ｔｈｅ
ｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｃｌｅａｒｌｙｒｅｄｕｃｅｓｔｈｅｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｐｕｌｓｅｇｅｎｅｒａｔｅｄｄｕｒｉｎｇｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ．Ｎｅｖｅｒｔｈｅｌｅｓｓ，ｔｈｅｌｅａｄ
ｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｐｒｏｄｕｃｅｓｓｐｌｉｎｔｅｒｓｏｆｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌｉｔｔｌｅｅｎｅｒｇｙ．

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ

Ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗｏｒｋｌｅｄｔｏｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｏｆａｐｌａｓｔｉｃｅｘｐｌｏｓｉｖｅｂａｓｅｄｏｎａｆｉｎｅｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ
ＰＥＴＮａｓｔｈｅｍａｉｎｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔ．Ｔｈｅｔｅｓｔｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅｉｓ
ｍａｒｋｅｄｂｙａｓｍａｌｌｃｒｉｔｉｃａｌｄｉａｍｅｔｅｒ（ｂｅｌｏｗ１ｍｍ）ａｎｄａ
ｈｉｇｈｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ（ａｂｏｖｅ７ｋｍ／ｓ）．Ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｍａｋｅｉｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｔｈｅｍａｎｕｆａｃ

ｔｕｒｅｏｆＭＤＣｗｉｔｈａｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｔｈｅｎｅｉｇｈｂｏｕｒｈｏｏｄｏｆ１ｍｍ
ａｎｄａｓｔｒｅｎｇｔｈｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｔｏｐｅｒｍｉｔｆｕｒｔｈｅｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．

Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｐｕｌｓｅｉｎｔｈｅａｉｒｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙ

ａｎＭＤＣｗｉｔｈｗｅｉｇｈｏｆ１．２ｇ／ｍｗｉｔｈｏｕｔｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ（ａ），

ａｎｄｗｉｔｈａｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｗｅｉｇｈｉｎｇ１５０ｇ·ｍ－１
（ｂ）

Ｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｐｌａｓｔｉｃｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃａｎｂｅｕｓｅｄ ｔｏ
ｐｒｏｄｕｃｅＭＤＣｉｎｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｒｏｓｓ
ｓｅｃｔｉｏｎｓｈａｐｅｓ，ａｎｄｗｉｔｈｉｎａｗｉｄｅｒａｎｇｅｏｆｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅ
ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｔｏｔｈｅｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ．ＴｈｅＭＤＣ ｉｎｌｅａｄ
ｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ，ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ１ｇｏｆｐｌａｓｔｉｃｅｘｐｌｏｓｉｖｅｐｅｒｍｅｔｒｅ，
ａｒｅｃａｐａｂｌｅｔｏｃｕｔｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｏｒｇａｎｉｃｇｌａｓｓｐｌａｔｅｓ１０ｍｍ
ｔｈｉｃｋ．

ＭＤＣｉｎｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｉｓｕｓｅｄｆｏｒｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｃｒｕｓｈｉｎｇｏｆｃｏｍｂａｔａｉｒｃｒａｆｔｃｏｃｋｐｉｔｓｈｉｅｌｄｓｗｈｅｒｅｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆｆｒａｇｍｅｎｔｉｓｉｎｇ ｔｈｅ ｏｒｇａｎｉｃ ｇｌａｓｓ ｉｎｔｏ
ｄｅｓｉｒａｂｌｅｓｍａｌｌｐｉｅｃｅｓｃａｎｂｅｂｏｏｓｔｅｄｂｙｐｒｏｐｅｒｇｅｏｍｅｔ
ｒｉｃａｌａｒｒａｎｇｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅＭＤＣｏｎｔｈｅｃｏｃｋｐｉｔｓｈｉｅｌｄ．Ｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍ ｐｒｅｓｓｕｒｅ， ｔｈｅ ｄｕｒａｔｉｏｎ ｏｆｔｈｅ ｂｌａｓｔｗａｖｅ
ｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙｔｈｅＭＤＣｄｅｔｏｎａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｅｎｅｒｇｙｏｆｔｈｅ
ｌｅａｄｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔｓｐｌｉｎｔｅｒｓｗｉｌｌｎｏｔｂｅｄａｎｇｅｒｏｕｓｆｏｒａ
ｐｒｏｐｅｒｌｙｐｒｏｔｅｃｔｅｄｈｕｍａｎｌｏｃａｔｅｄａｔｏｎｅｆｏｏｔｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍ
ｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｅｄＭＤＣ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ：
［１］ Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｃｏｒｄ ａｎｄ ｃｏｒｄｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄ ａｎｄ

ａｐｐａｒａｔｕｓ［Ｐ］．ＧＢＰａｔｅｎｔ１５８２９０３，１９８１．

［２］Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓｉｎｏｒｒｅｌａｔｉｎｇｔｏａｉｒｃｒａｆｔｃａｎｏｐｙｅｍｅｒｇｅｎｃｙｂｒｅａｋｕｐ

ｓｙｓｔｅｍ［Ｐ］．ＧＢＰａｔｅｎｔ１３８３５１１，１９７５．

［３］Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓｉｎｏｒｒｅｌａｔｉｎｇｔｏｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄｆｏｒａｉｒｃｒａｆｔｃａｎｏｐｙ

ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｂｒｅａｋｕｐｓｙｓｔｅｍ［Ｐ］．ＧＢＰａｔｅｎｔ１３８３５１２，１９７５．

［４］ＺｙｇｍｕｎｔＢｅｔａｌ．Ｐｌａｓｔｉｃｍｉｎｉａｔｕｒｅｄｅｔｏｎａｔｉｎｇｃｏｒｄ（ｉｎＰｏｌｉｓｈ）［Ｊ］．

ＢｉｕｌｅｔｙｎＷＡＴ，３８，３，１９８９：１２３－１３４．

［５］ＺｙｇｍｕｎｔＢ．ＥｘｐｌｏｓｉｖｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅＭｇＡｌ／ＰＴＦＥｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２００７，１５

（６）：５９２－５９６．

０２６ 第 １６卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　含　　能　　材　　料


