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摘要!分子印迹技术是一种高效的分子识别技术#本研究利用该技术制备大粒径 ./.印迹的球形分子印迹聚合

物!0123"#并将所得的 0123装于 45637 分离柱中#模拟吸附反应器进行小试#利用自动低压制备色谱对其性能进行

原位评价#所得数据对中试放大和未来的大规模工业应用更具参考价值$
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&'聚合物的制备

将 - @@A5./.!模板分子"#+" @@A5丙烯酰胺#

!-" @@A5BC0:以及 +"" @D:1E/溶于 +" @F氯仿

中#经反复超声脱气后#搅拌状态下缓慢注入 '-" @F

溶有 !)' D聚乙烯醇!2G:"的蒸馏水中#反应混合物

在 #" H下#以 +"" I@J 的转速搅拌 '& 7#反应过程通

氮气保护$ 所得 0123用大量水#甲醇$乙酸溶液以及

乙醇冲洗#以洗脱模板分子 ./.$ 参比聚合物 ! >A>$

=@JI=>KLM JA5N@LI3#/123"以相同的方法在不加模板分

子 ./.的条件下制得$

('分析方法

高效液相色谱仪& 上海通微分析技术有限公司
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)'吸附实验

将 0123加入甲醇;水 ! !;%# !"!" 溶剂中配成

!" @D'@F

?!

的悬浮液$ 取 ")! @F悬浮液加入离心

管中#再加入 ")% @F的 -" @D'F

?!

./.甲醇;水溶液

!!;%#!"!"混合$ ! 7 后离心取上清液进行色谱分析#

将吸附前后溶液中 ./.的峰面积代入标准曲线#计算

得到 0123和 /123对 ./.的吸附率$ 吸附率计算方
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吸附后上清液中 ./.的浓度#@D'F
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*'模拟吸附反应器吸附实验

((称取 ! D0123#以湿法装入容量为 !' D的制备色

谱柱$ 用该柱作为模拟吸附反应器接入 1OP9的

PA@S=45637低压制备色谱系统进行在线吸附和再生试

验$ 以甲醇;水!'";*"#!"!"平衡色谱柱至获得稳定

的基线后#将流动相换为溶解有一定浓度模板分子

./.的甲醇;水溶液!'";*"#!"!"#./.溶液流过该柱

时被 吸 附 在 柱 子 上# 吸 附 饱 和 后# 以 乙 腈;乙 酸

!%";!"#!"!"对被吸附的 ./.进行在线洗脱$ 废水的

流速对模拟反应器的有效吸附容量也有较大影响!见

表 !"#流速越大反应器有效吸附时间越短#有效吸附

容量越小#低流速有利于提高反应器的吸附容量#而提

高流速则有助于缩短吸附过程的时间$

表 &'不同流速下模拟反应器的有效吸附容量
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((用乙腈;乙酸!%";!"#!"!"洗脱液流过模拟反应

器#流速为 !- @F'@=>

?!

时#很快便将反应器中所吸

附的./.洗脱下来 #-@=>内被吸附的./.基本上都
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被洗脱下来，基线达到新的平衡，此时 ＭＩＰｓ再生完毕，
重新投入使用。对该反应器反复进行吸附 －洗脱 －再
吸附的试验以确定其重复利用性，经９轮再生，重复使
用１０次后，吸附容量仅有少量降低（＜１５％），由
１１８ｍｇ·ｇ－１降至１０１ｍｇ·ｇ－１干树脂，ＭＩＰｓ表现出了
良好的重复使用性，吸附容量的损失可能是由聚合物

的少量流失所造成的。为了考察模拟反应器对 ＴＮＴ
的类似物如对硝基苯酚，对二硝基苯，间二硝基苯等的

有效吸附容量，结果见表２。
实验结果表明，ＭＩＰｓ对 ＴＮＴ的类似物有一定的吸

附能力，体现了一定的族分离性能，这有益于实际废水

的处理。开发的 ＭＩＰｓ有一定的实用价值。对从 ＭＩＰｓ
洗脱下的 ＴＮＴ等硝基苯类化合物，经回收后可用于民
用炸药。

表 ２　模拟反应器对 ＴＮＴ类似物的有效吸附量
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