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法开发低成本制备 ＴＡＴＢ

２０１２年，法国 ＣＥＡＬｅＲｉｐａｕｌｔ报道了一种低成本制备 ＴＡＴＢ的方法，他们
采用三氯苯（ＴＣＢ）为原料，在 ＤＭＳＯ中与 ＭｅＯＮａ在 ６２℃反应 ３ｈ制得二氯
苯甲醚（ＤＣＡ）后经硝化再胺化制备 ＴＡＴＢ，成本能节约 ３０％。以前也有文献报
道 ＤＣＡ合成，反应温度为 １２０℃，反应时间 １ｈ，但所用溶剂具有致癌性，并且
反应后产物处理困难。

（ＷｕｉｌｌａｕｍｅＡ，ＰａｓｑｕｉｎｅｔＥ，ＧｒｅｃｈＥ，

ｅｔａｌ．ＴｏｗａｒｄｓｌｏｗｃｏｓｔＴＡＴＢｂａｓｅｄ

ｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓ． Ｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅ Ｍｕｎｉｔｉｏｎｓ

ａｎｄＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ，ＬａｓＶｅｇａｓ，ＮＶＭａｙ１４

－１７，２０１２．）

美 ＡＴＫ评估 ＴＥＸ作为下一代 ＩＭ炸药组分可靠性

２０１２年，美国 ＡＴＫ对 ＴＥＸ作为钝感炸药成分进行了全方位评估。以乙二
醛和甲酰胺为原材料制备 ＴＥＸ无须特殊设备，安全可行，对环境不产生危害性
的排放，是低成本、可放大制备的钝感炸药，目前已用 ４Ｌ无盖的夹套反应釜进
行小规模生成，同时对 ＴＥＸ进行相容性、感度、热稳定性、爆轰性能等评估，有理
由认为 ＴＥＸ是下一代钝感弹药的炸药组分。

（ＳｔｅｖｅＶｅｌａｒｄｅ，ＧｅｎｅＪｏｈｎｓｔｏｎ，Ａａｒ

ｏｎＢｅｒｔｈｏｌｆｌ．Ｔｅｘ：ａｒａｔｉｏｎａｌ，ｎｅｘｔ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎＩＭ ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ．

Ｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅ Ｍｕｎｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ Ｅｎｅｒｇｅｔｉｃ

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ，

ＬａｓＶｅｇａｓ，ＮＶＭａｙ１４－１７，２０１２．）

法采用新工艺规模化制备高纯度 ＡＤＮ

与肼相比，ＡＤＮ更稳定、无毒、对人和环境几乎无危害性，ＡＤＮ是一种绿色
的氧化剂和炸药。ＥＵＲＥＮＣＯ从２００６年开始研究高纯度 ＡＤＮ的制备，从实验
室规模开始，经历小批量制备，到２０１１年已经达到了 １０ｋｇ／ｄａｙ的小规模生成。
他们所制得的高纯度 ＡＤＮ已成功用于液体单基推进剂 ＬＭＰ１０３５。

（ＨｅｎｒｉｋＳｋｉｆｓ，ＨｅｌｅｎＳｔｅｎｍａｒｋ．Ｎｅｗ

ｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈｐｕｒｉｔｙ

ＡＤＮｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｃａｌｅｕｐ．Ｉｎ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅＭｕｎｉｔｉｏｎｓａｎｄＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａ

ｔｅｒｉａｌｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，Ｌａｓ

Ｖｅｇａｓ，ＮＶＭａｙ１４－１７，２０１２．）

法研制出能降低熔铸炸药加工粘度的高品质 ＮＴＯ

近年，ＮＴＯ已经广泛用于熔铸炸药配方的装药。在熔铸炸药加工时，当普
通标准的 ＮＴＯ含量超过６０％时，熔融相的粘度都很高，不利于加工。２０１２年，
法国 ＳＮＰＥ的附属单位 ＥＵＲＥＮＣＯ研制出一种高品质 ＮＴＯ（他们命名为（ＮＴＯ
ＣＦ），当它用于熔铸炸药装药时能明显降低加工时的粘度，这种高品质的熔铸炸
药也适用于 ＴＮＴ为基的熔铸炸药。

（ＥｃｋＧ，ＳｏｎｇｙＣ，ＭｉｎｇｕｅｔＬ．ＮＴＯ

ｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ．Ｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅ

Ｍｕｎｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ Ｅｎｅｒｇｅｔｉｃ Ｍａｔｅｒｉａｌｓ

ＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，ＬａｓＶｅｇａｓ，

ＮＶＭａｙ１４－１７，２０１２．）

美评估用 ＤＥＭＮ代替 Ｏｃｔｏｌ炸药中 ＴＮＴ的可行性

Ｏｃｔｏｌ是由 ＨＭＸ和 ＴＮＴ不同比例构成的熔铸炸药，然而这种炸药不能满
足 ＩＭ要求，为此美陆军正研制用 ＤＥＭＮ代替其中的 ＴＮＴ，设计了试验配方
ＤＥＭＮＩＩＩＪ、ＤＥＭＮＩＸＦ和ＤＥＭＮＩＸＨ，装弹于１５５ｍｍ口径 Ｍ７９５和１２０ｍｍ
迫击炮对其进行 ＩＭ评估，结果显示６种 ＩＭ试验通过了４种。通过调整和配方
优化以及添加其它高能炸药和蜡，得到了试验配方 ＡＲＬＸ２１０６Ｂ、ＡＲＬＸ２１０７Ａ
和 ＡＲＬＸ２１０７Ｂ，初期放大到１ｇａｌ的试验结果显示成分的相容性、三种感度（撞
击、摩擦和静电）、真空安定性和加工安全性全都通过，大隔板试验的冲击波感
度比 ＦＧＯ（ＨＭＸ／ＴＮＴ＝６５／３５）炸药分别降低４０％、５４％和５４％。三种配方的
临界直径都比 Ｏｃｔｏｌ大，爆速与 Ｏｃｔｏｌ相当，爆压略低于 Ｏｃｔｏｌ，进一步的装弹
ＩＭ试验将在初期评估试验后进行。

（ＮｅｅｌａｍＭｅｈｔａ，ＢｒｉａｎＤ．Ｒｏｏｓ，Ｅｒｉｃ

Ｊ．，ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＤＥＭＮ ｂａｓｅｄＩＭ

ＦｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｓｆｏｒＯｃｔｏｌＲｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ

［Ｃ］∥ＩｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅＭｕｎｉｔｉｏｎｓａｎｄＥｎｅｒ

ｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｙｍｐｏｓｉ

ｕｍ，ＬａｓＶｅｇａｓ，ＮＶＭａｙ１４－１７，

２０１２．）
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新加坡 ＳＴＫｉｎｅｔｉｃｓ有限公司研制４０ｎｍ增强抗爆钝感弹药的新型装药

为了能研制出满足钝感性能要求的下一代４０ｎｍ增强抗爆弹药，新加坡 ＳＴ
Ｋｉｎｅｔｉｃｓ有限公司研制出压制配方 ＭＸ０９来代替 ＣｏｍｐＡ５配方。新配方的密
度为１．８７ｇ·ｃｍ－３，临界直径小于５．３ｍｍ，爆速达到了 ７８００ｍ·ｓ－１，可以不
用改变加工工艺，直接取代 ＣｏｍｐＡ５装药。这种新型装药的 ４０ｎｍ增强抗爆
钝感弹药钝感测试如下图，快速烤燃（ＦＨ）、慢速烤燃（ＳＨ）、枪击试验（ＢＩ）、破片
撞击试验（ＦＩ）、殉爆试验（ＳＲ）和聚能射流试验（ＳＣ）基本上都满足了 ＩＭ的要求。

（Ａｗ Ｃｈｅｎｇ Ｈｏｋ．４０ｍｍ ｅｎｈａｎｃｅｄ

ｂｌａｓｔｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅ ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ ｍｕｎｉｔｉｏｎ

ｓｃＩｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅＭｕｎｉｔｉｏｎｓａｎｄＥｎｅｒｇｅｔｉｃ

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ，

ＬａｓＶｅｇａｓ，ＮＶＭａｙ１４－１７，２０１２．）

美 ＡＴＫ用温和的硝化方法制备如 ＴＥＧＤＮ、ＰＥＴＮ、ＴＭＥＴＮ等常见硝酸酯化合物

近来，美国 ＡＴＫ报道一种用硝酸盐／硫酸的硝化试剂在最高反应温度为室
温的温和条件下硝化多元醇烷烃化合物的新方法，得到如二缩三乙二醇二硝酸
酯（ＴＥＧＤＮ）、太安（ＰＥＴＮ）、双甘油四硝酸酯（ＤＧＴＮ）、三羟甲基乙烷三硝酸酯
（ＴＭＥＴＮ））、丁三醇三硝酸酯（ＢＴＴＮ）、丙三醇三硝酸酯（ＮＧ）等多元醇硝酸酯
含能化合物。硝酸盐与硫酸的混合是温和的放热反应，有利于反应的控制，同时
也限制了废物流中硝酸和硝酸酯产物的含量。该硝化方法不仅能用于大批次的
连续工艺合成这些硝酸酯，还可能用于其它含能材料的硝化。

（ＮｉｃｈｏｌａｓＳｔｒａｅｓｓｌｅｒ，ＡｌｅｘａｎｄｅｒＰａ

ｒａｓｋｏｓ，ＭｉｃｈａｅｌＫｒａｍｅｒ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ

ｏｆｃｏｍｍｏｎｎｉｔｒａｔｅｅｓｔｅｒｓｂｙｍｉｌｄｎｉ

ｔｒａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｏｌｓ［Ｃ］∥ＩｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅＭｕ

ｎｉｔｉｏｎｓａｎｄＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓＴｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，ＬａｓＶｅｇａｓ，ＮＶ

Ｍａｙ１４－１７，２０１２．）

美陆军研制出实验室规模表征含能含能材料爆轰性能的测试技术

当前，含能材料爆轰性能测试表征技术都采用飞片或水隔板试验，需要千克
级含能材料。近来美陆军开发出一种只需要几克量级含能材料的实验室规模测
试其爆轰性能的测试技术，他们根据能量转换原理、材料 Ｈｕｇｏｎｉｏｔｓ关系和经验
关系，采用条纹相机捕获含能材料空气界面处冲击波扩散速度，进而得到爆轰
波性能数据和冲击波性能数据。通过与 ３５种已知含能材料的历史数据对比，
测试的误差在３．５％以内。该方法不仅测试成本低，而且测试只需要克量级含
能材料，这样就可以避免为表征其爆轰性能参数需要的放大合成制备工艺。

（Ｍａｔｔｈｅｗ Ｍ．Ｂｉｓｓ．Ｒｅｍｏｖｉｎｇ Ｆｕｌｌ

ＳｃａｌｅＴｅｓｔｉｎｇＢａｒｒｉｅｒｓ：ＡＦｕｎｄａｍｅｎ

ｔａｌＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎＴｅｃｈ

ｎｉｑｕｅｆｏｒＮｏｖｅｌＥｎｅｒｇｅｔｉｃＦｏｒｍｕｌａ

ｔｉｏｎｓａｔｔｈｅＬａｂｏｒａｔｏｒｙＳｃａｌｅ［Ｃ］∥Ｉｎ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅＭｕｎｉｔｉｏｎｓａｎｄＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａ

ｔｅｒｉａｌｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，Ｌａｓ

Ｖｅｇａｓ，ＮＶＭａｙ１４－１７，２０１２．）

美陆军优化 ＮＴＯ工艺

ＮＴＯ是常用炸药之一，每年仅 ＩＭＸ配方就需要２．１Ｍ ｌｂｓ的 ＮＴＯ，现在的
造价是 ＄１５／ｂｌ。为了降低 ＮＴＯ的成本，美国 Ａｒｍｙｒｅｓｅａｒｃｈｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｃｏｍｍａｎｄ对ＮＴＯ的制备（包括重结晶）进行了优化，他们发现重结
晶温度降到５℃收率能提高１０％而不会影响 ＮＴＯ的质量。

（ＴｉｍｏｔｈｙＥＤａｗａｇ，ＪａｃｏｂＭｏｒｒｉｓ．Ｎｉ

ｔｒｏｔｒｉａｚｏｌｏｎｅｐｒｏｃｅｓｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ．Ｉｎ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｅＭｕｎｉｔｉｏｎｓａｎｄＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａ

ｔｅｒｉａｌｓＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，Ｌａｓ

Ｖｅｇａｓ，ＮＶＭａｙ１４－１７，２０１２．）

（张光全　编译）

８０４

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．１，２０１３（１３５－１３６） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ


