
书书书

含　能　快　递

櫒櫒櫒櫒櫒

櫒櫒櫒櫒櫒

毃

毃毃

毃

!"#$

ＤＯＩ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１４．０１．０２７

!"#$%&'

（ＦＯＩ）
%()*+,-./0123

ＤＥＴＲＡＤ

!"

，
#$%&'()

（ＦＯＩ）
*+,-

ＡＤＮ
./0123456789/

0123-/:;3<=

（ＤＥＴＲＡＤ）。ＤＥＴＲＡＤ
>?@ABCDEF

，
GHI

７９℃，
JKLMNOPQ

１６９℃，
RS-TUVBWQ

ＴＮＴ
X

ＤＮＡＮ，
Y*Z[

ＴＮＴ
\G]^_-G`ab

。
c+?de-fgVhijk

ＤＥＴＲＡＤ
.

ＴＮＴ、
ＲＤＸ、ＦＯＸ７、Ａｌ

Xlmnopfg

，
.

ＰＥＴＮ、ＧＵＤＮ、
qrs0tXpuvof

g

，
wx#$%&'()'6

ＤＥＴＲＡＤ
X

ＧＵＤＮ
y6-G]^_yz

，
{|j

k}

ＧＵＤＮ
-A,~�9

７０％
��������

；ＤＥＴＲＡＤ
-����X��

��

ＰＥＴＮ
f}

，
��.����-

ＧＵＤＮ
?���

，
89-yz�>�I��

。

（ＮｉｋｏｌａｊＶ．Ｌａｔｙｐｏｖ，ＣａｒｌＯｓｃａｒｓｏｎ，

ＭａｔｔｉａｓＬｉｌｊｅｄａｈｌ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ

ＤＥＴＲＡＤａｓａｍｅｌｔｃａｓｔｍａｔｒｉｘ［Ｃ］．

４４ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｎｎｕａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ

ｏｆｔｈｅＦｒａｕｎｈｏｆｅｒＩＣＴ［Ｃ］，Ｋａｒｌｓｒｕｈｅ，

Ｇｅｒｍａｎｙ，２０１３：３－１～３－８．）

45%(

ＦＯＸ７
6789:;(<=>

１，１
/�1

２，２，
/:10t

（ＦＯＸ７）
>�������� ¡j-?@

��AB¢£

，
k�¤¥-67¦§¨©ª9

６００ｋｇ／
«

，
�67¬­®

Ｓｃｈｅｍｅ１
)¯

。
°67¬­��±£

１
²³*´µ¶X¬­·¸¹º-W»

，
¼>½¾F

２
�I��

，
¿�À�-ÁÂV

。
Ix

，
ÃÄ'(ÅÆ¡jÇÈ±0

É2ÊËµj

，
Ì*?Í�67\I

ＦＯＸ７
½¾F-

２
Î1

２
Ê1ÏÐÑ

４，
５

/Ò

（１０），
ÓKÔ©+:ÕXJL89

ＦＯＸ７（Ｓｃｈｅｍｅ２）
-Ö¬­

。
°Ö¬

­p×ÌQØ¥

，
ÙÚ½¾FXÛÜÝop¿�ÁÂV

，
67

ＦＯＸ７
pÞß*

2s0ÉÚpAà;3áb

。

Ｓｃｈｅｍｅ１　　　　　　Ｓｃｈｅｍｅ２

（ＺｄｅｎěｋＪａｌｏｖ，ＳｔｅｆａｎＥｋ，ＪａｎＯｔ

ｔｉｓ，ｅｔａｌ．Ｓｃａｌａｂｌｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ１，１

ｄｉａｍｉｎｏ２， ２ｄｉｎｉｔｒｏｅｔｈｅｎｅ ｗｉｔｈｏｕｔ

ｈａｚａｒｄｏｕｓｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅｓｏｒｂｙｐｒｏｄ

ｕｃｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉ

ａｌｓ，２０１３，３１（２）：８７－９９．）

?@(<A,BCDEFG+H1IJKLM

!"

，
â�?�B¢£'(ãiäÌ*åæf�67µÇçè�éÉ<

。
êëì�éÉ<íîL�Êï½

，
�ðì89�éÉ<ÊïîEñò9óÎ1

qô/t

（ＨＴＰＢ）
½�õö÷øbÕ

，
ùúûjüîý

，
89

２１～５２ｎｍ
-�é

É<

。
c+þÿñÇ

５％
çè�éÉ<

、８６％
!A,"#-$%&'ýyz-

()jk�*õ+ñÇ,

１４％。

（ＫｕｍａｒｉＡ，Ｍｅｈｉｌａｌ，ＪａｉｎＳ，ｅｔａｌ．

Ｎａｎｏａｍｍｏｎｉｕｍ ｐｅｒｃｈｌｏｒａｔｅ：ｐｒｅｐａ

ｒａｔｉｏｎ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｅｖａｌｕａ

ｔｉｏｎｉｎｃｏｍｐｏｓｉｔｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｆｏｒｍｕｌａ

ｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉ

ａｌｓ，２０１３，３１（３）：１９２－２０２．）

（张光全　编译）

２３１

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．１，２０１４（１３２） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ


