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ＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｒｇａｎｉｃＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９７０，３５（１２）：４１６９－４１７５．

［１２］ＭａｒｃｈａｎｄＡＰ，ＡｌｌｅｎＲＷ．Ａｎｉｍｐｒｏｖｅｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｐｅｎｔａｃｙｃｌｏ
［５．４．０．０２，６．０３，１０．０５，９］ｕｎｄｅｃａｎｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｒｇａｎｉｃ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９７４，３９：１５９６．
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ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＰｅｎｔａｃｙｃｌｏ［５．４．０．０２，６．０３，１０．０５，９］ｕｎｄｅｃａｎｅ

ＳＨＩＳｈｅｎｇｂｉｎ１，２，ＦＡＮＧｕｉｊｕａｎ１，ＹＡＮＧＳｈｉｙｕａｎ２，ＬＩＡＯＬｏｎｇｙｕ１，ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｌｉ１，２，ＬＩＪｉｎｓｈａｎ１

（１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ，ＣｈｉｎａＡｃａｄｅｍｙｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＰｈｙｓｉｃｓ，Ｍｉａｎｙａｎｇ６２１９９９，Ｃｈｉｎａ；２．ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
Ｍｉａｎｙａｎｇ６２１０１０，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｄｉｅｎｅｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｆｒｏｍｉｔｓｄｉｍｅｒｉｃｆｏｒｍｂｙｐｙｒｏｌｙｓｉｓａｔ２００℃．Ｂｙｕｓｉｎｇｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｄｉｅｎｅａｎｄ１，４ｂｅｎｚｏ
ｑｕｉｎｏｎｅａｓｓｔａｒｔｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｐｅｎｔａｃｙｃｌｏ［５．４．０．０２，６．０３，１０．０５，９］ｕｎｄｅｃａｎｅｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｗｉｔｈｔｏｔａｌｙｉｅｌｄ５１．６％ ｖｉａＤｉｅｌｓ
Ａｌｄｅｒ，［２＋２］ｐｈｏｔｏｃｙｃｌｏａｄｄｉｔｉｏｎａｎｄＨｕａｎｇＭｉｎｌｏｎｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｗｅｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙ１Ｈ ＮＭＲ，１３ＣＮＭＲ，ＩＲ
ｓｐｅｃｔｒａａｎｄＭＳ．ＴｈｅｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＤｉｅｌｓＡｌｄｅｒａｎｄ［２＋２］ｐｈｏｔｏｃｙｃｌｏａｄｄｉｔｉｏｎｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄａｎｄｃｏｎｆｉｒｍｅｄ．Ｔｈｅｏｐｔｉ
ｍｕｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｆｏｒＤｉｅｌｓＡｌｄｅｒｒｅａｃｔｉｏｎａｒｅ：ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｄｒｏｐｗｉｓｅｉｓ－１１℃，ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ３ｈ．Ｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎｏｆ［２＋２］ｐｈｏｔｏｃｙｃｌｏａｄｄｉｔｉｏｎａｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｉｎｇ：ｔｈｅａｃｅｔｏｎｅａｓｓｏｌｖｅｎｔ，ｔｈｅｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｓ２ｇ·１２５ｍＬ－１ａｎｄ
ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ２３ｈ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：［２＋２］ｐｈｏｔｏｃｙｃｌｏａｄｄｉｔｉｏｎ；ｐｅｎｔａｃｙｃｌｏ［５．４．０．０２，６．０３，１０．０５，９］ｕｎｄｅｃａｎｅ；
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