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美空军用氦液滴簇组装技术稳定镁／全氟聚醚纳米复合薄膜
２００６年，Ｋｕｐｐｅｒ等报道了用氦液滴捕获高反应性烟火剂自由基，发现了氦液滴中生成了亚稳态样品；２００９年，Ｍａｕｒａｃｈｅｒ等报道
用氦液滴冷冻电子轰击 ＴＮＴ的离解中间体；２０１３年，Ｂａｒｔｌ等氦液滴捕获全氟醚分子及其分解的中间体；所有的这些研究显示氦液
滴能够＂冷冻＂反应，制备出亚稳态的预反应纳米复合物。近来美空军研究实验室（本文作者）也报道了物理蒸汽沉积制备的镁／Ｆｏ
ｍｂｌｉｎＹ１４０／１３（一种全氟聚醚，ＰＦＰＥ）纳米薄膜和堆积混合物的热分解，为此本文作者用氦液滴簇技术制备出该镁／全氟聚醚纳米
复合薄膜，研究显示一旦吸热，在未反应的镁核和全氟聚醚壳之间就生成了 ＭｇＦ２核壳钝化层，这种稳定的镁／全氟聚醚纳米复合薄
膜可广泛用于各种烟火材料。　　源自：ＳａｍｕｅｌＢ．Ｅｍｅｒｙ，ＫｅｉｔｈＢ．Ｒｉｄｅｒ，Ｃ．ＭｉｃｈａｅｌＬｉｎｄｓａｙ．Ｓｔａｂｉｌｉｚｅｄｍａｇｎｅｓｉｕｍ／ｐｅｒｆｌｕｏｒｏｐｏｌｙｅｔｈｅｒｎａｎｏ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｆｉｌｍｓｂｙｈｅｌｉｕｍｄｒｏｐｌｅｔｃｌｕｓｔｅｒａｓｓｅｍｂｌｙ［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，２０１４，３９：１６１－１６５．

美军的北约伙伴透露 ＩＭＸ１０４的配比
从本世纪以来，美军致力于用二硝基苯甲醚（ＤＮＡＮ）代替 ＴＮＴ配制钝感熔铸炸药的配方研究，经过十余年的研究，得到了两个有
代表性的 ＤＮＡＮ基的钝感熔铸炸药配方 ＩＭＸ１０１和 ＩＭＸ１０４，分别用于 ＴＮＴ炸药和 Ｂ炸药的替代配方，这两个配方的配比一直
保密，从未公开透露过。但是２０１０年美军伙伴北约弹药安全信息分析中心（ＭＳＩＡＣ）在一文中透露了 ＩＭＸ１０１的配比为 ＤＮＡＮ／
ＮＱ／ＮＴＯ＝４０／４０／２０后，目前，美军的北约伙伴法国的 ＮＥＸＴＥＲＭｕｎｉｔｉｏｎｓ公司今年也在的 ＩＣＴ文章中透露出 ＩＭＸ１０４的配比
ＤＮＡＮ／ＮＴＯ／ＲＤＸ＝３１．７／５３／１５．３（推测 ＩＭＸ１０１和 ＩＭＸ１０４可能还含有０．２５的 Ｎ甲基硝基苯胺），并指出 ＩＭＸ１０４与他们公
司生产的 ＴＮＴ基配方 ＸＦ１１５８５（ＴＮＴ／ＮＴＯ／ＲＤＸ／Ａｌ／Ｗａｘ＝３１／２１／２７／１３．５／７．５）在冲击波感度、非限定临界直径和经济性方
面并不具备优势。
源自：ＣｏｕｌｏｕａｒｎＣ，ＡｕｍａｓｓｏｎＲ，ＬａｍｙＢｒａｃｑＰ，ｅｔａｌ．Ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｂｉｎｄｅｒｓ：ＤＮＡＮｖｓＴＮＴｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｍｅｌｔｃａｓｔｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎＴＮＴ
ａｎｄＤＮＡＮ［Ｃ］∥４５ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｎｎｕａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅＦｒａｕｎｈｏｆｅｒＩＣＴ，Ｋａｒｌｓｒｕｈｅ，Ｇｅｒｍａｎｙ，Ｊｕｎｅ２４－２７，２０１４：１－１～１－１３．

瑞典国防研究所（ＦＯＩ）制备出 ＡＤＮ／ＧＵＤＮ共晶炸药药粒
ＡＤＮ是一种高性能的含能氧化剂，但是具有吸湿性和高感度的缺点。为了改性 ＡＤＮ这些缺点，瑞典国防研究所（ＦＯＩ）利用与
ＡＤＮ具有相同性能并能溶于 ＡＤＮ熔融液的 ＧＵＤＮ（ＦＯＸ１２）制备出四种不同比例的 ＡＤＮ／ＧＵＤＮ共晶炸药的熔融喷雾药粒。
该炸药药粒分解温度以下没有其他相变证明了它是纯 ＡＤＮ／ＧＵＤＮ共晶物，不同 ＧＵＤＮ含量的共晶炸药药粒的性能对比显示含
３０％ ＧＵＤＮ的共晶药粒的撞击感度为 ７Ｊ，摩擦感度为 ２９９Ｎ，明显优于撞击感度为 ３．５Ｊ、摩擦感度为 ２１２Ｎ的 ＡＤＮ。这种
ＡＤＮ／ＧＵＤＮ共晶炸药的其他性能和应用还有待进一步研究。　　源自：ＭａｔｔｉａｓＬｉｌｊｅｄａｈｌ，ＡｎｄｒｅａｓＬｉｎｄｂｏｒｇ，ＣａｒｌＯｓｃａｒｓｏｎ，ｅｔａｌ．Ｃｏ
ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｄＡＤＮ／ＧＵＤＮｐｒｉｌｌｓ［Ｃ］∥４５ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｎｎｕａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅＦｒａｕｎｈｏｆｅｒＩＣＴ，Ｋａｒｌｓｒｕｈｅ，Ｇｅｒｍａｎｙ，Ｊｕｎｅ２４－２７，２０１４：６７－１～６７－７．

瑞典国防研究所（ＦＯＩ）研发出硝化棉发射药的新型苯酚稳定剂
二苯胺、二乙基二苯基脲（ＣｅｎｔｒａｌｉｔｅＩ）、二甲基二苯基脲（ＣｅｎｔｒａｌｉｔｅＩＩ）、３甲基１，１二苯基脲（ＡｋａｒｄｉｔｅＩＩ）是硝化棉（ＮＣ）发射药现
用四种常用稳定剂，它们都属于芳香胺类稳定剂，与 ＮＣ储存过程中会生成延寿的、具有致癌性的亚硝胺衍生物，因此迫切需要寻
找到它们的替代物。多年来，含取代基的苯酚体现出一定的应用前景，为了获得兼具胶凝作用的无挥发性稳定剂，瑞典国防研究所
（ＦＯＩ）设计并合成出了 Ｓｔａｂ１～Ｓｔａｂ５五种空间位阻小的富电苯酚稳定剂，通过近十年的热流量热及其老化研究，发现 Ｓｔａｂ５稳定
的 ＮＣ达到了预期结果。

源自：ＰａｔｒｉｃｋＧｏｅｄｅ，ＳｔｅｆａｎＥｋ，ＥｒｉｋＨｏｌｍｇｒｅｎ，ｅｔａｌ．ＮｅｗｐｌａｓｔｉｃｉｚｉｎｇｓｔａｂｉｌｉｓｅｒｓｆｏｒＮＣｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ［Ｃ］∥４５ｔｈＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｎｎｕａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅ
ＦｒａｕｎｈｏｆｅｒＩＣＴ，Ｋａｒｌｓｒｕｈｅ，Ｇｅｒｍａｎｙ，Ｊｕｎｅ２４－２７，２０１４：５－１～５－９．

日本国防科学院研究联四唑胺铵／相稳定硝酸铵（ＢＴＡ·ＮＨ３／ＰＳＡＮ）绿色气体发生剂
硝酸铵（ＡＮ）作为氧化剂燃烧后产生的有害气体或固体残留物最小，因此一直作为环境友好、清洁的气体发生剂的氧化剂。由于
ＡＮ具有吸湿性，相变过程中会发生收缩或膨胀，因此通常添加硝酸钾（ＫＮ）等相稳定剂，采用无危害的水溶液法制备相稳定的硝酸
铵（ｐｈａｓｅｓｔａｂｉｌｉｚｅｄＡＮ，ＰＳＡＮ）。ＡＮ是很难单独燃烧的，需要混合低燃速的有机燃料，报道的低燃速有机燃料有５，５′偶氮１Ｈ四
唑盐和１Ｈ四唑。近来，日本国防科学院则报道了联四唑胺铵（ＢＴＡ·ＮＨ３）这种低速有机燃料在 ＰＳＡＮ绿色气体发生剂中的应用
研究，得到了含有 ＫＮ的 ＢＴＡ·ＮＨ３／ＰＳＡＮ混合物的燃速方程，并与实测的燃速值相吻合，发现该气体发生剂有宽范围的压力和温
度应用范围，能满足春夏秋冬的全气候应用。　　源自：ＫａｚｕｏＨａｓｕｅ．Ａｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅｅｑｕａｔｉｏｎａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒａ
ＢＴＡ·ＮＨ３／ＰＳＡＮｍｉｘｔｕｒｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１４，３２：１９９－２０６．
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