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［３７］ＤａｃｈｓＭ，ＤｉｐｐｏｌｄＡＡ，ＧａａｒＪ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｎ
ｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅｅｎｅｒｇｅｔｉｃｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆ５（１，２，４ｔｒｉａｚｏｌｃｙｌ）ｔｅｔ
ｒａｚｏｌｅｓａｎｄｔｈｅｉｒ１ｈｙｄｒｏｘｙｔｅｔｒａｚｏｌｅａｎａｌｏｇｕｅｓ［Ｊ］．ＺＡｎｏｒｇＡｌｌｇ
Ｃｈｅｍ，２０１３，６３０（１２－１３）：２１７１－２１８０．

［３８］ＬａｎｄｅｎｂｅｒｇｅｒＫＢ，ＭａｔｚｇｅｒＡＪ．Ｃｏｃｒｙｓｔａｌｓｏｆ１，３，５，７ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ
１，３，５，７ｔｅｔｒａｚａｃｙｃｌｏｏｃｔａｎｅ（ＨＭＸ）［Ｊ］．ＣｒｙｓｔＧｒｏｗｔｈＤｅｓ，
２０１２，１２（７）：３６０３－３６０９．

［３９］ＬａｎｄｅｎｂｅｒｇｅｒＫＢ，ＭａｔｚｇｅｒＡＪ．Ｃｏｃｒｙｓｔａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｏｆａｐｒｏｔｏ
ｔｙｐｅｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌ：ｓｕｐｒａｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆ２，４，６ｔｒｉ
ｎｉｔｒｏｔｏｌｕｅｎｅ［Ｊ］．ＣｒｙｓｔＧｒｏｗｔｈＤｅｓ，２０１０，１０（１２）：５３４１－
５３４７．
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ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．３，２０１５（２９１－３０１）
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ｎｏ２．２ｄＤｉｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅｃｏｃｒｙｓｔａｌｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．ＪＣｈｉｎａＯｒｄ
ｎａｎｃｅ，２０１２，３３（９）：１０２５－１０３０．

［４１］ＳｈｅｎＪＰ，ＤｕａｎＸＨ，ＬｕｏＱＰ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｚａｔｉｏｎｏｆａｎｏｖｅｌｃｏｃｒｙｓｔａｌｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．ＣｒｙｓｔＧｒｏｗｔｈＤｅｓ，
２０１１，１１（５）：１７５９－１７６５．

［４２］ＲｉｃｅＢＭ，ＨａｒｅＪＪ．Ａｑｕａｎｔｕｍ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｉｍｐａｃｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｈｅｃｈａｒｇｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｉｎ
ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍｏｌｅｃｕｌｅｓ［Ｊ］．ＪＰｈｙｓＡ：ＭａｔｈＧｅｎ，２００２，１０６（９）：
１７７０－１７８３．
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ａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆＨＭＸａｎｄＲＤＸｃｒｙｓｔａｌｓ
ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｗｉｔｈｍｏｌｅｃｕｌａｒｄｙ
ｍａｍｉｃｓｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｅｍ ＪＣｈｉｎＵｎｉｖ，２０１３，３４（１１）：
２５５８－２５６５

［４４］ＹｅＣ，ＸｉａｏＪＣ，ＴｗａｍｌｅｙＢ，ｅｔａｌ．Ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｓａｌｔｓｏｆａｚｏｔｅｔｒａｚｏ
ｌａｔｅ，ｉｍｉｎｏｂｉｓ（５ｔｅｔｒａｚｏｌａｔｅ）ａｎｄ５，５′ｂｉｓ（ｔｅｔｒａｚｏｌａｔｅ）［Ｊ］．
ＣｈｅｍＣｏｍｍｕｎ，２００５，２１：２７５０－２７５２．

［４５］ＴｈｏｔｔｅｍｐｕｄｉＶ，ＧａｏＨ，ＳｈｒｅｅｖｅＪＮＭ．Ｔｒｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌｓｕｂｓｔｉｔｕ
ｔｅｄ５ｎｉｔｒｏｏｒ３ａｚｏ１，２，４ｔｒｉａｚｏｌｅｓ：ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ，
ａｎｄｅｎｅｒｇｅｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍＳｏｃ，２０１１，１３３（１６）：
６４６４－６４７１．

［４６］ＦｉｓｈｂｅｉｎＬ，ＧａｌｌａｇｈａｎＪＡ．Ｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｓｏｆ２ａｌ
ｋｙｌ１（ｏｒ３）ｎｉｔｒｏ２ｔｈｉｏｐｓｅｕｄｏｕｒｅａ．ＰａｒｔＩ．ｒｅａｃｔｉｏｎｗｉｔｈａ
ｍｉｎｅｓ［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍＳｏｃ，１９５４，７６（７）：１８７７－１８７９．
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，２０１３，２１（５）：６８８－６９０．
ＺＨＡＮＧＭｉｎ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ，ＢＩＦｕｑｉａｎｇ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｐｅｒｆｏ
ｍａｎｃｅｏｆ２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ５ｎｉｔｒｏｔｅｔｒａｚｏｌｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＥｎｅｒｇＭａｔｅｒ

（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１３，２１（５）：６８８－６９０．
［４８］ＬｉＹ，ＬｉｕＷ，ＰａｎｇＳ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆ５ｎｉｔｒｏ２

ｎｉｔｒａｔｏｍｅｔｈｙｌ１，２，３，４ｔｅｔｒａｚｏｌｅ：ａｈｉｇｈｎｉｔｒｏｇｅｎｅｎｅｒｇｅｔｉｃ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｗｉｔｈｇｏｏｄｏｘｙｇｅｎｂａｌａｎｃｅ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１２，１７
（５）：５０４０－５０４９．
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，２０１０，３３（２）：１－４．
ＨＥＺｈｉｙｏｎｇ，ＬＵＯ Ｊｕｎ，ＬＶＣｈｕｎｘｕ，ｅｔａｌ．ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＨＭＸ
ｆｒｏｍＤＰＴｂｙｇｒｅｅｎｎｉｔｒｏｌｙｓｉｓｗｉｔｈｄｉｎｉｔｒｏｇｅｎｐｅｎｔｏｘｉｄｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎ
ＪＥｘｐｌｏｓＰｒｏｐｅｌｌ，２０１０，３３（２）：１－４．

［５０］ＤｅｌＢｅｎｅＪＥ，ＰｅｒｓｏｎＷ Ｂ，ＳｚｃｚｅｐａｎｉａｋＫ．Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｈｙｄｒｏ
ｇｅｎｂｏｎｄｅｄｃｏｍｐｌｅｘｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅＢ３ＬＹＰｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｗｉｔｈ
６３１Ｇ（ｄ，ｐ）ａｎｄ６３１＋Ｇ（ｄ，ｐ）ｂａｓｉｓＳｅｔｓ：ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈ
ＭＰ２／６３１＋Ｇ（ｄ，ｐ）ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａ［Ｊ］．ＪＰｈｙｓ
Ｃｈｅｍ，１９９５，９９（２７）：１０７０５－１０７０７．

［５１］ＳｌａｎｉｎａＺ，ＵｈｌíｋＦ，ＺｈａｏＸ，ｅｔａｌ．Ｅｎｔｈａｌｐｙｅｎｔｒｏｐｙｉｎｔｅｒｐｌａｙｆｏｒ
Ｃ３６ｃａｇｅｓ：Ｂ３ＬＹＰ／６３１Ｇ ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＪＣｈｅｍ Ｐｈｙｓ，
２０００，１１３（１２）：４９３３－４９３７．

［５２］ＰａｓｔｏｒｅＳ，ＷｉｒｉｎｇａＲ，ＳｃｈｉａｖｉｌｌａＲ，ｅｔａｌ．ＱｕａｎｔｕｍＭｏｎｔｅＣａｒｌｏ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｉｎ８Ｂｅｗｉｔｈｍｅｓｏｎｅｘ
ｃｈａｎｇｅｃｕｒｒｅｎｔｓｄｅｒｉｖｅｄｆｒｏｍ ｃｈｉｒａｌｅｘｅｃｔｉｖｅｆｉｅｌｄｔｈｅｏｒｙ［Ｊ］．
ＢｕｌｌＡｍＰｈｙｓＳｏｃ，２０１４，５９（５）：５－８．

［５３］ＷｕＱ，ＺｈｕＷ，ＸｉａｏＨ．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｄｅｓｉｇｎｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｒｉｃｈｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆ１，７ｄｉａｍｉｎｏ１，７ｄｉｎｉｔｒｉｍｉｎｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏ
２，４，６ｔｒｉａｚａｈｅｐｔａｎｅ［Ｊ］．ＪＭｏｌＭｏｄｅｌ，２０１３，１９（８）：２９４５－
２９５４．

［５４］ＤｏｂｅｋＦＪ，ＲａｎａｓｉｎｇｈｅＤＳ，ＴｈｒｏｓｓｅｌｌＫ，ｅｔａｌ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｈｅａｔｓｏｆｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｃｏｒａｎｎｕｌｅｎｅａｎｄＣ６０ｂｙｍｅａｎｓｏｆＩｎｅｘｐｅｎ
ｓｉｖｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ［Ｊ］．ＪＰｈｙｓＣｈｅｍ Ａ，２０１３，１１７
（２２）：４７２６－４７３０．

［５５］ＺｈａｎｇＹ，ＷａｎｇＪ，ＸｕｅＤＧ．ＡＤＦＴｓｔｕｄｙｏｆｃａｇｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ：
３，５，８，１０，１１，１２ｈｅｘａｎｉｔｒｏ３，５，８，１０，１１，１２ｈｅｘａａｚａｔｅｔｒａｃｙｃｌｏ
［５．５．１．１２，６．０４，９］ｄｏｄｅｃａｎｅａｎｄｉｔｓｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓａｓｈｉｇｈｅｎｅｒ
ｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．ＳｔｒｕｃｔＣｈｅｍ，２０１３，２４（４）：１３３９－１３４６．

ＲｅｖｉｅｗｏｎＢｉｓａｚｏｌｅｓａｎｄｉｔｓＥｎｅｒｇｅｔｉｃＩｏｎＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ

ＨＵＡＮＧＸｉａｏｃｈｕａｎ，ＧＵＯＴａｏ，ＬＩＵＭｉｎ，ＷＡＮＧＺｉｊｕｎ，ＱＩＵＳｈａｏｊｕｎ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ
（Ｘｉ′ａｎＭｏｄｅｒｎＣｈｅｍｉｓｔｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉ′ａｎ７１００６５，Ｃｈｉｎａ）
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