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Ｔａｂｌｅ１　 Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ５ａｌｋｏｘｙｔｅｔｒａｚｏｌｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ

ｃｏｍｐｄ． Ｎ １）／％ ＯＢ２）／％ ρ３）／ｇ·ｃｍ－３ !ｆＨθ（ｓｏｌｉｄ，２９８Ｋ）
４）／ｋＪ·ｍｏｌ－１ Ｄ５）／ｍ·ｓ－１ ｐ６）／ＧＰａ

ＤＮＭＭＯＴ ４１．１７ －２３．５２ １．７５ １０３．７９ ８３１１ ３０．６８
ＤＮＭＥＯＴ ３８．５３ －４４．０１ １．６７ ４４．５９ ７７２８ ２５．７４
ＤＮＭＰＯＴ ３６．２０ －６２．０３ １．６０ －１．０３ ７２６９ ２２．２３
ＳＤＥＨ ３５．８９ －３４．１７ １．７１ ８０．３３ ８１７１ ２９．２４
ＤＥＨ ４１．３８ －１９．７０ １．８２ ４１４．１８ ８６７６ ３４．３９

ＲＤＸ［９］ ３７．８０ －２１．６０ １．８２ ９２．６ ８７４８ ３４．８０

ＨＭＸ［９］ ３７．８０ －２１．６０ １．９１ １０４．８ ９０５９ ３９．２０
　Ｎｏｔｅ：１）ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ；２）ｏｘｙｇｅｎｂａｌａｎｃｅ；３）ｄｅｎｓｉｔｙ；４）ｅｎｔｈａｌｐｙｏｆｆｏｒｍａｔｉｏｎ；５）ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ；６）ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅ．
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［１］ＫｌａｐｔｋｅＴＭ，ＳａｂａｔéＣＭ，ＳｔｉｅｒｓｔｏｒｆｅｒＪ．Ｎｅｕｔｒａｌ５ｎｉｔｒｏｔｅｔ
ｒａｚｏｌｅｓ：ｅａｓｙｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｌｏｗ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｎｅｗ Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００９，３３：１３６－１４７．

［２］ＳｔｉｅｒｓｔｏｒｆｅｒＪ，ＫｌａｐｔｋｅＴＭ，ＨａｍｍｅｒｌＡ，ｅｔａｌ．５Ａｚｉｄｏ１Ｈｔｅｔ
ｒａｚｏｌｅｉｍｐｒｏｖｅｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｃｒｙｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｄａｔａ
［Ｊ］．ＺｅｉｔｓｃｈｒｉｆｔｆｕｒＡｎｏｒｇａｎｉｓｃｈｅａｎｄＡｌｌｇｅｍｅｉｎｅｃｈｅｍｉｅ，２００８，
６３４：１０５１－１０５７．

［３］ＬＩＹｕｃｈｕａｎ，ＬＩＵＷｅｉ，ＰＡＮＧＳｉｐｉｎｇ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｚａｔｉｏｎｏｆ５ｎｉｔｒｏ２ｎｉｔｒａｔｏｍｅｔｈｙｌ１，２，３，４ｔｅｔｒａｚｏｌｅ：Ａｈｉｇｈｎｉ
ｔｒｏｇｅｎｅｎｅｒｇｅｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｗｉｔｈｇｏｏｄｏｘｙｇｅｎｂａｌａｎｃｅ［Ｊ］．Ｍｏｌ
ｅｃｕｌｅｓ，２０１２，１７：５０４０－５０４９．
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，２０１３，２１（５）：６８８－６９０．

ＺＨＡＮＧＭｉｎ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ，ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆ２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ５ｎｉｔｒｏｔｅｔｒａｚｏｌｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（Ｈａｎｎｅｎｇｃａｉｌｌｉａｏ），２０１３，２１
（５）：６８８６９０．
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，２０１３，１１（１）：１０－１５．
ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，ＸＵＣｈｅｎｇ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓ
ｉｎｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌａｚｏｌｅｂａｓｅｄｅｎｅｒｇｅｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ＆ＰｏｌｙｍｅｒｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１３，１１（１）：１０－１５．

［６］ＳｅｍｅｎｏｖＶＶ，ＫａｎｉｓｃｈｅｖＭＩ，ＳｈｅｖｅｌｅｖＳＡ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｍａｌｒｉｎｇ
ｏｐｅｎｉｎｇｒｅａｃｔｉｏｎｏｆＮｐｏｌｙｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌｔｅｔｒａｚｏｌｅｓ：ｆａｃｉｌｅｇｅｎｅｒａ
ｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｉｌｉｍｉｎｅｓａｎｄｔｈｅｉｒｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ，Ｔｅｔｒａｈｅｄｒｏｎ，２００９，６５：
３４４１－３４４５．

［７］ＢｅｃｋｅＡＤ．Ｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｔｈｅｒｍｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．ＩＩＩ．Ｔｈｅｒｏｌｅｏｆ
ｅｘａｃｔｅｘｃｈａｎｇｅ［Ｊ］．ＪＣｈｅｍＰｈｙｓ，１９９３，９８（７）：５６４８－５６５２．

［８］ＫａｍｌｅｔＭ Ｊ，ＪａｃｏｂｓＳＪ．ＣｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎＩ．ａｓｉｍｐｌｅ
ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＣＨＮＯ ｅｘｐｌｏ
ｓｉｖｅｓ［Ｊ］．ＪＣｈｅｍＰｈｙｓ，１９６８，４８（１）：２３－３５．

［９］ＳＯＮＧＪｉｎｈｏｎｇ，ＺＨＯＵＺｈｉｍｉｎｇ，ＤＯＮＧＸｉａｏ，ｅｔａｌ．Ｓｕｐｅｒ
ｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｍａｔｅｒｉａｌｓｂａｓｅｄｏｎｂｉｓ（２，２ｂｉｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌ）ｎｉｔｒａｍｉｎｅ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１２，２２：３２０１－３２０９．

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ２Ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ５ａｌｋｏｘｙｔｅｔｒａｚｏｌｅ

ＺＨＡＮＧＭｉｎ，ＢＩＦｕｑｉａｎｇ，ＸＵＣｈｅｎｇ，ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ，ＬＩＵＱｉｎｇ，ＷＡＮＧＷｅｉ，ＷＡＮＧＢｏｚｈｏｕ
（Ｘｉ′ａｎＭｏｄｅｒｎＣｈｅｍｉｓｔｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉ′ａｎ７１００６５，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｆｉｖｅｎｏｖｅｌ２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ５ａｌｋｏｘｙｔｅｔｒａｚｏｌｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ５ｍｅｔｈｏｘｙｔｅｔｒａｚｏｌｅ（ＤＮＭＭＯＴ），２ｄｉｎｉｔｒｏｍ
ｅｔｈｙｌ５ｅｔｈｏｘｙｔｅｔｒａｚｏｌｅ（ＤＮＭＥＯＴ），２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ５ｉｓｏｐｒｏｐｏｘｙｔｅｔｒａｚｏｌｅ（ＤＮＭＰＯＴ），２（２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌｔｅｔｒａｚｏｌｅ５ｙｌｏｘｙ）
ｅｔｈａｎｏｌ（ＳＤＥＨ）ａｎｄ１，２ｂｉｓ（２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌｔｅｔｒａｚｏｌ５ｙｌｏｘｙ）ｅｔｈａｎｅ（ＤＥＨ）ｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｆｒｏｍｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｆ２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈ
ｙｌ５ｎｉｔｒｏｔｅｔｒａｚｏｌｅ（ＨＤＮＭＮＴ）ｗｉｔｈｓｏｄｉｕｍａｌｋｏｘｉｄｅｗｉｔｈｙｉｅｌｄｓｏｆ９１．６％，９２．１％，９１．７０％，３１．７％，５７．４％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
ＴｈｅｉｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｅｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙＩＲ，ＮＭＲ，ｅｌｅｍｅｎｔａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄＨＰＬＣＭＳ，ａｎｄｔｈｅｉｒｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｗｅｒｅｐｒｅ
ｄｉｃｔｅｄｂｙＢ３ＬＹＢｍｅｔｈｏｄ．ＲｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｒｅａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｓｎｕｃｌｅｏｐｈｉｌｉｃｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＨＤＮＭＮＴａｎｄｓｏｄｉｕｍａｌｋｏｘ
ｉｄｅ．ＴｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆＤＥＨｅｓｔｉｍａｔｅｄａｒｅ８６７６ｍ·ｓ－１ａｎｄ３４．３９ＧＰａ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｃｏｍｐａｒｅｄｔｏＲＤＸ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：２ｄｉｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌ５ａｌｋｏｘｙｔｅｔｒａｚｏｌｅ；ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ；ｒｅａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＪ５５；Ｏ６２ Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１５．０４．０１５

４０４

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．４，２０１５（４０１－４０４）
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