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４８．３％，ｍ．ｐ．：２２５～２２６℃。１Ｈ ＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ）δ：１２．４１（ｓ，ＮＨ）；

１３ＣＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，１２５ＭＨｚ）δ：１５２．９１，１５２．４６，１４５．８０，

１３８．２０，１３５．９２，１０６．５４；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：３５９１，

３５２３（Ｎ—Ｈ），１６４８（ｆｕｒａｚａｎ），１６０３，１５７８，１５３７（ｆｕ
ｒｏｘａｎ）；ＥＳＩＭＳ，ｍ／ｚ：２３３．９０［Ｍ－Ｈ］－。
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７８．７％，ｍ．ｐ．：１７０～１７２℃。１Ｈ ＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ）δ：６．１６（ｓ，ＮＨ）；

１３ＣＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，１２５ＭＨＺ）δ：１５６．２６，１５５．８５，１４５．３１，

１３６．４４，１３４．３５，１０６．１５；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：３３４２

（Ｎ—Ｈ），１６５３（ｆｕｒａｚａｎ），１５９７，１５５９，１５３３（ｆｕｒｏｘ
ａｎ）；ＥＳＩＭＳ，ｍ／ｚ：２４９．８９［Ｍ－Ｈ］－。
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８０．２％，ｍ．ｐ．：１７１～１７３℃。１Ｈ ＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ）δ：４．１７（ｔ，ＣＨ２，２Ｈ），２．９４

（ｔ，ＣＨ２，２Ｈ），２．４８（ｓ，ＮＨ２，２Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，

１２５ＭＨｚ）δ：１５４．１０，１５３．７３，１４５．４１，１３７．６２，
１３５．４４，１０６．１０，５４．７２，３７．５７；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１

）：

３３４５，３３３１（—ＮＨ２），２９２４，２８６１（—ＣＨ２），１６４７
（ｆｕｒａｚａｎ），１６０８，１５５４，１５２９（ｆｕｒｏｘａｎ），１２２８（Ｃ—Ｎ）；
ＥＳＩＭＳ，ｍ／ｚ：２７９．１１［Ｍ＋Ｈ］＋。
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６２．６％，ｍ．ｐ．：１８６～１８７℃。１Ｈ ＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ）δ：４．２３（ｔ，ＣＨ２，２Ｈ），２．８３
（ｓ，ＮＨ２，２Ｈ），２．７０（ｔ，ＣＨ２，２Ｈ），１．９１（ｔ，ＣＨ２，

２Ｈ）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１２５ＭＨｚ）δ：１５３．７５，
１５３．４０，１４５．４０，１３７．６１，１３５．４４，１０６．０６，５４．４１，
３９．１９，２８．９０；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１）：３３６３，３３０４（—ＮＨ２），
２９４７，２８７１（—ＣＨ２），１６５２（ｆｕｒａｚａｎ），１５９２，１５６８，
１５３７（ｆｕｒｏｘａｎ），１２３３（Ｃ—Ｎ）；ＥＳＩＭＳ，ｍ／ｚ：２９３．０２
［Ｍ＋Ｈ］＋。
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６８．２％，ｍ．ｐ．：１９４～１９５℃。１Ｈ ＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ）δ：４．９１（ｓ，ＯＨ，１Ｈ），４．２３（ｔ，

ＣＨ２，２Ｈ），３．７６（ｔ，ＣＨ２，２Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，

１２５ＭＨｚ）δ：１５４．０８，１５３．７１，１４５．４６，１３７．６６，
１３５．３７，１０６．０８，５６．１０，５３．８６；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１

）：

３６２１（—ＯＨ），２９７８，２９３５（—ＣＨ２），１６５３（ｆｕｒａｚａｎ），
１６０１，１５６３，１５３５（ｆｕｒｏｘａｎ），１２７８（Ｃ—Ｏ）；ＥＳＩＭＳ，
ｍ／ｚ：２９５．９０［Ｍ＋Ｈ２Ｏ－Ｈ］
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７４．８％，ｍ．ｐ．：２００～２０３℃。１Ｈ ＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ）δ：３．７９（ｓ，ＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，１２５ＭＨｚ）δ：１５４．３７，１５４．００，１４５．６２，

１３７．６０，１３５．４２，１００．０８，３８．３６；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：

２９９３（—ＣＨ３），１６５２（ｆｕｒａｚａｎ），１６１３，１５８７，１５４１（ｆｕ
ｒｏｘａｎ），１４７３（—ＣＨ３），１２３３（Ｃ—Ｎ）；ＥＳＩＭＳ，ｍ／ｚ：

０９０１

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．１１，２０１５（１０８９－１０９４）
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７０．７％，ｍ．ｐ．：２１７～２１８℃。１Ｈ ＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ）δ：４．２０（ｄｄ，ＣＨ２，２Ｈ），１．３５

（ｓ，ＣＨ３，３Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１２５ＭＨｚ）δ：

１５３．３８，１５３．００，１４５．３１，１３７．６５，１３５．４７，１０６．０８，
４７．２９，１２．８５；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１

）：２９９２（Ｃ—Ｈ），
１６４５（ｆｕｒａｚａｎ），１６０８，１５９０，１５３６（ｆｕｒｏｘａｎ），１４８１
（—ＣＨ３），１２７１（Ｃ—Ｎ）；ＥＳＩＭＳ，ｍ／ｚ：２７９．９５［Ｍ＋

Ｈ２Ｏ－Ｈ］
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５８．６％，ｍ．ｐ．：２２１～２２２℃。１Ｈ ＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ）δ：５．９８（ｍ，ＣＨ，１Ｈ），５．５１
（ｄ， ＣＨ２，１Ｈ），５．２２（ｄ， ＣＨ２，１Ｈ），４．８１（ｄ，

ＣＨ２，２Ｈ）；
１３Ｃ ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１２５ ＭＨｚ）δ：

１５３．５３，１５３．１７，１４５．４１，１３７．５８，１３５．４３，１２９．２０，
１１８．７７，１０６．０９，５３．８６；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１

）：３０８７
（ Ｃ—Ｈ），２９９１（ＣＨ２），１６５５（ｆｕｒａｚａｎ），１５９２，
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