
书书书

!"#$%&'(

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,-.(/

!"#$

：１００６９９４１（２０１６）０２０１４９０６

%&'()*+,

ＴＡＴＢ
-

ＰＢＸ
./012,3

!"#

，
$%&

，
'()

，
*+,

，
-

　
.

，
/01

，
234

，
$56

（
789:;<=>?@9AB=>C

，
DE FG

６２１９９９）

4

　
5

：
0'1

ＴＡＴＢ
)2%&3456

（ＰＢＸ）
*+,-.(/

，
78!"#$%&9

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
:;'(

。
<=>

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
?@!"#$%&'(AB*CDEF(/?,&G(/

，
H9'(IJAB*+,-.(/:;>KL

。
78

Ａｇａｒｉ
MN

OP9

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
?@!"#$%&'(AB*Q,;0:;>OR

。
4STU

，
VW2XYZ[\]^_2EF`^*!"

#$%&abUcd2

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*CD`^_e(Of

，
ghijklmno_Q,no

。
GpqrOP_stouvwx

y

。
zV{f<o0

１％
*!"#$%&J

，
|]}

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,~E���

１０．７２Ｗ·ｍ－１
d2�

１３．１６Ｗ·ｍ－１。
��

]^�2

，ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,-.(/��}i

。
�XYZ]^��[\��

（３２３～３４３Ｋ），ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,~E��c

�ij

。
VW!"#$%&ab��

３２３～３４３Ｋ
]^���

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,~E��*}i�^

。

678

：ＴＡＴＢ；
2%&3456

（ＰＢＸ）；
+,~E��

；
CDEF(/

；
+,-.(/

；
,&G(/

9:;<$

：ＴＱ５６５；Ｏ３８
!=>?@

：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１６．０２．００７

ABCD

：２０１４１１２４；
EFCD

：２０１５１１１１

GHIJ

：
���

（１９８５－），
�

，
�G���

，
��B�02%&345

6*AB��_(/��

。ｅｍａｉｌ：ｌｉｎｃｍｅｉ２００９＠１６３．ｃｏｍ

KLMNO

：
���

（１９７５－），
�

，
����

，
 ¡¢£¤/¥¦��?

(/��§¨

。ｅｍａｉｌ：ｌｓｊ９９＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ

１　
P

　
Q

　　
2%&3456

（ＰＢＸ）
©ª�V§

、
«A

、
¬­_

®8¯�°

，
±²�³´*µ¶]^_,~E¨8

，
Q

·¥¦¸¹º\

，
»¼½¹¾¿

［１－２］
。

�À

，
d2

ＰＢＸ
Á+,-.ÂÃ*/E9'156*ÄÅ(

、
aÆ(

_µ¶Ç~(ÈÉÊ¡ËÌ

。

　　
Í�ÎFÏ�

ＰＢＸ
*,ÂÃÐG

、
TÑBÒ?o

ÓORÔBÕÖ×>ØÙÚW*��

。
ÛÜ

［３－５］
、
Ý

ÞßÔ

［６］
��>

ＰＢＸ
¥¦*,-.ÂÃ

，
àtáâ�

>

ＰＢＸ
56¸¹ÂÃH��ãäå×¼æJ¾¿*

¯�

，
ghçà>8èéêë(ìfBÒíÂîr

ＰＢＸ
ÂÃ*a;(

，
stTUïðÂÃñòó9

ＰＢＸ
56*EF(/É�ô<Ê¡*õö

。
÷øùÔ

［７］

9

ＰＢＸ
�]^-.úû¨8}*,ÂÃ:;>oÓ

�ü_st��

，
<=ý0

ＰＢＸ
,ÂÃ¾¿Bþ0C

~E¾¿

，
+C`^abLyÿ!"¥¦*+,ÂÃ

/E

。
��4STU,-.úû¸¹*,~E#$®

ＰＢＸ
�©¸¹%òó

，
»¼Öò&'

［８］
，
()*+,

-':

ＰＢＸ
+,-.(/*��L.

。

　　
¥¦*+,-.(//0+EF(/

（
CD`

^

、
e(Of

）
_,&G(/

（
,Q1

、
,lmn

o

）
［９］
。

2I39

ＰＢＸ
*EF(/_,&G(/*�

�ô<ØÙ

［１０－１３］
，
()4w56

ＰＢＸ
*EF(/_

,&G(/

，
78ëÑìo´fTÑ¥¦+,-.(

/*��L.

。
7��78!"#$%&9

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
:;'(

，
4w<=>

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
?@!"#

$%&'(AB*`^

、
Of

、
klmno_,Q1

，

78

Ａｇａｒｉ
OP

［１４］
9!"#$%&'(

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
Q,;0:;OR

，
89>!"#$%&9

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
+,-.(/*õö

，
0'1

ＰＢＸ
*+,-.(

/d:Gp_st;u

。

２　
RST;

２．１　
UVW

　　ＴＡＴＢ，
<^0

９９％，
=>?@0

１４μｍ，KTÕ

ã0

０．８７ｍ２·ｇ－１，
Q,no0

０．６１３Ｗ·ｍ－１·Ｋ－１，
°

Í§�&G��AZ§¥¦��B�C

；
D%&

，
E

^0

２．０２ｇ·ｃｍ－３，
Q,no0

０．１７９Ｗ·ｍ－１·Ｋ－１，
C

D`^0

１４．０６ＭＰａ，
°FGHZ§��A¹¸

；
!

"# $ % &

，
E ^ 0

１．１０ｇ·ｃｍ－３
，
Q , n o 0

０．１８７Ｗ·ｍ－１
·Ｋ－１，

CD`^0

６４．７６ＭＰａ，
IJ

2KZ§Ld:

；
"M"N

、
"MON

，
<=<

，
PQ

９４１

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

２
(

　（１４９－１５４）



���

，
�RS

，
TUV

，
WXY

，
Z[

，
\]^

，
Ý_`

，
���

aNwZ§sb��Bd:

。

２．２　
%&'()*+,

ＴＡＴＢ
-

ＰＢＸ
.XY

　　
c{f<o0

２０％
*!"#$%&dD%&E

efw

，
�CD%&

／
!"#$%&gw¥¦

，
hJ%

ij�P

３０ｍｍ×１０ｍｍ×１ｍｍ
kl

，
8+mnE

F(/rs

。
bD%&_D%&

／
!"#$%&gw

¥¦034b

，
�C

ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
2%&345

6

，ＰＢＸ２
°!"#$%&{f<o0

１％。
78o

pqÒ�C

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
rPs

，
�tuvw°+

６０℃
}xy

２４ｈ
J

，１２０℃
}Ôz{PPHÐVP

6|

，
8+EF(/_,&G(/rs

。

２．３　
Z[\],3RS

　　
78}Í~���

ＤＭＡ２４２Ｃ
P,Ð�<=�

:;mnEF(/rs

：
st]^0

２７３～４２３Ｋ，
�

]�10

１Ｋ·ｍｉｎ－１，
rfOþ0����Oþ

，
k

���0

３０ｍｍ×１０ｍｍ×１ｍｍ。
２．４　

^_\],3RS

　　
��

ＧＪＢ７７２Ａ１９９７（４１７．１）《
CD~E


~\�

k ���D�Ò

》，
78

ＩＮＳＴＲＯＮ５５８２
���/s

tÐ

，
9����0 Ф２５ｍｍ×６５ｍｍ*��P6|

:;CDEF(/rs

。

２．５　
`abNcdR

　　
��

ＧＪＢ７７２Ａ－１９９７（４０８．２）《
klmno lm

�Ò

》，
78}Í~���

ＤＩＬ４０２Ｃ
P,lm�

，
r

s

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
6 | * l m � k

，
k � � � 0

Ф５ｍｍ×５０ｍｍ，rf��0

５００～５０００μｍ。
２．６　

0efdR

　　
��

ＧＪＢ７７２Ａ－１９９７（４０６．２）《
K,#

、
,Q1_

,å�1 �H�-Ò

》，
78}Í~���

ＬＦＡ
４４７ＮａｎｏｆｌａｓｈＴＭ

P�HQ,�

，
rs

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*

,Q1

，
k���0 Ф１２．７ｍｍ×２ｍｍ。

３　
ghijk

３．１　ＴＡＴＢ
-

ＰＢＸ
.\],3

　　
D%&

、
!"#$%&?@gw¥¦*�/Of

（Ｅ′）
_Â���

（ｔａｎδ）�]^*\Z*n,�

１
B

�

。
¢�

１
°ab��

，
dD%&�K

，
!"#$%&

*�/Ofc� V

。
�D%&°zV

２０％
!"#

$%&J

，
gw¥¦*�/OfK<D%&Ucd2

，

TU!"#$%&*VWd2>¥¦Á+º\*/

E

。
��]^�2

，
D%&

、
!"#$%&?@gw¥

¦*�/Of��ij

。
D%&_!"#$%&*�

/Of<¡�

３０３～３２３Ｋ
_

３７３～３９３Ｋ
c�}i

，

TU¥¦�¢]^���½¹XYZ[\

。
!"#$

%&*XYZ[\]^0

３８８．６Ｋ，
KD%&

（３２２．６Ｋ）
d2

６６Ｋ。
£ ¡)�0!"#$%&*<� ¤

°¤É!)Ô¥¦µ

，
¤Iab�§[*¨©Kª�

9L.

，
<�¤*«(¬

。
gw¥¦�

３１６．２Ｋ
_

３９４．４Ｋ
­�®¯°Â�±

，
<¡²³+D%w&_

!"#$%&*XYZ[\

。

ａ．ｓｔｏｒａｇｅｍｏｄｕｌｕｓ（Ｅ′）

ｂ．ｌｏｓｓｆａｃｔｏｒ（ｔａｎδ）

:

１　
34b´n*mnEF]^µ

Ｆｉｇ．１　 Ｄｙｎａｍｉｃｍｅｃｈａｎｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｐｅｃｔｒａｏｆｂｉｎｄｅｒ

ｓｙｓｔｅｍｓ

　　
�

２
0

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*CD`^_e(Of�]

^\Z�k

。
��

２
a¶

，ＰＢＸ２
*CD`^_e(

OfK

ＰＢＸ１
2

。
|]}

，ＰＢＸ１
*CD`^_e(

Of<¡0

８．５６ＭＰａ
_

７．１５ＧＰａ。ＰＢＸ２
*CD

`^_e(Of<¡0

１０．９１ＭＰａ
_

７．６３ＧＰａ，
K

ＰＢＸ１
<¡d2

２７．４５％
_

６．７１％。
£)�0

ＰＢＸ２
°�W>·É¥¦µ¸)*!"#$%&

，
d2><

� ¤*ZF©E

。ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*CD`^_e(

Of�]^*�2¹}i

。
�

３３３Ｋ
º»

，
CD`^

_e(OfUcij

。
£d

ＰＢＸ
*XYZ[\É

*

［１５］
。

０５１

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２，２０１６（１４９－１５４）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



!"#$%&'(

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,-.(/

ａ．ｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈ

ｂ．ｅｌａｓｔｉｃｍｏｄｕｌｕｓ

:

２　ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*CD`^_e(Ofd]^*¼o*n

Ｆｉｇ．２　Ｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈａｎｄｅｌａｓｔｉｃｍｏｄｕｌｕｓａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸ

３．２　ＴＡＴＢ
-

ＰＢＸ
.0*l,3

　　
½�lmlª}

，ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
��]_i]¯

�*k(lmf

（ｄｌ／Ｌ）
�]^*\Z*n,�

３
B

�

。
��

３
a¶

，
��]¯�°

，
j+

２９０Ｋ
h

，ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
*k(lmf�]^*�2¹k( ¬

。
¾2

+

２９０Ｋ
h

，
��]^�2

，ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
*k(l

mfÖðV� ¿

。
¾]^:³À�2¼

３３５Ｋ
h

，

ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
*k(lmf�]^*�2ÁÂÃ®

k( ¿

，
Ä2]}k(lmf* ¿�^

（
klm

no

）
Kj]h¬

。ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
lmno*[\

]^<¡0

３１３．５４Ｋ
_

３１５．９５Ｋ。
£ ¡d34b

*XYZ[\É*

。
�XYn}

，
34b�]^�2

½¹*lm)�Å|*<�lmrP*

。
�XYZ[

\¯�°

，
½�´ãÆÖðÇÈ½¹lm

，
�À

，
k(

lmfc� V

。

　　
¢�

３
Éab��

，
i]¯�

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*k

(lmf

（ｄｌ／Ｌ）
�]^\ZÊËd�]¯��g

。

()i]¯�°

ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
*k(lmf2+

�]¯�

。
£ ¡d

ＴＡＴＢ
*ÌaÍ��¿¬É*

。

Îu�

３
a¶

，
ÏÐ

２４３～３４３Ｋ
*³Â]^ÑµJ

，

ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
*ÌaÍlmf<¡0

１．０３×１０－３

_

９．２２７３×１０－４。
aÒ

，
VW2XYZ[\]^*!

"#$%&ÉÓ+ij

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*ÌaÍlm

。

£dÔIÕÖ*��4S³·

［１１］
。

ａ．ＰＢＸ１

ｂ．ＰＢＸ２

:

３　
�]_i]¯�°

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*,lm×Ø

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｒｍａｌｅｘｐａｎｓｉｏｎｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸｄｕｒｉｎｇｈｅａｔｉｎｇ

ａｎｄｃｏｏｌｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｅｓ

　　
c�]¯�_i]¯�°

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*klm

noV_=>

，
abÙÚÌg]^}

ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
*

=>klmno

，
,�

４
B�

。
¢�

４
ab��

，ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
*=>klmno�]^*�2¹ ¬

。
Û

´ÜÝ

，ＰＢＸ２
*=>klmnoj+

ＰＢＸ１。
|]}

，

ＰＢＸ２
*=>klmno<¡0

５．７９×１０－５ Ｋ－１，
K

ＰＢＸ１（６．１０×１０－５Ｋ－１）
ij

５．０８％。
£)�0!"

#$%&*XYZ[\]^0

３８８．６Ｋ，
2+rs]

^��

２４３～３４３Ｋ，
�rs¯�°

，
!"#$%&b

XYnÞ�

，
9

ＴＡＴＢ
?�¬mÈÉL`*ßàE

。

¹D%&*XYZ[\]^0

３２２．６Ｋ，
�rs]^

���½¹XYZ[\

，
¢XYn:W2en

，
9

ＴＡＴＢ
?�¬m*ßàEUc}i

。

　　
�

５
0

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
Q,nod]^Ôá*¼o

*n

。
¢�

５
aÒ

，
��]^�2

，ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*Q

,noij

。
d

ＰＢＸ１
�K

，ＰＢＸ２
*Q,noâ%

ij

。
|]}

，ＰＢＸ１
_

ＰＢＸ２
*Q,no<¡0

０．５４６Ｗ·ｍ－１
·Ｋ－１

_

０．５３３Ｗ·ｍ－１
·Ｋ－１。

£ 

１５１

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

２
(

　（１４９－１５４）



���

，
�RS

，
TUV

，
WXY

，
Z[

，
\]^

，
Ý_`

，
���

¡d

ＰＢＸ２
°Q,ã?

ＴＡＴＢ
´ã<o}iÉ*

。
�

３２３～３４３Ｋ，ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*Q,noUcij

。
£ 

¡²�+

ＰＢＸ
°D%&*XYZ[\

。
�XYZ[\

äå

，
2%&*,å�1_´{K,±½¹æ\

［１５］
。

Îu

ＰＢＸ
*Q,no�ü�þ λ＝ρ·α·Ｃｐ

［１３］
（ρ0

E^

，α0,å�1

，Ｃｐ0´{K,

），
,å�1_´

{K,*æ\Q·Q,noUc}i

。

:

４　
Ìg]^}

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*=>klmno

Ｆｉｇ．４　 ＴｈｅａｖｅｒａｇｅｌｉｎｅａｒｅｘｐａｎｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＴＡＴＢ

ｂａｓｅｄＰＢＸａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

:

５　ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
Q,nod]^Ôá**n

Ｆｉｇ．５　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｅｍｐｅｒ

ａｔｕｒｅｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸ

　　
,-É'qr?�çè%w&)gw¥¦*Q,

no�é��Ï*ØÙ*i

，
Í�ÎFÏd�>³ê

qrgw¥¦,Q1*GpOP?�~*oFTë

þ

，
,

ＭａｘｗｅｌｌＥｕｃｋｅｎ、Ｂｒｕｇｇｅｍａｎ、ＣｈｅｎｇＶａｃｈｏｎ、
ＮｉｅｌｓｅｎＬｅｗｉｓ

OPÔ

［１６－１７］
。

()¾´n*çèfL

2h

，
£êOPÌ/ìíyÿqrst4S

，
£ ¡)

�02çèf*´n�

，
?�îÀÉ>ïð¹½¹>

ñ%®ò»¼ºP>Q,¤

，
óÎÉô¡*içè?

�9%w&ºn*õö

，Ａｇａｒｉ
d�>³õö*O

P

［１４］
，
�W>÷ø_=;ùQÐG

，
úHNnû_M

Nnû

，
íyÿÇ0>IüOP*Àýþÿ

，
4!,

�

６
B�

。

ａ．ｐａｒａｌｌｅｌｍｏｄｅｌｏｆ　　　　ｂ．ｓｅｒｉｅｓｍｏｄｅｌｏｆ
　　　　ｔｗｏｐｈａｓｅｓｙｓｔｅｍ　　　　　ｔｗｏｐｈａｓｅｓｙｓｔｅｍ

ｃ．ｐａｒａｌｌｅｌｍｏｄｅｌｏｆ　　　　ｄ．ｓｅｒｉｅｓｍｏｄｅｌｏｆ
　　　　ｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｓｙｓｔｅｍ　　　　ｔｈｒｅｅｐｈａｓｅｓｙｓｔｅｍ

:

６　
%w&)gw¥¦*,ùQOP

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｍｏｄｅｌｆｏｒｐｏｌｙｍｅｒｂａｓｅｄｃｏｍ

ｐｏｓｉｔｅｓ

　　
�HNnû°

，
BÉçè?�%"ºP*ùQ#

d%w&ùQ#d,$B�³·

，
Àhgw¥¦Q,

noæ2

［１４］
。

%gw¥¦0¯�´n

（
�

６ａ），
&Q

,no0

：

λｃ＝Ｖｆλｆ＋（１－Ｖｆ）λｐ （１）

þ°

，λｃ0gw¥¦*Q,no

；Ｖｆ0çè�*´ã

<o

；λｆ_ λｐ<¡0çè�_)´�*Q,no

。

%gw¥¦0��´n

（
�

６ｃ），
¤É¯õÌg*)´

�

，
&Q,no0

：

λｃ＝Ｖｐ１λｐ１＋Ｖｐ２λｐ２＋（１－Ｖｐ１－Ｖｐ２）λｆ （２）

þ°

，Ｖｐ１_ Ｖｐ２<¡0¯õ)´�*´ã<o

；λｐ１_
λｐ２<¡0¯õ)´�*Q,no

。

　　
�MNnû°

，
BÉçè?�%"ºP*ùQ#

d%w&ùQ#d,$B�÷ø

，
Àhgw¥¦Q,

noæj

［１４］
。

%gw¥¦0¯�´n

（
�

６ｂ），
&Q

,no0

：

λｃ＝
１

Ｖｆ／λｆ＋（１－Ｖｆ）／λｐ
（３）

　　
%gw¥¦0��´n

（
�

６ｄ），
¤É¯õÌg*

)´�

，
&Q,no0

：

λｃ＝
１

Ｖｐ１／λｐ１＋Ｖｐ２／λｐ２＋（１－Ｖｐ１－Ｖｐ２）／λｆ
（４）

　　
9+2çè%w&)gw¥¦

ＰＢＸ１
¯�´n

，

)´�0D%&

，
<��0çè&

ＴＡＴＢ。
9+!"

#$%&'(

ＰＢＸ２
��´n

，
 V>³°)´�!

２５１

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２，２０１６（１４９－１５４）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



!"#$%&'(

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,-.(/

"#$%&

。
|]}

，ＴＡＴＢ、
D%&_!"#$%&

*,Q10

０．６１３，０．１７９，０．１８７Ｗ·ｍ－１
·Ｋ－１。

Ó

8¯�HNOP

（
þ

１）
_¯�MNOP

（
þ

３）
�üÚ

�

ＰＢＸ１
*,Q1<¡0

０．５９２Ｗ·ｍ－１
·Ｋ－１

_

０．５４９Ｗ·ｍ－１·Ｋ－１。
aÒ

，̄
�MNOP�ü4Sdà

tÓ

０．５４６Ｗ·ｍ－１·Ｋ－１
)7³·

，
�9'(0

０．５５％。
Ó8��HNOP

（
þ

２）
_��MNOP

（
þ

４）
�ü

Ú�

ＰＢＸ２
*,Q1<¡0

０．５８９Ｗ·ｍ－１·Ｋ－１
_

０．５４１Ｗ·ｍ－１
·Ｋ－１。

��MNOP�ü4Sdàt

Ó

０．５３３Ｗ·ｍ－１
·Ｋ－１

)7�)

，
�9'(0

１．４８％。
4STU

，̄
õ

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*Q,Ð�)wMNO

P

。
£d

ＨＭＸ
)

ＰＢＸ
*Q,Ð��g

［１３］
。

３．３　ＴＡＴＢ
-

ＰＢＸ
./012,3

　　
¥¦*+,~E��

（ＴＳＲ）d`^

（σ）_,Q1

（λ）PÅK

，
de(Of

（Ｅ）
_klmno

（αＬ）P!

K

，
ú

ＴＳＲ＝
σλ
ＥαＬ

（５）

　　
¯õ

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,~E���ü4S,

�

７
B�

。
¢�ü4Sab��

，ＰＢＸ２
*+,~E

��K

ＰＢＸ１
2

。
|]}

，ＰＢＸ２
*+,~E��0

１３．１６Ｗ·ｍ－１
，
K

ＰＢＸ１（１０．７２Ｗ·ｍ－１
）
d2

２２．７６％。
��]^�2

，̄
õ

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,

~E��}i

。
�

３２３～３４３Ｋ
���

，ＰＢＸ１
*+,~

E��Uc}i

，
¢

８．４１Ｗ·ｍ－１
ij¼

５．９７Ｗ·ｍ－１

（
ij

２９．０％）。
£ ¡)�+D%&½¹XYZ[

\

。
VW!"#$%&ab��

３２３～３４３Ｋ
���

+,~E��}i�^

。
¾]^¢

３２３Ｋ
�¼

３４３Ｋ
h

，ＰＢＸ１
*+,~E��¢

９．１７Ｗ·ｍ－１
}i¼

７．６２Ｗ·ｍ－１
（
ij

１６．９％）。
aÒ

，
VW!"#$

%&ÉÓ+d2¥¦*+,-.(/

。

:

７　ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,~E��d]^**n

Ｆｉｇ．７　Ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｆａｃｔｏｒｖｅｒｓｕｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸ

４　
g

　
k

　　
c!"#$%&~8+

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ，
��>!

"#$%&9

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*CDEF(/

、
klm

no_Q,noõö

。
d

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
�K

，
|]}

!"#$%&'(AB*CD`^_e(Of<¡d

2

２７．４５％
_

６．７１％，
¹klmnodQ,no<¡

ij

５．０８％
_

２．３８％。
　　

4w<=¥¦*EF(/_,&G(/

，
4ST

U78!"#$%&9

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
:;'(abd

2¥¦*+,-.(/

。
zV

１％
*!"#$%&J

，
|

]}

ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*+,~E���

１０．７２Ｗ·ｍ－１
d

2�

１３．１６Ｗ·ｍ－１。
ÀÎ

，
VW!"#$%&ab�

�

３２３～３４３Ｋ
���+,~E��}i�^

。
¾]

^¢

３２３Ｋ
�¼

３４３Ｋ
h

，ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
?@!"#

$%&'(AB*+,~E��<¡ij

２９．０％
_

１６．９％。
aÒ

，
VW2XYZ[\]^_2EF`^

*34b)'1

ＰＢＸ
+,-.(/*É'*@

。

mn!=

：

［１］
+Vß

，
,-}

，
./

，
Ô

．ＰＢＸ
6|*ÌaÍ¿¬9

ＴＡＴＢ／
0

4b1Õ04(/*õö

［Ｊ］．
256FÕ

，２００１，２４（４）：１５－
１６．
ＬＩＹｕｂｉｎ，ＮＩＥＦｕｄｅ，ＳＵＮ Ｊｉｅ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｉｒｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅ
ｇｒｏｗｔｈｏｆＰＢＸｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆＴＡＴＢ／ｂｉｎｄｅｒ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ
ｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２００１，２４（４）：１５－１６．

［２］ＴｒｅｖｏｒＭ Ｗ，ＴｏｎｙＢｖａｎ，ＪｏｎａｔｈａｎＲＬ，ｅｔａｌ．Ｃｈａｎｇｅｓｉｎｐｏｒｅ
ｓｉｚｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｕｐｏｎｔｈｅｒｍａｌｃｙｃｌｉｎｇｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｕｌｔｒａｓｍａｌｌａｎｇｌｅＸｒａｙｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，
Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，２００６，３１（６）：４６６－４７１．

［３］
ÛÜ

，
ÝÞß

，
34

，
Ô

．
56,-.ÂÃ¾¿?èéêë(ì

fîr

［Ｊ］．
256FÕ

，２０００，２３（４）：１３－１５．
ＴＩＡＮＹｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＷｅｂｉｎｇ，ＨＡＯＹｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋ
ｄａｍａｇｅｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｎｄｉｔｓｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｃｈｉ
ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２０００，２３（４）：１３－１５．

［４］
ÛÜ

，
562

，
ÝÞß

，
Ô

．ＪＯＢ９００３
56

“
�,

”
-.ÂÃ¾¿

?èéëÑ

［Ｊ］．
256FÕ

，２００２，２５（３）：１７－１９．
ＴＩＡＮ Ｙｏｎｇ，ＬＵＯ Ｓｈｕｎｈｕｏ，ＺＨＡＮＧ Ｗｅｉｂｉｎ，ｅｔａｌ．Ｗａｔｅｒ
ｂａｔｈｅｄｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋｄａｍａｇｅｏｆＰＢＸＪＯＢ９００３ａｎｄｉｔｓｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，
２００２，２５（３）：１７－１９．

［５］
ÛÜ

，
ÝÞß

，
]7^

，
Ô

．ＪＯＢ９００３
2%&3456,-.Â

Ã¾¿�*(��

［Ｊ］．
¤/¥¦

，２００４，１２（３）：１７４－１７７．
ＴＩＡＮＹｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＷｅｉｂｉｎ，ＷＥＮＭａｏｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋｄａｍａｇｅｏｆＰＢＸＪＯＢ９００３［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２００４，
１２（３）：１７４－１７７．

［６］
ÝÞß

，
ÛÜ

，
]7^

，
Ô

．ＪＯＢ９００３
56,-.ÂÃ*èéê

îr

［Ｊ］．
¤/¥¦

，２００４，１２（２）：８５－８８．
ＺＨＡＮＧＷｅｉｂｉｎ，ＴＩＡＮ Ｙｏｎｇ，ＷＥＮ Ｍａｏｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋｄａｍａｇｅｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｂｙｕｌｔｒａ

３５１

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

２
(

　（１４９－１５４）



���

，
�RS

，
TUV

，
WXY

，
Z[

，
\]^

，
Ý_`

，
���

ｓｏｎｉｃｔｅｓｔｉｎｇ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（Ｈａｎ
ｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２００４，１２（２）：８５－８８．

［７］
÷øù

，
8àE

，
9ø

．ＨＭＸ
)

ＰＢＸ
56,ÂÃ*oÓ�üdà

t��

，
256FÕ

，２０１４，３７（４）：９－１３．
ＷＥＩＸｉｎｇｗｅｎ，ＷＵ Ｓｈｕｌｉ，ＴＡＮＧ Ｘｉｎｇ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｍａｌｄａｍａｇｅｏｆＨＭＸｂａｓｅｄｐｏｌｙ
ｍｅｒｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏ
ｐｅｌｌａｎｔｓ，２０１４，３７（４）：９－１３．

［８］
÷øù

，
:;<

，
=>?

，
Ô

．ＨＭＸ
)

ＰＢＸ
*]^µ¶Ç~(

［Ｊ］．
256FÕ

，２０１２，３５（１）：１５－１８．
ＷＥＩＸｉｎｇｗｅｎ，ＺＨＯＵＸｉａｏｙｕ，ＴＵＸｉａｏｚｈｅｎ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｍａｌｅ
ｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｄａｐｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＨＭＸｂａｓｅｄＰＢＸ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌ
ｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２０１２，３５（１）：１５－１８．

［９］
@AB

，
�ùC

，
DJ±

．Ｃ／Ｃ
gw¥¦*+,~E�E

［Ｊ］．
¥

¦��FÕ

，２００１，１５（３）：３７２－３７４．
ＤＥＮＧＪｉｎｇｙｉ，ＬＩＵ Ｗｅｎｃｈｕａｎ，ＤＵ Ｈａｉｆｅｎｇ．Ｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＣ／Ｃｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２００１，１５（３）：３７２－３７４．

［１０］ＨｏｆｆｍａｎＤＭ．ＤｙｎａｍｉｃｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｏｆａｇｅｄＬＸ１７１
ｐｌａｓｔｉｃｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，
２００１，１９（２－３）：１６３－１９３．

［１１］
+Vß

，
FG

，
HU

，
Ô

．ＴＡＴＢ
)

ＰＢＸ
*,lmno��

［Ｊ］．
256FÕ

，２００３，２６（１）：２３－２６．

ＬＩＹｕｂｉｎ，ＺＨＥＮＧＸｕｅ，ＳＨＥＮＭｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｒｍａｌ
ｅｘｐａｎｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ
Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２００３，２６（１）：２３－２６．

［１２］ＢｅｄｒｏｖＤ，ＳｍｉｔｈＧＤ，ＳｅｗｅｌｌＴＤ．Ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｌｉｑ
ｕｉｄｏｃｔａｈｙｄｒｏ１，３，５，７ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ１，３，５，７ｔｅｔｒａｚｏｃｉｎｅ（ＨＭＸ）
ｆｒｏｍｍｏｌｅｃｕｌａｒｄｙｎａｍｉｃｓｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓＬｅｔ
ｔｅｒｓ，２０００，３２４：６４－６８．

［１３］
÷øù

，
:;<

，
IJ

，
Ô

．
]^9

ＨＭＸ
)

ＰＢＸ
56,lmn

o_,Q1*õö

［Ｊ］．
256FÕ

，２０１２，３５（３）：３３－３７．
ＷＥＩＸｉｎｇｗｅｎ，ＺＨＯＵＸｉａｏｙｕ，ＷＡＮＧＰｅｉ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｒｍａｌｅｘｐａｎｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｒｍａｌｃｏｎ
ｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆＨＭＸｂａｓｅｄｐｏｌｙｍｅｒｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２０１２，３５（３）：３３－３７．

［１４］ＡｇａｒｉＹ，ＵｅｄａＡ，ＮａｇａｉＳ．Ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ
ｉｎｓｅｖｅｒａｌｔｙｐｅｓｏｆｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎｓｙｓｔｅｍｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＰｏｌ
ｙｍｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，１９９１，４２：１６６５－１６６９．

［１５］
-KL

，
MNO

，
PQR

．
2<�&G

［Ｍ］．
IJ

：
gS¬F�T

U

，２００５．
［１６］ＯｔｔＨＪ．Ｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｃｏｍｐｏｓｉｔｅｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．Ｐｌａｓｔｉｃ

ａｎｄＲｕｂｂｅｒＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，１９８１，１：９－２４．
［１７］ＬｅｗｉｓＴａｎｄＮｉｅｌｓｅｎＬ．Ｄｙｎａｍｉｃｍｅｃｈａｎｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｐａｒｔｉｃｕ

ｌａｔｅｆｉｌｌｅｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＰｏｌｙｍｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，
１９７０，１４（１）：４４９．

ＴｈｅｒｍａｌＳｈｏｃｋＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＳｔｙｒｅｎｅＣｏｐｏｌｙｍｅｒＭｏｄｉｆｉｅｄＴＡＴＢｂａｓｅｄＰｏｌｙｍｅｒＢｏｎｄｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

ＬＩＮＣｏｎｇｍｅｉ，ＬＩＵＪｉａｈｕｉ，ＺＥＮＧＧｕｉｙｕ，ＧＯＮＧＦｅｉｙａｎ，ＨＵＡＮＧＺｈｏｎｇ，ＰＡＮＬｉｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｈｕ，ＬＩＵＳｈｉｊｕｎ
（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ，ＣＡＥＰ，Ｍｉａｎｙａｎｇ６２１９９９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄｐｏｌｙｍｅｒｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅ（ＰＢＸ），ＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸｗａｓｍｏｄｉ
ｆｉｅｄｂｙｓｔｙｒｅｎｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒ．ＴｈｅｔｅｎｓｉｌｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｒｍｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸａｎｄｉｔｓｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎ
ｍｏｄｉｆｉｅｄｂｙｓｔｙｒｅｎｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｓｏｆｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｗｅｒｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄ．ＴｈｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｂｅｈａｖｉｏｒｓｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸａｎｄｉｔｓｓｔｙｒｅｎｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｍｏｄｉｆｉｅｄｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｗｅｒｅｓｉｍｕｌａｔｅｄ
ｂｙＡｇａｒｉｓｅｒｉｅｓｍｏｄｅｌ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｓｔｙｒｅｎｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｗｉｔｈｈｉｇｈｇｌａｓｓｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｉｇｈｍｅｃｈａｎ
ｉｃａｌｓｔｒｅｎｇｔｈｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｅｎｓｉｌｅｓｔｒｅｎｇｔｈａｎｄｅｌａｓｔｉｃｍｏｄｕｌｕｓｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸａｎｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｌｉｎｅａｒｅｘｐａｎ
ｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌａｒｅｉｎｇｏｏｄａｇｒｅｅｍｅｎｔ
ｗｉｔｈｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａ．Ａｆｔｅｒｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｓｔｙｒｅｎｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｏｆｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎａｓ１％，ｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｆａｃｔｏｒｏｆ
ＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸａｔｎｏｒｍａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ１０．７２Ｗ·ｍ－１ｔｏ１３．１６Ｗ·ｍ－１．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅ
ｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｓｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸｓｄｅｃｒｅａｓｅｇｒａｄｕａｌｌｙ．ＴｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｆａｃｔｏｒｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸｄｅｃｒｅａ
ｓｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒａｎｇｅｏｆｇｌａｓｓｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｆｒｏｍ３２３Ｋｔｏ３４３Ｋ．Ｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆｓｔｙｒｅｎｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｃａｎｒｅｓｔｒｉｃｔｄｅ
ｃｒｅａｓｉｎｇｅｘｔｅｎｔｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｆａｃｔｏｒｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸｉｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒａｎｇｅｏｆ３２３Ｋｔｏ３４３Ｋ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＴＡＴＢ；ｐｏｌｙｍｅｒｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅ（ＰＢＸ）；ｔｈｅｒｍａｌｓｔｒｅｓｓｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｆａｃｔｏｒ；ｔｅｎｓｉｌｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｙ；ｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ；ｔｈｅｒｍｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＱ５６５；Ｏ３８ Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１６．０２．００７

４５１

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２，２０１６（１４９－１５４）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ


