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１１ ８０５．７ １．４８０ ３０ ３０．３６ １７．６３ １．２００ －４１．２３３
１２ ９９９．４ １．７４３ ３０ ２９．９９ ２２．５５ －０．０３３ －２４．８３３
１３ １１９０ １．９９１ ３０ ２９．８０ ２４．８７ －０．６６７ －１７．１００
１４ １５０９ ２．２９０ ３０ ３０．０４ ２７．４８ ０．１３３ －８．４００
１５ １６７５ ２．４３９ ３０ ３０．１７ ２８．４０ ０．５６７ －５．３３３
１６ １８０７ ２．６６８ ３０ ２９．８１ ２８．４９ －０．６３３ －５．０３３
１７ １９４５ ２．８３２ ３０ ２９．７５ ２８．８６ －０．８３３ －３．８００
１８ ７７３．８ ２．１６８ ２７ ２７．２６ １３．７９ ０．３６８ －４９．２２７
１９ ８８７．３ ２．３６２ ２７ ２７．０２ １７．４９ －０．５１５ －３５．６０４
２０ １０１６ ２．４８８ ２７ ２７．１１ ２０．００ －０．１８４ －２６．３６２
２１ １１６８ ３．６９９ ２５ ２４．７１ １９．４２ －１．１６０ －２２．３２０
２２ １９８３ ４．９５２ ２５ ２４．７７ ２３．３９ －０．９２０ －６．４４０
２３ ２７１９ ６．０６７ ２５ ２４．７２ ２４．７２ －１．１２０ －１．１２０
２４ ３６３７ ７．０６５ ２５ ２５．０４ ２６．０３ ０．１６０ ４．１２０
２５ ４４１９ ７．９１４ ２５ ２５．１８ ２６．７２ ０．７２０ ６．８８０
２６ ５０６０ ８．０８２ ２５ ２５．８７ ２７．８１ ３．４８０ １１．２４０
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ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．５，２０１６（４６２－４６８）
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ＣＯ２9:OP>?

Ｔａｂｌｅ３　ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ

Ｎｏ． 　Ｔ／Ｋ 　ｐ／ＧＰａ
Ｖ／ｃｍ３·ｍｏｌ－１

ＭＤ［１２］ ＶＨＬ ＶＬＷ
ｅｒｒｏｒ／％
　ＶＨＬ 　ＶＬＷ

２７ ７００．８ ４．４８２ ２２ ２２．６６ ２．７９９ ４．０４０ －８７．１４９
２８ ８１２．９ ４．７２１ ２２ ２２．４５ １１．９２ ３．０７６ －４５．２７１
２９ ９１３．４ ４．９５５ ２２ ２２．３１ １４．０３ ２．４３３ －３５．５８３
３０ １０２４ ５．２９０ ２２ ２２．１２ １５．４３ １．５６１ －２９．１５５
３１ １２１８ ７．９３０ ２０ ２０．１９ １５．３５ ０．９５０ －２３．２５０
３２ １８６４ １０．５２ ２０ １９．５６ １７．３５ －２．２００ －１３．２５０
３３ ２６２８ １２．１８ ２０ １９．６３ １８．８６ －１．８５０ －５．７００
３４ ４３２１ １５．０５ ２０ １９．９２ ２０．７０ －０．４００ ３．５００
３５ ４９７８ １６．３６ ２０ １９．８８ ２１．００ －０．６００ ５．０００
３６ ８０３．２ １１．３５ １８ １８．２３ ８．８８ １．２７８ －５０．６８９
３７ １２２８ １２．４７ １８ １８．００ １３．３１ ０．０００ －２６．０５６
３８ １６４１ １３．５６ １８ １８．００ １５．０７ ０．０００ －１６．２７８
３９ １９７７ １４．５２ １８ １７．９９ １５．９４ －０．０５６ －１１．４４４
４０ ２４１４ １５．６４ １８ １８．０２ １６．７７ ０．１１１ －６．８３３
４１ ２７５６ １６．７４ １８ １７．９６ １７．１７ －０．２２２ －４．６１１
４２ ３１６１ １７．５６ １８ １８．０４ １７．６８ ０．２２２ －１．７７８
４３ ３４６９ １８．２４ １８ １８．０６ １７．９９ ０．３３３ －０．０５６
４４ ７８３．０ １９．４７ １６ １６．１４ ７．１９ ０．８７５ －５５．０８７
４５ １１８６ ２０．６２ １６ １５．８８ １１．１４ －０．７５０ －３０．３７５
４６ １６４５ ２１．９２ １６ １５．８８ １２．９１ －０．７５０ －１９．３１３
４７ ２００６ ２２．９４ １６ １５．９２ １３．７９ －０．５００ －１３．８１３
４８ ２３１８ ２４．１１ １６ １５．９０ １４．３１ －０．６２５ －１０．５６２
４９ ２７７０ ２５．０７ １６ １６．００ １５．０１ ０．０００ －６．１８７
５０ ３０７２ ２６．３２ １６ １５．９４ １５．２７ －０．３７５ －４．５６３
５１ ３３８４ ２７．０４ １６ １５．９９ １５．５９ －０．０６３ －２．５６２
５２ ３９５６ ２７．９９ １６ １６．１２ １６．１６ ０．７５０ １．０００
５３ ８０３．７ ２６．２２ １５ １５．０９ ７．０１ ０．６００ －５３．２８０
５４ １１９５ ２７．３９ １５ １４．８５ １０．２７ －１．０００ －３１．５３３
５５ １６０８ ２８．６３ １５ １４．８３ １１．７７ －１．１３３ －２１．５３３
５６ ２０６９ ２９．９７ １５ １４．８７ １２．８１ －０．８６７ －１４．６００
５７ ２４００ ３０．９２ １５ １４．９１ １３．３６ －０．６００ －１０．９３３
５８ ２７１１ ３１．９５ １５ １４．９２ １３．７７ －０．５３３ －８．２００
５９ ３０７５ ３２．８９ １５ １４．９７ １４．１９ －０．２００ －５．４００
６０ ３４０１ ３３．６７ １５ １５．０１ １４．５２ ０．０６７ －３．２００
６１ ３９３８ ３４．７４ １５ １５．１０ １５．０１ ０．６６７ ０．０６７
６２ ７８７．２ ３５．６７ １４ １４．１２ ６．１７ ０．８５７ －５５．９００
６３ １２１９ ３７．０２ １４ １３．８４ ９．５１ －１．１４３ －３２．０７１
６４ １６５９ ３８．３６ １４ １３．８１ １０．９１ －１．３５７ －２２．０７１
６５ ２０５０ ３９．５８ １４ １３．８３ １１．７１ －１．２１４ －１６．３５７
６６ ２３４０ ４０．５０ １４ １３．８５ １２．１７ －１．０７１ －１３．０７１
６７ ２７９３ ４１．９７ １４ １３．８９ １２．７４ －０．７８６ －９．０００
６８ ３１９０ ４２．６８ １４ １３．９６ １３．１９ －０．２８６ －５．７８６
６９ ３４０１ ４４．１８ １４ １３．９０ １３．２９ －０．７１４ －５．０７１
７０ ７８９．６ ４９．４５ １３ １３．１４ ５．７０ １．０７７ －５６．１２３
７１ １１９２ ５０．７７ １３ １２．８６ ８．５７ －１．０７７ －３４．０５４
７２ １５９４ ５２．０７ １３ １２．８１ ９．８０ －１．４６２ －２４．６４６
７３ １９８４ ５３．３２ １３ １２．８２ １０．５７ －１．３８５ －１８．６９２
７４ ２３１３ ５４．３８ １３ １２．８４ １１．０７ －１．２３１ －１４．８４６
７５ ２８８６ ５６．２１ １３ １２．８７ １１．７４ －１．０００ －９．６９２
７６ ３０７９ ５７．４３ １３ １２．８５ １１．８９ －１．１５４ －８．５３８
７７ ３５５１ ５８．００ １３ １２．９３ １２．３４ －０．５３８ －５．０７７
７８ ３９５６ ５８．７１ １３ １２．９９ １２．６７ －０．０７７ －２．５３８
７９ ７８２．０ ６９．７７ １２ １２．２１ ５．１１ １．７５０ －５７．４２５
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Ｔａｂｌｅ３　ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ

Ｎｏ． 　Ｔ／Ｋ 　ｐ／ＧＰａ
Ｖ／ｃｍ３·ｍｏｌ－１

ＭＤ［１２］ ＶＨＬ ＶＬＷ
ｅｒｒｏｒ／％
　ＶＨＬ 　ＶＬＷ

８０ １２０８ ７１．２４ １２ １１．９１ ７．８６ －０．７５０ －３４．５２５
８１ １６１３ ７２．６４ １２ １１．８４ ８．９４ －１．３３３ －２５．５０８
８２ １９９１ ７３．９８ １２ １１．８３ ９．６１ －１．４１７ －１９．９１７
８３ ２４０７ ７５．３７ １２ １１．８４ １０．１７ －１．３３３ －１５．２５０
８４ ２８５４ ７６．９０ １２ １１．８６ １０．６４ －１．１６７ －１１．３３３
８５ ３２３８ ７８．２４ １２ １１．８７ １０．９７ －１．０８３ －８．５８３
８６ ３４９８ ７９．１６ １２ １１．８８ １１．１６ －１．０００ －７．０００
８７ ８０７．０ １００．７ １１ １１．２６ ４．９６ ２．３６４ －５４．８８２
８８ １２０９ １０２．２ １１ １０．９８ ７．１２ －０．１８２ －３５．２６４
８９ １５９９ １０３．６ １１ １０．９０ ８．０６ －０．９０９ －２６．７５５
９０ １９７１ １０４．９ １１ １０．８８ ８．６６ －１．０９１ －２１．２７３
９１ ２４１６ １０６．６ １１ １０．８７ ９．２０ －１．１８２ －１６．４００
９２ ２８６６ １０８．１ １１ １０．８８ ９．６３ －１．０９１ －１２．５００
９３ ３０１２ １０９．２ １１ １０．８７ ９．７３ －１．１８２ －１１．５４５
９４ ３３２６ １０９．６ １１ １０．８９ ９．９８ －１．０００ －９．２３６
９５ ３９５９ １１１．１ １１ １０．９２ １０．４１ －０．７２７ －５．３６４

　Ｎｏｔｅ：ｅｒｒｏｒ＝１００×（ＶＥＯＳ－ＶＭＤ）／ＶＭＤ
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Ｔａｂｌｅ４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｓｏｆＣＯ２ｐＶＴｒｅｌａｔｉｏｎａｔ１０００ＫｂｙＶＨＬＥＯＳａｎｄＶＬＷ ＥＯＳａｎｄｔｈｅｄａｔａｏｆＣＯ２ｉｎ

ＮＩＳＴｄａｔａｂａｓｅ

Ｎｏ． ｐ／ＧＰａ
　　　　　　Ｖ／ｃｍ３·ｍｏｌ－１

　ＮＩＳＴ［１８］ 　ＶＬＷ 　ＶＨＬ
ｅｒｒｏｒ／％
　 ＶＬＷ 　ＶＨＬ

１ ０．０２ ４３４．６０ ４３６．９ ４３７．４０ ０．５２９ ０．６４８
２ ０．０４ ２２８．７７ ２３０．１ ２３１．５０ ０．５８１ １．１８７
３ ０．０６ １６１．３７ １６１．６ １６３．７０ ０．１４３ １．４７２
４ ０．０８ １２８．３５ １２７．５ １３０．３０ －０．６６２ １．５２７
５ ０．１０ １０８．８９ １０７．０ １１０．５０ －１．７３６ １．４３８
６ ０．１２ ９６．０７３ ９３．３５ ９７．３１ －２．８３４ １．２８９
７ ０．１４ ８６．９６９ ８３．５７ ８７．９６ －３．９０８ １．１３５
８ ０．１６ ８０．１５３ ７６．１９ ８０．９４ －４．９４４ ０．９８５
９ ０．１８ ７４．８４２ ７０．４１ ７５．４８ －５．９２２ ０．８４７
１０ ０．２０ ７０．５７８ ６５．７６ ７１．０８ －６．８２６ ０．７１６
１１ ０．２２ ６７．０６９ ６１．９１ ６７．４７ －７．６９２ ０．５９５
１２ ０．２４ ６４．１２４ ５８．６８ ６４．４３ －８．４９０ ０．４８２
１３ ０．２６ ６１．６１３ ５５．９２ ６１．８４ －９．２４０ ０．３７４
１４ ０．２８ ５９．４４２ ５３．５３ ５９．６０ －９．９４６ ０．２７０
１５ ０．３０ ５７．５４２ ５１．４４ ５７．６４ －１０．６０４ ０．１７２
１６ ０．３２ ５５．８６２ ４９．５８ ５５．９１ －１１．２４６ ０．０７９
１７ ０．３４ ５４．３６４ ４７．９３ ５４．３６ －１１．８３５ －０．００９
１８ ０．３６ ５３．０１７ ４６．４５ ５２．９７ －１２．３８７ －０．０９２
１９ ０．３８ ５１．７９８ ４５．１１ ５１．７１ －１２．９１２ －０．１７０
２０ ０．４０ ５０．６８７ ４３．８９ ５０．５６ －１３．４１０ －０．２４２
２１ ０．４２ ４９．６６９ ４２．７７ ４９．５２ －１３．８９０ －０．３０９
２２ ０．４４ ４８．７３２ ４１．７５ ４８．５５ －１４．３２７ －０．３７１
２３ ０．４６ ４７．８６６ ４０．８０ ４７．６６ －１４．７６２ －０．４３０
２４ ０．４８ ４７．０６２ ３９．９２ ４６．８３ －１５．１７６ －０．４８４
２５ ０．５０ ４６．３１２ ３９．１１ ４６．０７ －１５．５５１ －０．５３３
２６ ０．５２ ４５．６１１ ３８．３５ ４５．３５ －１５．９１９ －０．５７８
２７ ０．５４ ４４．９５４ ３７．６４ ４４．６７ －１６．２７０ －０．６２１
２８ ０．５６ ４４．３３６ ３６．９７ ４４．０４ －１６．６１４ －０．６６０
２９ ０．５８ ４３．７５４ ３６．３５ ４３．４５ －１６．９２２ －０．６９７
３０ ０．６０ ４３．２０４ ３５．７６ ４２．８９ －１７．２３０ －０．７３２
３１ ０．６２ ４２．６８３ ３５．２０ ４２．３６ －１７．５３２ －０．７６４

６６４

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．５，２０１６（４６２－４６８）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



0102

ＣＯ２9:OP>?

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｎｔｉｎｕｅｄ

Ｎｏ． ｐ／ＧＰａ
Ｖ／ｃｍ３·ｍｏｌ－１

ＮＩＳＴ［１８］ ＶＬＷ ＶＨＬ
ｅｒｒｏｒ／％
ＶＬＷ ＶＨＬ

３２ ０．６４ ４２．１８９ ３４．６７ ４１．８５ －１７．８２２ －０．７９４
３３ ０．６６ ４１．７１９ ３４．１７ ４１．３８ －１８．０９５ －０．８２２
３４ ０．６８ ４１．２７２ ３３．７０ ４０．９２ －１８．３４７ －０．８４８
３５ ０．７０ ４０．８４５ ３３．２４ ４０．４９ －１８．６１９ －０．８７２
３６ ０．７２ ４０．４３８ ３２．８１ ４０．０８ －１８．８６３ －０．８９６
３７ ０．７４ ４０．０４９ ３２．４０ ３９．６８ －１９．０９９ －０．９２０
３８ ０．７６ ３９．６７６ ３２．０１ ３９．３０ －１９．３２２ －０．９４１
３９ ０．７８ ３９．３１９ ３１．６３ ３８．９４ －１９．５５５ －０．９６３
４０ ０．８０ ３８．９７６ ３１．２７ ３８．５９ －１９．７７１ －０．９８３

　Ｎｏｔｅ：ｅｒｒｏｒ＝１００×（ＶＥＯＳ－ＶＮＩＳＴ）／ＶＮＩＳＴ．

４　
[

　
\

　　
=>?@ABCDEF

ＬＪ
GHIJ5*K:L

MN9:OP

ＶＨＬ
lF;<+,-./

ＣＯ２501

026789:

。
kl

ＶＨＬ
9:OPXYm

ＣＯ２4
^(op*qrs

０．９７１％，
tuqrs

４．０４％，
k

l

ＶＬＷ
9:OPXYvm(op*qr

２０．２％，
t

uqr

８７．１４９％。
��

，
wXY

ＣＯ２01

、
è026

789:x

，ＶＨＬ
9:OP5XYª«}mnBu 

_@0

。ＶＨＬ
9:OPXYvm4^qrc27T

1_W�Øj{5|`}

；ＶＬＷ
9:OPXYvm

4^qrÞc1_yzj{5|`}

，
~A1_5�

0

，
XY4^qr����

。

]^!7

：

［１］ＭａｄｅｒＣＬ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ
［Ｍ］．ＣＲＣｐｒｅｓｓ，２００７：３７７－３８０．

［２］
îï

，
&'(

，
>¡

，
ë

．ＶＬＷ
+,Z[9:OP

［Ｊ］．
è��

8

：Ｂ
¢

，２００８，３８（１２）：１１２９－１１３２．
ＷＵＸｉｏｎｇ，ＬＯＮＧＸｉｎｐｉｎｇ，ＨＥＢｉ，ｅｔａｌ．ＶＬＷ ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅ
ｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｉｎＣｈｉｎａＳｅｒｉｅｓＢ：Ｃｈｅｍｉｓ
ｔｒｙ，２００８，３８（１２）：１１２９－１１３２．

［３］ＦｉｃｋｅｔｔＷ，ＷｏｏｄＷ Ｗ．ＴａｂｌｅｓｏｆｔｈｅＬｅｎｎａｒｄＪｏｎｅｓａｎｄＤｅｖｏｎ
ｓｈｉｒｅｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅａｔｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄｄｅｎｓｉｔｉｅｓ［Ｊ］．
ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓ，１９５２，２０（１０）：１６２４－１６２６．

［４］ＦｒｉｅｄＬＥ，ＨｏｗａｒｄＷ Ｍ．Ａｎａｃｃｕｒａｔｅｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅｆｏｒｔｈｅ
ｅｘｐｏｎｅｎｔｉａｌ６ｆｌｕｉｄａｐｐｌｉｅｄｔｏｄｅｎｓｅｓｕｐｅｒｃｒｉｔｉｃａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ［Ｊ］．
ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓ，１９９８，１０９（１７）：７３３８－７３４８．

［５］
îï

，
&'(

，
>¡

，
ë

．ＶＬＷ
9:OP5£¤c¥¦

［Ｊ］．
02

[Ó8§

，１９９９，１３（１）：５５－５８．
ＷＵＸｉｏｎｇ，ＬＯＮＧＸｉｎｐｉｎｇ，ＨＥＢｉ，ｅｔａｌ．Ｒｅｖｉｅｗａｎｄｌｏｏｋｆｏｒ
ｗａｒｄｔｏｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆＶＬＷ ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒ
ｎａｌｏｆＨｉｇｈＰｒｅｓｓｕｒｅＰｈｙｓｉｃｓ，１９９９，１３（１）：５５－５８．

［６］
&'(

，
>¡

，
¨©ª

，
ë

．
õ

ＶＬＷ
9:OP

［Ｊ］．
02[Ó8

§

，２００３，１７（４）：２４７－２５４．
ＬＯＮＧＸｉｎｐｉｎｇ，ＨＥＢｉ，ＪＩＡＮＧＸｉａｏｈｕａ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓｏｎ
ｔｈｅＶＬＷ ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｉｇｈＰｒｅｓｓｕｒｅ

Ｐｈｙｓｉｃｓ，２００３，１７（４）：２４７－２５４．
［７］

!"

，
&'(

，
¨«¬

，
ë

．
l

ＶＬＷ
9:OPXY­523

Ｈｕｇｏｎｉｏｔ
45

［Ｊ］．
+�c23

，２０１０，３０（１）：１７－２０．
ＨＡＮＹｏｎｇ，ＬＯＮＧＸｉｎｐｉｎｇ，ＪＩＡＮＧＺｈｉｈａｉ，ｅｔａｌ．Ａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｈｕｇｏｎｉｏｔｏｆｗａｔｅｒｕｓｉｎｇｔｈｅＶＬＷ ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆ
ｓｔａｔｅ［Ｊ］．ＥｘｐｌｏｓｉｏｎａｎｄＳｈｏｃｋＷａｖｅｓ，２０１０，３０（１）：１７－２０．

［８］ＢａｒｋｅｒＪＡ，ＬｅｏｎａｒｄＰＪ，ＰｏｍｐｅＡ．Ｆｉｆｔｈｖｉｒｉａｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ［Ｊ］．
ＴｈｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＰｈｙｓｉｃｓ，１９６６，４４（１１）：４２０６－４２１１．

［９］
!"

，
&'(

，
#$%

．
CDüVLMN9:OP��01RS

ｐＶＴ
`a

［Ｊ］．
[Ó8§

，２０１４，６３（１５）：１５０５０５．
ＨＡＮＹｏｎｇ，ＬＯＮＧＸｉｎｐｉｎｇ，ＧＵＯＸｉａｎｇｌｉ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｍｅｔｈ
ａｎｅｐＶＴｒｅｌａｔｉｏｎｓａｔｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｂｙａｓｉｍｐｌｉｆｉｅｄｖｉｒｉａｌｅ
ｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＰｈｙｓＳｉｎ，２０１４，６３（１５）：１５０５０５．

［１０］
!"

，
&'(

，
®¯°

，
ë

．ＬＪ，Ｅｘｐ６
±DRSGHIJ*XY

Ø�GHùLMaJ5²³

［Ｊ］．
´Hµ¶

，２００９，１７（５）：５７４
－５７７．
ＨＡＮＹｏｎｇ，ＬＯＮＧＸｉｎｐｉｎｇ，ＨＵＡＮＧＹｉｍｉｎ，ｅｔａｌ．ＥｆｆｅｃｔｏｆＬ
ＪｏｒＥｘｐ６ｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｏｎｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｒｅｄｕｃｅｄｓｅｃｏｎｄ
Ｖｉｒａｌｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ
（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｌｉａｏ），２００９，１７（５）：５７４－５７７．

［１１］ＤｕａｎＺ，ＭｌｌｅｒＮ，ＷｅａｒｅＪＨ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｄｙｎａｍｉｃｓｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ｏｆＰＶＴｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｆｌｕｉｄｓａｎｄａｇｅｎｅｒａｌｅｑｕａｔｉｏｎｏｆ
ｓｔａｔｅｏｆｎｏｎｐｏｌａｒａｎｄｗｅａｋｌｙｐｏｌａｒｇａｓｅｓｕｐｔｏ２０００Ｋａｎｄ
２０，０００ｂａｒ［Ｊ］．ＧｅｏｃｈｉｍｉｃａｅｔＣｏｓｍｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，１９９２，５６
（１０）：３８３９－３８４５．

［１２］ＢｅｌｏｎｏｓｈｋｏＡ，ＳａｘｅｎａＳＫ．Ａｍｏｌｅｃｕｌａｒｄｙｎａｍｉｃｓｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｖｏｌｕｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｕｐｅｒｃｒｉｔｉｃａｌｆｌｕｉｄｓ：ＩＩ．
ＣＯ２，ＣＨ４，ＣＯ，Ｏ２ａｎｄＨ２［Ｊ］．ＧｅｏｃｈｉｍｉｃａｅｔＣｏｓｍｏｃｈｉｍｉｃａ
Ａｃｔａ，１９９１，５５（１１）：３１９１－３２０８．

［１３］ＳｃｈｏｔｔＧＬ．Ｓｈｏｃｋｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅ：Ｌｉｑｕｉｄｍｅａｓｕｒｅ
ｍｅｎｔｓａｎｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｗｉｔｈｓｅｌｅｃｔｅｄｍｏｄｅｌｓ［Ｊ］．ＨｉｇｈＰｒｅｓｓｕｒｅ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，１９９１，６（３）：１８７－２００．

［１４］ＮｅｌｌｉｓＷ Ｊ，ＭｉｔｃｈｅｌｌＡＣ，ＲｅｅＦＨ，ｅｔａｌ．Ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅｏｆ
ｓｈｏｃｋｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｌｉｑｕｄｓ：Ｃａｒｂｏｎｄｉｏｘｉｄｅａｎｄａｉｒ［Ｊ］．ＪＣｈｅｍ
Ｐｈｙｓ，１９９１，９５：５２６８－５２７２．

［１５］
}~b

，
·¸¹

，
·º»

，
ë

．
k:

ＣＯ２010¼_9:OP>

?

［Ｊ］．
02[Ó8§

，１９９８，１２（１）：２８－３３．
ＬＩＵＦｕｓｈｅｎｇ，ＣＨＥＮＸｉａｎｍｅｎｇ，ＣＨＥＮＰａｎｓｅｎ，ｅｔａｌ．Ｅｑｕａｔｉｏｎｏｆ
ｓｔａｔｅｏｆｌｉｑｕｏｄＣＯ２ａｔｈｉｇｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｉｅｓ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｉｇｈＰｒｅｓｓｕｒｅＰｈｙｓｉｃｓ，１９９８，１２（１）：２８－３３．

［１６］
½¾¿

．
XlYÆPåÀ

［Ｍ］．
ÁÂ

：
Ãªu8AÄÅ

，１９９５：
４１４．

［１７］ＢｅｎＡｍｏｔｚＤ，ＨｅｒｓｃｈｂａｃｈＤＲ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｉａｍｅ

７６４

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

５
(

　（４６２－４６８）



!"

，
#$%

，
&'(
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