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ｃａｔａｌｙｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＡＮＰｙＯＣｒ（Ⅲ）ａｎｄＺｎ（Ⅱ）ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｃｏｍ
ｐｌｅｘｅｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｏａｌｓ（Ｈａｎｎｅｎｇｃａｉｌ
ｉａｏ），２０１３，２１（６）：７１１－７１６．

［４］ＷａｎｇＹＬ，ＺｈａｏＦＱ，ＸｕＫＺ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，Ｔｈｅｒｍａｌｂｅｈａｖ
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ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｈｅｒｍａｌＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＣａｌｏｒｉｍｅｔｒｙ，２０１４，１１５（２）：
１２１９－１２２５．

［５］ＷＡＮＧＹｉｎｇｌｅｉ，ＺＨＡＯ Ｆｅｎｇｑｉ，ＪＩＹｕｅｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，
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ｒａｚｏｌｅｃｏｐｐｅｒｓａｌｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＣｈｅｍｉｃａｌＬｅｔｔｅｒｓ，２０１４，２５（６）：
９０２－９０６．

［６］
î÷

，
Òøù

，
úûù

，
Õ

．
�üä¹&(01Q)

ＲＤＸＣＭＤＢ
PIQ./ST

［Ｊ］．
�T�7

，２０１５，２３（１）：４３－４７．
ＺＨＡＮＧＣｈａｏ，ＹＡＮＧＬｉｂｏ，ＣＨＥＮＪｕｎｂｏ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＲＤＸＣＭＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｗｉｔｈｉｍｉｄａｚｏｌｅｓｌｅａｄｓａｌｔ
ｃａｔａｌｙｓｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（Ｈａｎｎｅｎｇ
Ｃａｉｌｉａｏ），２０１５，２３（１）：４３－４７．

［７］
æfç

，
àáâ

，
ý<þ

．
ZÊLÿ���PI,ÄÅ

［Ｍ］．
Z

[

：
{!³"É#$

，２０１３：１２５－１５０．
ＬＩＳｈａｎｇｗｅｎ，ＺＨＡＯ Ｆｅｎｇｑｉ，ＸＵ Ｓｉｙｕ．Ｌｏｗ ＳｉｇｎａｔｕｒｅＳｏｌｉｄ
ＲｏｃｋｅｔＰｒｏｐｅｌｌａｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＮａｔｉｏｎａｌＤｅｆｅｎｃｅ
ＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ，２０１３：１２５－１５０．

［８］
àáâ

，
ú%

，
æfç

，
Õ

．
ãä¹()��(25&'PIQ

./01Q)MN

［Ｊ］．
(³�.

，２００４，２５（１）：３０－３３．
ＺＨＡＯ Ｆｅｎｇｑｉ，ＣＨＥＮ Ｐｅｉ，ＬＩＳｈａｎｇｗｅｎ，ｅｔａｌ．Ｃａｔａｌｙｓｉｓｏｆ
ｍｅｔａｌｌｉｃｓａｌｔｓｏｆｔｅｔｒａｚａｌｅｓｏｎｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｏｆＲＤＸＣＭＢＤｐｒｏｐｅｌ
ｌａｎｔ［Ｊ］．ＡｃｔａＡｒｍａｍｅｎｔａｒｉｉ，２００４，２５（１）：３０－３３．

［９］
æfç

，
)*+

，
,-.

，
Õ

．
/�

ＮＴＯ
(25�T./01Q

)0Î

［Ｊ］．
�T�7

，１９９３，１（３）：２２－２７．
ＬＩＳｈａｎｇｗｅｎ，ＷＡＮＧ Ｊｉａｎｇｎｉｎｇ，ＦＵ Ｘｉａｙｕｎ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅ
ｓｅａｒｃｈｏｎｓｏｍｅＮＴＯｓａｌｔｓｕｓｅｄｆｏｒｅｎｅｒｇｅｔｉｃｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃａｔａｌｙｓｔ
［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（Ｈａｎｎｅｎｇｃａｉｌｉａｏ），
１９９３，１（３）：２２－２７．

［１０］ＰｕｎｄｌｉｋＳＭ，ＰａｌａｉａｈＲＳ，ＮａｉｒＪＫ，ｅｔａｌ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｍｅｔａｌｓａｌｔｓ
ｏｆ４（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｏ）ｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄｏｎｔｈｅｂｕｒｎｉｎｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００１，
１９（４）：３３９－３４７．

［１１］ＷａｎｇＹＬ，ＺｈａｏＦＱ，ＪｉＹＰ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｔｈｅｒｍａｌｂｅｈａｖｉｏｒｓ
ａｎｄｃａｔａｌｙｔｉｃａｃｔｉｖｉｔｙｏｆ１，８ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ４，５ｄｉｎｉｔｒｏａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅ
ｂａｒｉｕｍ ｓａｌｔ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎａｌｙｔｉｃａｌａｎｄＡｐｐｌｉｅｄＰｙｒｏｌｙｓｉｓ，
２０１４，１０５：２９５－３００．

［１２］ＷａｎｇＹＬ，ＺｈａｏＦＱ，ＪｉＹＰ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｔｈｅｒｍａｌｂｅｈａｖ
ｉｏｒｓｏｆ１，８ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ４，５ｄｉｎｉｔｒｏａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅｍａｎｇａｎｅｓｅｓａｌｔ
［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈｉｎＣｈｉｎｅｓｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ，２０１４，３０（３）：
４６８－４７１．
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ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＬＩＳｈａｎｇｗｅｎ．Ａｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｃａｔａｌｙｓｔｕｓｅｄｉｎＲＤＸＣＭＢＤｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＰｒｏｐｕｌｓｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９２（１）：５７－６２．

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＣａｔａｌｙｔｉｃＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆ１，８ＤｉｈｙｄｒｏｘｙａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅＬｅａｄ／Ｃｕｐｐｅｒ

ＷＡＮＧＹｉｎｇｌｅｉ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＪＩＹｕｅｐｉｎｇ，ＡＮＴｉｎｇ，ＷＡＮＧＷｅｉ
（Ｘｉ′ａｎＭｏｄｅｒｎＣｈｅｍｉｓｔｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉ′ａｎ７１００６５，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：１，８ｄｉｈｙｄｒｏｘｙａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅｌｅａｄ（ＤＨＡＡＰｂ）ａｎｄ１，８ｄｉｈｙｄｒｏｘｙａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅｃｕｐｐｅｒ（ＤＨＡＡＣｕ）ｗｅｒｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ
ｗｉｔｈ１，８ｄｉｈｙｄｒｏｘｙａｎｔｈｒａｑｕｉｎｏｎｅａｓｒａｗｍａｔｅｒｉａｌ．ＴｈｅｉｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｗｅｒｅｃｏｎｆｉｒｍｅｄｂｙＩＲ，ｅｌｅｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓａｎｄＸｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ．
ＴｈｅｃａｔａｌｙｔｉｃａｃｔｉｏｎｓｏｆＤＨＡＡＰｂａｎｄＤＨＡＡＣｕｏｎｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔａｎｄＲＤＸｍｏｄｉｆｉｅｄｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ（ＣＭＤＢ）
ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．ＲｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔＤＨＡＡＰｂｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅｓｏｆｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｉｎｔｈｅｌｏｗｐｒｅｓｓｕｒｅｒａｎｇｅ（２－
６ＭＰａ）ｏｂｖｉｏｕｓｌｙ，ａｎｄｔｈｅｃａｔａｌｙｔｉｃｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｓａｂｏｖｅ２．０．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｅｘｐｏｎｅｎｔｉｎｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｒａｎｇｅｏｆ１０－１６ＭＰａｏｆｄｏｕｂｌｅ
ｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｓｔｏ０．１ｗｉｔｈｔｈｅｃａｔａｌｙｓｉｓｏｆＤＨＡＡＰｂ．ＤＨＡＡＰｂａｎｄＤＨＡＡＰｂ／ＤＨＡＡＣｕｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅｏｆ
ＲＤＸＣＭＤＢｏｖｅｒ２ｔｉｍｅｓｉｎｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｒａｎｇｅｏｆ２６ＭＰａ，ａｎｄｍａｋｅｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｅｘｐｏｎｅｎｔｓｏｆＲＤＸＣＭＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｔｏ
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