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Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｐｓｅｕｄｏｅｌａｓｔｉｃｉｔｙ，ＤｏｒｆｍａｎｎａｎｄＯｇｄｅｎ
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ａｎｄ０．８８），ｇｉｖｉｎｇｔｈｅｖａｌｕｅｒ＝１．８３８ａｎｄｍ＝２．５２Ｅ０４．Ｓｉｍｉ
ｌａｒｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆＤｏｒｆｍａｎｎ［１７］，ｔｈｅｅｘｐｏｎｅｎｔｉｎＥｑ．（７）ｄｏｅｓ
ｎｏｔｋｅｅｐｃｏｎｓｔａｎｔ，ｂｕｔｌｉｎｅａｒｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｓｔｒａｉｎｅｎｅｒｇｙ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ

β＝３．１６２３＋４．９６３３Ｗｍ （９）
Ｆｉｎａｌｌｙ，κ２ｉｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｔｏｂｅ－０．１０４ａｎｄκ１
κ１＝０．３７６４９＋７．１２３７（１＋λｍ） （１０）
　　Ｔｈｅｓｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｕｓｅｄｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｌｏａｄｉｎｇｕｎｌｏａ

５３８

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

９
(

　（８３２－８３７）



ＴＡＮＧＭｉｎｇｆｅｎｇ，ＰＡＮＧＨａｉｙａｎ，ＬＡＮＬｉｎｇａｎｇ，ＷＥＮＭａｏｐｉｎｇ，ＬＩＭｉｎｇ

ｄｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｔｈｅＰＢＸ，ｗｉｔｈｒｅｓｕｌｔｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇ．６ａ．
Ｔｈｅｓｈｅａｒｍｏｄｕｌｕｓμａｔｓｔｒａｉｎｒａｔｅｓ１０－４ａｎｄ１０－２／ｓａｒｅ４３．９４
ａｎｄ７１．９３ＭＰａ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｗｉｔｈｒｅｓｕｌｔｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇｓ．
６ｂａｎｄ６ｃ．ＩｔｉｓｓｈｏｗｎｔｈａｔｔｈｅＤｏｒｆｍａｎｎａｎｄＯｇｄｅｎ′ｓｍｏｄｅｌ
ｃａｎｂｅｗｅｌｌｕｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｓｔｒｅｓｓｓｏｆｔｅｎｉｎｇａｎｄｒｅｓｉｄｕａｌ
ｓｔｒａｉｎｐｈｅｎｏｍｅｎａｏｆＰＢＸ．

Ｔａｂｌｅ１　 ＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＯｇｄｅｎｍｏｄｅｌｆｏｒｌｏａｄｉｎｇｐａｔｈｏｆｔｈｅＰＢＸ

（ｓｔｒａｉｎｒａｔｅ１０－２／ｓ）

ｉ １ ２ ３

μｉ／ＭＰａ ３．２４５ ２．９１３ ２．７７５
αｉ ９．４１４ －３１．１５ ６２．８４

Ｆｉｇ．５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａａｎｄｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｐｒｅｄｉｃ

ｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｄｕｒｉｎｇｌｏａｄｉｎｇ

ａ．１０－４／ｓ ｂ．１０－３／ｓ ｃ．１０－２／ｓ

Ｆｉｇ．６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａａｎｄｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｄｕｒｉｎｇｕｎｌｏａｄｉｎｇ

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
　　Ｗｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｐｈｅｎｏｍｅｎｏｌｏｇｉｃａｌ
ｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆａｃａｓｔＰＢＸｕｎｄｅｒｃｙｃｌｉｃｑｕａｓｉｓｔａｔｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｐｈｅｎｏｍｅｎａｏｆｓｔｒｅｓｓｓｏｆｔｅｎｉｎｇａｎｄｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓ
ｄｕｒｉｎｇｃｙｃｌｉｃｌｏａｄｉｎｇ，ａｎｄｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒａｉｎｕｐｏｎｕｎｌｏａｄｉｎｇｄｅｍ
ｏｎｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｗｅｒｅ
ａｆｆｅｃｔｅｄｎｏｔｏｎｌｙｂｙｌｏａｄｉｎｇｒａｔｅｓ，ｂｕｔａｌｓｏｂｙｔｈｅｓｔｒｅｓｓｓｔｒａｉｎ
ｈｉｓｔｏｒｙ．Ｔｈｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒａｉｎａｎｄｈｙｓｔｅｒｅｓｉｓａｒｅｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏ
ｔｈｅｌｏａｄｉｎｇｈｉｓｔｏｒｙｔｈａｎｌｏａｄｉｎｇｒａｔｅｓ，ｔｈｅｆｏｒｍｅｒｏｆｗｈｉｃｈｉｓ
ｆｏｕｎｄｔｏｌｉｎｅａｒｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｗｉｔｈｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｍａｘｉｍｕｍｓｔｒａｉｎ．Ｉｔ
ｈａｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ，ａｔｌｅａｓｔｉｎｑｕａｓｉｓｔａｔｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓ，ｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｌｄａｍａｇｅｏｆＰＢＸｉｓｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｍａｉｎｌｙｂｙｔｈｅ
ｍａｘｉｍｕｍｓｔｒａｉｎ．

ＤｏｒｆｍａｎｎａｎｄＯｇｄｅｎ′ｓｔｈｅｏｒｙｗａｓｕｓｅｄｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅ
ｔｈｅｓｔｒｅｓｓｓｔｒａｉｎｂｅｈａｖｉｏｒａｔｖａｒｉｏｕｓｍａｘｉｍｕｍ ｓｔｒａｉｎａｎｄｌｏａｄ
ｉｎｇｒａｔｅｓ．Ｉｎｏｕｒａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｒａｔｅｅｆｆｅｃｔｓａｒｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏｂｅ
ａｓｓｏｃｉａｔｅｄｏｎｌｙｗｉｔｈｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ，ｔｈｕｓｏｎｌｙｔｈｅｐａ
ｒａｍｅｔｅｒμｉｎＥｑ．（６）ｉｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｉｎｒａｔｅ．Ｔｈｅｆｉｔｔｅｄｖａｌ
ｕｅｓｏｆμａｒｅ４３．９４，５６．９２ＭＰａａｎｄ７１．９３ＭＰａａｔ１０－４，
１０－３／ｓａｎｄ１０－２／ｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎ
ｔｈｉｓａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｃａｎｇｉｖｅａｇｏｏｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｃｙｃｌｉｃｂｅｈａｖ
ｉｏｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｓｔｒｅｓｓｓｏｆｔｅｎｉｎｇａｎｄｒｅｓｉｄｕａｌｓｔｒａｉｎｏｆｔｈｅＰＢＸ．

%&!'

：

［１］ＭｕｌｌｉｎｓＬ．Ｓｏｆｔｅｎｉｎｇｏｆｒｕｂｂｅｒｂｙｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＲｕｂｂｅｒＣｈｅｍ

ｉｓｔｒｙ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９６９，４２（１）：３３０－３６２．
［２］ＭｕｌｌｉｎｓＬ，ＴｏｂｉｎＮ Ｒ．Ｓｔｒｅｓｓｓｏｆｔｅｎｉｎｇｉｎｒｕｂｂｅｒｖｕｌｃａｎｉｚａｔｅｓ．

Ｐａｒｔ１，Ｕｓｅｏｆａｓｔｒａｉｎａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｅｌａｓｔｉｃ
ｂｅｈａｖｉｏｕｒｏｆｆｉｌｌｅｒｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｖｕｌｃａｎｉｚｅｄｒｕｂｂｅｒ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＡｐｐｌｉｅｄＰｏｌｙｍｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，１９６５，９（９）：２９９３－３００９．

［３］ＰａｌｍｉｅｒｉＧ，ＳａｓｓｏＭ，ＣｈｉａｐｐｉｎｉＧ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｌｉｎｓｅｆｆｅｃｔｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｌａｓｔｏｍｅｒｓｂｙｍｕｌｔｉａｘｉａｌｃｙｃｌｉｃｔｅｓｔｓａｎｄｏｐｔｉｃａｌｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．ＭｅｃｈａｎｉｃｓｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００９，４１（９）：
１０５９－１０６７．

［４］ＧｒａｃｉａＬＡ，ＰｅｎａＥ，ＲｏｙｏＪＭ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎ
ｐｓｅｕｄｏｅｌａｓｔｉｃａｎｄｄａｍａｇｅｍｏｄｅｌｓｆｏｒｍｏｄｅｌｉｎｇｔｈｅＭｕｌｌｉｎｓｅｆｆｅｃｔ
ｉｎｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｒｕｂｂｅｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ［Ｊ］．ＭｅｃｈａｎｉｃｓＲｅｓｅａｒｃｈＣｏｍ
ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２０１１，３６（７）：７６９－７７６．

［５］ＳｃｈｌｅｇｅｌＲ，ＷｉｌｋｉｎＤ，ＤｕａｎＹ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｅｓｓｓｏｆｔｅｎｉｎｇｏｆｍｕｌｔｉ
ｇｒａｆｔｃｏｐｏｌｙｍｅｒｓ［Ｊ］．Ｐｏｌｙｍｅｒ，２００９，５０（２６）：６２９７－６３０４．

［６］ＤｏｒｆｍａｎｎＡ，ＴｒｉｍｍｅｒＢＡ，ＷｏｏｄｓＷ Ａ．Ａｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｍｏｄｅｌ
ｆｏｒｍｕｓｃｌｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｉｎａｓｏｆｔｂｏｄｉｅｄａｒｔｈｒｏｐｏｄ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙＩｎｔｅｒｆａｃｅ，２００７，４（１３）：２５７－２６９．

［７］ＣｈｅｎｇＭ，ＣｈｅｎＷ．Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｂｏｖｉｎｅｔｅｎｄｏｎｗｉｔｈ
ｓｔｒｅｓｓｓｏｆｔｅｎｉｎｇａｎｄｌｏａｄｉｎｇｒａｔｅｅｆｆｅｃｔｓ［Ｊ］．ＡｄｖＴｈｅｏｒＡｐｐｌ
Ｍｅｃｈ，２００９，２（２）：５９－７４．

［８］ＣａｎｇａＭＥ，ＢｅｃｋｅｒＥＢ，ＯｚｕｐｅｋＳ．Ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｍｏｄｅｌｉｎｇｏｆｖｉｓ
ｃｏｅｌａｓｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｗｉｔｈｄａｍａｇｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌａｓｐｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｃｏｍ
ｐｕｔｅｒＭｅｔｈｏｄｓｉｎＡｐｐｌｉｅｄＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００１，１９０
（１５－１７）：２２０７－２２２６．

［９］ＧｒａｔｔｏｎＭ，ＧｏｎｔｉｅｒＣ，ＡｌｌａｈＳＲＦ，ｅｔａｌ．Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｚａｔｉｏｎｏｆａｖｉｓｃｏｐｌａｓｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｈｙｄｒｏｓｔａｔｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅ
［Ｊ］．ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌＭｅｃｈａｎｉｃｓＡ／Ｓｏｌｉｄｓ，２００９，２８（５）：９３５－
９４７．

［１０］ＬｅＶＤ，ＧｒａｔｔｏｎＭ，ＣａｌｉｅｚＭ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｅｃｈａｎｉｃａｌ

６３８

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．９，２０１６（８３２－８３７）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＣｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＲＤＸｂａｓｅｄＰＢＸｗｉｔｈＬｏａｄｉｎｇｈｉｓｔｏｒｙａｎｄＬｏａｄｉｎｇｒａｔｅＥｆｆｅｃｔｓ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｌａｓｔｉｃｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭａｔｅ
ｒｉａｌｓＳｃｉｅｎｃｅ，２０１０，４５（２１）：５８０２－５８１３．

［１１］ＹｅｏｍＫＳ，ＪｅｏｎｇＳ，ＨｕｈＨ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗｐｓｅｕｄｏｅｌａｓｔｉｃｍｏｄｅｌｆｏｒ
ｐｏｌｙｍｅｒｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｉｍｕｌａｎｔｓｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅＭｕｌｌｉｎｓｅｆｆｅｃｔ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｏｓｉｔｅＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１３，４７（２７）：３４０１－
３４１１．

［１２］ＧｒａｙＧＴ，ＩｄａｒＤＪ，ＢｌｕｍｅｎｔｈａｌＷ Ｒ，ｅｔａｌ．Ｈｉｇｈａｎｄｌｏｗｓｔｒａｉｎ
ｒａｔｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｃｏｍｐｏｓ
ｉｔｅｓａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｓｔｒａｉｎｒａｔｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ
ｏｆｔｈｅＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，１１ｔｈ，Ｓｎｏｗｍａｓｓ，
ＵＳＡ，１９９８：７６－８４．

［１３］ＴｈｏｍｐｓｏｎＤＧ，ＩｄａｒＤＪ，ＧｒａｙＧＴ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｓｉｓｔａｔｉｃａｎｄｄｙ
ｎａｍｉｃｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｎｅｗａｎｄｖｉｒｔｕａｌｌｙａｇｅｄＰＢＸ９５０１
ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｓｔｒａｉｎｒａｔｅ［Ｃ］∥Ｐｒｏ
ｃｅｅｄｉｎｇｏｆｔｈｅＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＳｙｍｐｏｓｉｕｍ，１２ｔｈ，２００２：３６３－３６８．

［１４］ＫｒａｕｓＧ，ＣｈｉｌｄｅｒｓＣＷ，ＲｏｌｌｍａｎｎＫＷ．Ｓｔｒｅｓｓｓｏｆｔｅｎｉｎｇｉｎｃａｒ
ｂｏｎ ｂｌａｃｋｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ ｖｕｌｃａｎｉｚａｔｅｓＳｔｒａｉｎ ｒａｔｅ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｅｆｆｅｃｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＰｏｌｙｍｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，１９６６，１０（２）：
２２９－２４４．

［１５］ＣｈｅｎｇＭ，ＣｈｅｎＷ，Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔｒｅｓｓ

ｓｔｒｅｔｃｈｂｅｈａｖｉｏｒｏｆＥＰＤＭ ｒｕｂｂｅｒｗｉｔｈｌｏａｄｉｎｇｒａｔｅｅｆｆｅｃｔｓ［Ｊ］．Ｉｎ
ｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｌｉｄｓａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２００３，４０（１８）：４７４９
－４７６８．

［１６］ＢｏｙｃｅＭ Ｃ，ＳｏｃｒａｔｅＳ，ＬｌａｎａＰＧ，Ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅｆｉ
ｎｉｔｅｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｔｒｅｓｓｓｔｒａｉｎｂｅｈａｃｉｏｒｏｆｐｏｌｙ（ｅｔｈｙｌｅｎｅｔｅｒｅｐｈ
ｔｈａｌａｔｅ）ａｂｏｖｅｔｈｅｇｌａｓｓｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｐｏｌｙｍｅｒ，２０００，４１（６）：
２１８３－２２０１．

［１７］ＤｏｒｆｍａｎｎＡ，ＯｇｄｅｎＲ．Ｗ．ＡｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅＭｕｌｌｉｎｓ
ｅｆｆｅｃｔｗｉｔｈｐｅｒｍａｎｅｎｔｓｅｔｉｎｐａｒｔｉｃｌｅｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄｒｕｂｂｅｒ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒ
ｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｏｌｉｄｓａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２００４，４１（７）：１８５５－
１８７８．

［１８］ＯｇｄｅｎＲＷ，ＲｏｘｂｕｒｇｈＤＧ．Ａｐｓｅｕｄｏｅｌａｓｔｉｃｍｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅｍｕｌ
ｌｉｎｓｅｆｆｅｃｔｉｎｆｉｌｌｅｄｒｕｂｂｅｒ［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＲｏｙａｌＳｏｃｉｅｔｙｏｆ
ＬｏｎｄｏｎＡ，１９９９，４５５（１９８８）：２８６１－２８７７．

［１９］ＢｅａｔｔｙＭ Ｆ，ＫｒｉｓｈｎａｓｗａｍｙＳ．Ａｔｈｅｏｒｙｏｆｓｔｒｅｓｓｓｏｆｔｅｎｉｎｇｉｎｉｎ
ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｂｌｅｉｓｏｔｒｏｐｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＭｅｃｈａｎｉｃｓａｎｄ
ＰｈｙｓｉｃｓｏｆＳｏｌｉｄｓ，２０００，４８（９）：１９３１－１９６５．

［２０］ＢｏｙｃｅＭＣ，ＡｒｒｕｄａＥＭ．Ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｍｏｄｅｌｓｏｆｒｕｂｂｅｒｅｌａｓｔｉｃｉｔｙ：
Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＲｕｂｂｅｒＣｈｅｍｉｓｔｒｙ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０００，７３（３）：
５０４－５２３．

ＲＤＸ
(

ＰＢＸ
)*+,-./012

、
/034/

!"#

，
$%&

，
'()

，
*+,

，
-

　
"

（
./0123456708945:

，
;< =>

６２１９９９）

56

：
!"#$%&'

（ＰＢＸ）
()*+,-./0123456

，
7894:;<=>

、
<=?@ABCD

。
EF56GHIJK

LMN

ＰＢＸ
OPQR<=>STU

（１０－４～１０－２／ｓ）
.VWXY

、
ZY<8


<=[\

。
F

Ｄｏｒｆｍａｎｎ＆Ｏｇｄｅｎ
]-^_L

ＰＢＸ
.`

ab)

。
%cde

，
f

ＰＢＸ
gh<=>i<

，
VWXYjklmO<8nopqrst

，
ZYjklmOuv<=st

。
56wx

yFqrWpuv<=.z{|d}

，
wxk~����zXY<=��

。
O

Ｄｏｒｆｍａｎｎ＆Ｏｇｄｅｎ
]-l

，
�h�B]�

（μ）�X

Y�>��

。１０－４，１０－３，１０－２／ｓ
�. μ�^�)

４３．９４，５６．９２，７１．９３ＭＰａ。
f]-y������56.<8nopuv<=

b)

。
��%c;GH������

。

789

：
!"#$%&'

（ＰＢＸ）；
<=?@

；
<=>i<

；
`ab)

:;<=$

：ＴＪ５５；Ｏ３４
!'>?@

：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１６．０９．００２

７３８

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

９
(

　（８３２－８３７）


