
书书书

ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＲｅａｘＦＦＲｅａｃｔｉｖｅ ＭｏｌｅｃｕｌａｒＤｙｎａｍｉｃｓＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｏｆ

ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ｕｎｄｅｒＨｉｇｈ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒ

ＣＬ２０／ＤＮＢＣｏｃｒｙｓｔａｌ

ＭＩＡＯＲｕｉｚｈｅｎ，ＬＩＵＷｅｉｓｈｕａｉ，ＷＡＮＧＪｉａｎ，ＫＡＮＧＺｈｉｐｅｎｇ，

ＹＡＮＧＬｕｘｉａ，ＪＩＮＧＸｉｎｇｂｉｎ，ＦＵＹｉｚｈｅｎｇ，ＬＩＵＹａｑｉｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１１１－１１７

Ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｐａｔｈｗａｙｓａｓｗｅｌｌａｓｓｏｍｅｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｇｅｎｅｒａｔｉｎｇ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆｈｅｘａｎｉｔｒｏｈｅｘａａｚａｉｓｏｗｕｒｔｚｉｔａｎｅ

（ＣＬ２０）／１，３ｄｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ（ＤＮＢ）ｃｏｃｒｙｓｔａｌａｔｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

（２０００，２５００Ｋ ａｎｄ３０００Ｋ）ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｒｅａｃｔｉｖｅｍｏｌｅｃｕｌａｒ

ｄｙｎａｍｉｃｓｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｕｓｉｎｇＲｅａｘＦＦｆｏｒｃｅｆｉｅｌｄ．

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＦｌｏｗＦｉｅｌｄａｎｄＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ

ＭｏｄｅｌｆｏｒＢｕｒｎｉｎｇＰａｒｔｉｃｌｅｓｏｆＰｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ＸＵＥＲｕｉ，ＸＵＨｏｕｑｉａｎ，ＬＩＹａｎ，ＺＨＵＣｈｅｎｇｕａｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１１８－１２３

Ｔａｋｉｎｇｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｔｈｅｇｒａｖｉｔｙ，ｂｕｏｙａｎｃｙ，ｄｒａｇｆｏｒｃｅ，ａｔｒａｊｅｃｔｏｒｙ

ｍｏｄｅｌｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ，ａｎｄｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｕｒｎｉｎｇ

ｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｎｔｈｅｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｆｌａｍｅｗａｓｍａｐｐｅｄ．

ＭｏｌｅｃｕｌａｒＤｙｎａｍｉｃｓＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｏｆＣｏｍｐｏｓｉｔｅｓＦｏｒｍｅｄ

ｗｉｔｈεＣＬ２０ａｎｄＰＶＡ，ＰＥＧ ｏｎＤｉｆｆｅｒｅｎｔＣｒｙｓｔａｌｌｉｎｅ

Ｓｕｒｆａｃｅｓ

ＹＵＡＮＬｉｎｌｉｎ，ＸＩＡＯＪｉｊｕｎ，ＺＨＡＯＦｅｎｇ，ＸＩＡＯＨｅｍｉｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１２４－１２８

ＴｈｅｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆεＣＬ２０（００１）／ＰＶＡａｎｄ

εＣＬ２０（００１）／ＰＥＧｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｗｅｒｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙｓｔｕｄｉｅｄｂｙｍｏｌｅｃ

ｕｌａｒｄｙｎａｍｉｃｓ（ＭＤ）ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ．

Ⅰ

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

２
(

　（ⅠⅥ）



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＦａｉｌｕｒｅＤａｍａｇｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＨＭＸＢａｓｅｄＰＢＸＴｈｉｃｋＷａｌｌ

ＳｔｒｕｃｔｕｒｅｕｎｄｅｒＴｈｅｒｍｏｅｌａｓｔｉｃＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ＷＡＮＧＰｅｎｇｆｅｉ，ＨＵＡＮＧＸｉｃｈｅｎｇ，ＨＥＹｉｎｇｂｏ，ＧＵＯＨｕ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１２９－１３６

Ａｔｈｅｒｍｏｅｌａｓｔｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｏｌｙｍｅｒｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅ

（ＰＢＸ）ｔｈｉｃｋｗａｌｌｓｐｈｅｒｉｃａｌｓｈｅｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｓｔｅａｄｙｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄ

ｗａｓｌａｕｎｃｈｅｄａｎｄｔｈｅｆａｉｌｕｒｅｄａｍａｇｅｓｔａｔｕｓｏｆｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｕｎｄｅｒｔｈｅ

ａｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｍａｌｓｔｒｅｓｓｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃａｒ

ｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｆｉｒｓｔｆａｉｌｕｒｅｐｏｉｎｔｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｉｃｋｗａｌｌｓｐｈｅｒｉｃａｌ

ｓｈｅｌｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｓｔｒｅｎｇｔｈｃｒｉｔｅｒｉｏｎｓ．Ｔｈｅｒｕｌｅｏｆｔｈｅ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｏｆｏｒｄｉｎａｒｙＰＢＸｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓ

ｏｂｔａｉｎｅｄｖｉａｒｅｌａｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｈａｐｅａｎｄｓｉｚｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆａｃｔｏｒｓ．

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＨｉｇｈＲｅａｃｔｉｖｅＡｌＭｇＺｒ

ＡｌｌｏｙＦｕｅｌｓｗｉｔｈＩｎｔｅｎｓｉｖｅＨｅａｔＲｅｌｅａｓｅ

ＬＩＬｉｎｆｕ，ＣＡＩＳｈｕｉｚｈｏｕ，ＸＵＣｈａｎｇｊｕａｎ，ＦＵＨａｏ，ＺＯＵＨｕｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１３７－１４３

ＴｅｒｎａｒｙＡｌＭｇＺｒａｌｌｏｙｆｕｅｌｓｗｉｔｈＭｇｃｏｎｔｅｎｔｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ５％ ｔｏ３０％

ｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｃｌｏｓｅｃｏｕｐｌｅｄｇａｓａｔｏｍｉｚａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｍｏｓｔｒｅａｃｔｉｖｅ

ｐｏｗｄｅｒａｍｏｎｇｔｈｅｐｒｅｐａｒｅｄａｌｌｏｙｐｏｗｄｅｒｓｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ

ＥｆｆｅｃｔｏｆＰａｒｔｉｃｌｅＳｉｚｅａｎｄＳｈａｐｅｏｆＡｌｕｍｉｎｕｍ Ｐｏｗｄｅｒ

ｏｎｔｈｅＥｘｐｌｏｓｉｏｎ Ｆｉｅｌｄ Ｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

ＲＤＸｂａｓｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅｉｎＶａｃｕｕｍＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ＨＵＡＮＧＹａｆｅｎｇ，ＴＩＡＮＸｕａｎ，ＦＥＮＧＢｏ，ＷＡＮＧＸｉａｏｆｅｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１４４－１４８

ＴｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎｆｉｅｌｄｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｆｏｕｒｋｉｎｄｓｏｆＲＤＸ

ｂａｓｅｄａｌｕｍｉｎｉｚｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｓｐｈｅｒｉｃａｌａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｏｗｄｅｒ

ｗｉｔｈｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｏｆ４，１３ａｎｄ２８μｍａｎｄｓｌｉｃｅａｌｕｍｉｎｕｍｐｏｗｄｅｒｗｉｔｈ

ｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｏｆ１３０μｍｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｉｎａｓｅａｌｅｄｅｘｐｌｏｓｉｏｎｃｈａｍｂｅｒ．

Ⅱ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２，２０１６（ⅠⅥ） !"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＴｈｅｒｍａｌＳｈｏｃｋＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＳｔｙｒｅｎｅＣｏｐｏｌｙｍｅｒＭｏｄｉ

ｆｉｅｄＴＡＴＢｂａｓｅｄＰｏｌｙｍｅｒＢｏｎｄｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

ＬＩＮ Ｃｏｎｇｍｅｉ，ＬＩＵ Ｊｉａｈｕｉ，ＺＥＮＧ Ｇｕｉｙｕ，ＧＯＮＧ Ｆｅｉｙａｎ，

ＨＵＡＮＧＺｈｏｎｇ，ＰＡＮＬｉｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉａｎｈｕ，ＬＩＵＳｈｉｊｕｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１４９－１５４

ＴｅｎｓｉｌｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｒｍｏｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＴＡＴＢ

ｂａｓｅｄＰＢＸａｎｄｉｔｓｓｔｙｒｅｎｅｃｏｐｏｌｙｍｅｒｍｏｄｉｆｉｅｄｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｔｙｒｅｎｅｃｏｐｏｌｙ

ｍｅｒｏｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｈｏｃｋｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．

ＳｔｕｄｙｏｎＭｅｔａｓｔａｂｌｅＺｏｎｅｏｆＨＭＸｉｎγＢｕｔｙｒｏｌａｃｔｏｎｅ

ＬＩＷｅｎｐｅｎｇ，ＬＩＡＯＮｉｎｇ，ＤＵＡＮＸｉａｏｈｕｉ，ＣＨＥＮＧＭｉｎｍｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１５５－１６０

ＴｈｅｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｏｆＨＭＸｉｎγｂｕｔｙｒｏｌａｃｔｏｎｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙａｌａｓｅｒｍｏ

ｎｉｔｏｒｉｎｇｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｖｓ．ｔｅｍｐｅｒ

ａｔｕｒｅｗｅｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓａｔｕｒａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｔｉｒｒｉｎｇ

ｓｐｅｅｄａｎｄｃｏｏｌｉｎｇｒａｔｅｏｎｍｅｔａｓｔａｂｌｅｚｏｎｅｗｉｄｔｈｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅ

ｎｕｃｌｅａｔｉｏｎｓｅｒｉｅｓｅｆｆｅｃｔｅｄｂｙｃｏｏｌｉｎｇｒａｔｅａｎｄｓｔｉｒｒｉｎｇｓｐｅｅｄｗｅｒｅｃａｌ

ｃｕｌａｔｅｄ．

ＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＣａｔａｌｙｔｉｃＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＦｅ（Ⅲ）

ａｎｄＣｏｍｐｌｅｘｅｓＤｅｒｉｖｅｄＦｒｏｍ２，６Ｄｉａｍｉｎｏ３，５ｄｉｎｉｔｒｏ

ｐｙｒｉｄｉｎｅ１ｏｘｉｄｅ

ＬＩＵＪｉｎｊｉａｎ，ＬＩＵＺｕｌｉａｎｇ，ＣＨＥＮＧＪｉａｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１６１－１６５

ＴｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆＦｅ（Ⅲ）ａｎｄＣｏ（Ⅲ）ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｃｏｍｐｌｅｘｅｓｏｆ２，６ｄｉａ

ｍｉｎｏ３，５ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒｉｄｉｎｅ１ｏｘｉｄｅ（ＡＮＰｙＯ）ａｓｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃａｔａｌｙｓｔｓ

ｗａｓｔｅｓｔｅｄｂｙｃｌｏｓｅｄｂｏｍｂｔｅｓｔａｎｄｔａｒｇｅｔｌｉｎｅｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．

Ⅲ

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

２
(

　（ⅠⅥ）



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＣｒａｃｋＤｅｐｔｈＤｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆＰＢＸＳｅｃｔｉｏｎｂｙＵｌｔｒａｓｏｎｉｃ

ＥｄｇｅＰｅａｋＥｃｈｏＭｅｔｈｏｄ

ＺＯＮＧＨｅｈｏｕ，ＺＨＡＮＧＷｅｉｂｉｎ，ＸＩＡＯＬｉ，ＺＨＯＵＨａｉｑｉａｎｇ，

ＹＡＮＧＺｈａｎｆｅｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１６６－１７０

ＴｈｅｃｒａｃｋｄｅｐｔｈｏｆＰＢＸｓｕｒｆａｃｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｗｉｔｈａｎｕｌｔｒａｓｏｎｉｃｔｉｐ

ｅｃｈｏｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｍｅｔｈｏｄａｐｐｌｉｅｄｉｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗａｓｖｅｒｉ

ｆｉｅｄｂｙｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｔｅｓｔｂｌｏｃｋｓａｎｄｖａｌｉｄａｔｅｄｗｉｔｈＸμＣＴｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．

ＨｏｔｓｐｏｔＦｏｒｍｉｎｇＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＨｏｌｅｓＣｏｌｌａｐｓｅｉｎＨｅｔ

ｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓＳｏｌｉｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓｕｎｄｅｒＣｏｍｐｌｉｃａｔｅｄＳｔｒｅｓｓ

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

ＣＨＥＮＧＬｉｒｏｎｇ，ＳＨＩＨｕｉｊｉ，ＨＥＹｕａｎｊｉ，ＺＨＡＯＳｈｅｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１７１－１７６

Ｔｈｅｎｅｗ“ｈｏｔｓｐｏｔ”ｍｏｄｅｌｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｉｍｐａｃｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｗａｓ

ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｏｎｅｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｅｌａｓｔｉｃｖｉｓｃｏｐｌａｓｔｉｃｃｏｌｌａｐｓｅ

ｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｄａｍａｇｅｏｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｉｎｔｏａｃｃｏｕｎｔｉｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆ

ｈｏｔｓｐｏｔ．

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙ ｏｎ Ｅｘｐａｎｓｉｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ

ＭｕｌｔｉｐｌｅＷａｌｌＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎｇａｓＪｅｔｓｉｎＣｙｌｉｎｄｒｉｃａｌＦｉｌｌｉｎｇ

ＬｉｑｕｉｄＣｈａｍｂｅｒ

ＨＵＺｈｉｔａｏ，ＹＵＹｏｎｇｇａｎｇ，ＣＡＯＹｏｎｇｊｉｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１７７－１８１

Ｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｇａｓｇｅｎｅｒａｔｏｒａｎｄｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌｆｉｌｌｉｎｇｌｉｑｕｉｄｃｈａｍｂｅｒ

ｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄ．Ｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｗａｌｌｊｅｔｓｗｅｒｅｒｅ

ｃｏｒｄｅｄｂｙｔｈｅｍｅａｎｓｏｆｈｉｇｈｓｐｅｅｄｄｉｇｉｔａｌｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｉｃｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅ

ａｖｅｒａｇｅａｘｉａｌｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔｓｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｗａｌｌｊｅｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｗｅｒｅ

ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｄｉｓｐｏｓｉｎｇｔｈｅｅｘｐａｎｓｉｏｎｓｅｑｕｅｎｃｅｄｉａｇｒａｍｓ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｏｒｉｆｉｃｅｓａｎｄｔｈｅｂｌａｓｔｉｎｇｉｎｊｅｃｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅｏｎｅｘｐａｎｓｉｏｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｍｕｌｔｉｐｌｅｗａｌｌｊｅｔｓｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．

Ⅳ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２，２０１６（ⅠⅥ） !"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＩｇｎｉｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＩｇｎｉｔｅｒｓＩｎｔｅｇｒａｔｅｄｂｙ

ＩｎｔｅｇｒａｔｉｎｇＰｏｌｙｓｉｌｉｃｏｎｗｉｔｈＡｌ／ＣｕＯＭｕｌｔｉｌａｙｅｒＦｉｌｍｓ

ＬＩＹｏｎｇ，ＷＡＮＧＪｕｎ，ＧＡＯＺｅｚｈｉ，ＺＨＯＵＢｉｎ，ＳＨＥＮＲｕｉｑｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１８２－１８７

Ｔｈｅｉｇｎｉｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｉｇｎｉｔｅｒｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｐｅａｎｄ

ｓｉｚｅｏｆｐｏｌｙｓｉｌｉｃｏｎｂｒｉｄｇｅｓｗｅｒｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｆｉｒｉｎｇ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｃｒｉｔｉｃａｌｅｌｅｃｔｒｏｅｘｐｌｏｄｉｎｇｖｏｌｔａｇｅａｎｄｆｉｒｉｎｇｔｉｍｅｗｅｒｅｏｂ

ｔａｉｎｅｄ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｔｅｓｔｆｏｒｐｏｌｙｓｉｌｉｃｏｎｉｇｎｉｔｅｒａｎｄｅｎｅｒｇｅｔｉｃｉｇｎｉｔｅｒ

ｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＡｌ／ＣｕＯ ｍｕｌｔｉｌａｙｅｒ

ｆｉｌｍｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｉｇｎｉｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ．

Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ Ｗｅｌｄｉｎｇ ｏｆ Ａｌｕｍｉｎｕｍｓｔｅｅｌ ｏｆ Ｄｏｖｅｔａｉｌ

Ｇｒｏｏｖｅ

ＬＩＸｕｅｊｉａｏ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ，ＭＩＵＧｕａｎｇｈｏｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１８８－１９３

Ｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗｅｌｄｉｎｇｏｆａｌｕｍｉｎｕｍｔｏｓｔｅｅｌｏｆｄｏｖｅｔａｉｌｇｒｏｏｖｅｓｕｐｐｌｉｅｓ

ａｎｅｗｗａｙｆｏｒｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗｅｌｄｉｎｇｏｆａｌｕｍｉｎｕｍ ｔｏｓｔｅｅｌ．Ａｆｔｅｒｅｘ

ｐｌｏｓｉｖｅｗｅｌｄｉｎｇ，ｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌａｎｄｂｏｎｄｉｎｇｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｔｈｅｃｌａｄ

ｐｌａｔｅｗｅｒｅｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｉｅｄ．

ＮａｎｏｓｃａｌｅＨｙｄｒｏｇｅｎＳｔｏｒａｇｅＭａｔｅｒｉａｌｓ：ＲｅｃｅｎｔＰｒｏｇｒｅｓ

ｓｅｓａｎｄＰｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓｆｏｒＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ

ＹＡＮＧＹａｎｊｉｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＹＩＪｉａｎｈｕａ，ＬＵＯＹａｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：１９４－２０１

Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｎｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓａｎｄｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｖａｒｉｏｕｓ

ｃａｔｅｇｏｒｉｅｓｏｆｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｍａｔｅｒｉａｌｓａｒｅｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．

ＭｏｌｅｃｕｌａｒＤｅｓｉｇｎｏｆＤｉａｚｏｌｅＣａｒｒｉｅｒｓｆｏｒＭｅｌｔｃａｓｔＥｘ

ｐｌｏｓｉｖｅｓ

ＹＡＮ Ｔａｏ，ＷＡＮＧ Ｊｉａｎｈｕａ，ＬＩＵ Ｙｕｃｕｎ，ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｙｕ，

ＨＵＡＮＧＭｉｎｇ，ＣＨＡＮＧＳｈｕａｎｇｊｕｎ，ＹＵＹａｎｗｕ，

ＪＩＮＧＳｕｍｉｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：２０２－２０８

Ｔｗｏｎｏｖｅｌｃａｒｒｉｅｒｓｂａｓｅｄｏｎｐｙｒａｚｏｌｅｗｉｔｈｅｘｃｅｌｌｅｎｔｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｅｒ

ｆｏｒｍａｎｃｅｆｏｒｍｅｌｔｃａｓｔｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｗｅｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄ．

Ⅴ

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

２
(

　（ⅠⅥ）



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

Ｐｕｒｉｔｙ Ａｎａｌｙｓｉｓ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ５，５′Ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′

ｄｙｈｙｄｒｏｘｙＤｉｈｙｄｒａｔｅ

ＸＩＯＮＧＳｈｕｌｉｎｇ，ＣＨＥＮＳｈｕｓｅｎ，ＬＩＬｉｊｉｅ，ＪＩＮＳｈａｏｈｕａ，

ＳＨＵＱｉｎｇｈａｉ，ＴＯＮＧＺｏｎｇｒｕｉ，ＬＩＪｉｎｇｌｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１６，２４（２）：２０９－２１２

Ａｎａｌｙｓｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆ５，５′ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｙｈｙｄｒｏｘｙ ｄｉｈｙｄｒａｔｅ

（ＢＴＯ）ｂｙｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＨＰＬＣ）ｗｅｒｅｂｕｉｌｔ

ａｎｄｅｘｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅＢＴＯ ｓｔａｎｄａｒｄ

ｓｏｌｕｔｉｏｎ．

Ｅｘｅｃｕｔｉｖｅｅｄｉｔｏｒ：ＺＨＡＮＧＱｉ　ＷＡＮＧＹａｎｘｉｕ　ＪＩＡＮＧＭｅｉ

Ⅵ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２，２０１６（ⅠⅥ） !"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ


