
书书书

!"#$%&'()*+,-./012

!"#$

：１００６９９４１（２０１７）０３０２５３０４

%&'()*+,-./0123456

!"#

１，２，
$

　
%

２，
&'(

２，
)

　
*

２，
+,-

１

（１．
./01234563789:;<=>?@

，
./

１０００８１；２．
AB1CDE89FGH

，
./

１０００５３）

7

　
8

：
3456-.!"#$789+:;!<=>+,

，
?@)*-+ABCD4!"#$%&'()*-+/0

，
EFG

H49+:;+,-.IJ

，
KL@MNO*"PQRSTU8#$VW

，
WX49+:;+,-.IJ8YZ[\]^[

。
_

`=a

，
PQRSTU

３ｍ
b8MNO*"#$!<=>+,c

１～１０ｋｇ
d

４
efg".Uh-3

１５００～１８００℃，
ijkl[

mn

，
o-._`pABHqrs

。

9:;

：
!"

；
()*

；
(t.uvw

；
O*"

；
#$+,

<=>?$

：ＴＪ５５；Ｏ６４３．２
!@ABC

：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１７．０３．０１３

DEFG

：２０１６０６１５；
HIFG

：２０１６０９２６

JKLM

：
xyz

（１９８０－），
{

，
|}12~

，
�����������

��12

。ｅｍａｉｌ：ｇｌｏｒｉａ＿７１６＠１６３．ｃｏｍ

NOPQR

：
�g�

（１９６０－），
�

，
��

，
����������12

。

ｅｍａｉｌ：ｚｔｌｂｉｔ＠ｂｉｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

１　
S

　
T

　　
���

，
��!"�e8O�\[���8f�

C9

，
��!"#$�+,-./0812�� ¡

¢£

，
¤F3�����¥w¦§d¨©8kª12

«¬­r

。
®¯!"#$°±²³()*3�8´A

��µ¶°±

，
·Y#¸¹

、
+,9dºª

，
»¼#$

+,-.����Y(½¾

、
¿À)*\¿�-+d

/0

［１－４］
，
Á

Ｋｌｅｉｎ、Ａｌｌｅｒ
\ÂÃd

［５］
12CD4?@

(½¾-+8/0-ÄÅÆÇÈÉÊ;#$7#$Ë

8+,ÌÍ

；
ÎÏÐd

［６］
12CD4Ñ¿À)*-+

��-.!ÒÓ!"É#$+,

；
ÔÕd

［７］
?@¿�

:;9+HÖ�4O*"ª!#$+,8VW12

。

×²

，
Q¯!"#$²9+:;8°±

，
oY#$ØÙ

Ú8��ÛÜ

，
ÝÞ

，
!"#$!<+,-.��O�

��ßÑÝàá¦\âã

，
Á(½¾0��9äª(

½¾��

、
(½¾-+å¶7æmçdÝàèå8á

¦

，
ésêY7f�ëì�í-!"8#$+,

；
¿

�-+0îÝ�9O*ï&ð8á¦

、
³�ñ³-ò

+,ÌÍóô

、
-Võöml÷dßÑøùèå

，
úê

-Ä_`f56

［８－９］
。

QÞ]û

，
�ü56-.!"

#$+,

，
fýþÿèå!"�¥wõ!8GH\1

¦

，
"�!"~#p$%°±8��ÛÜ&'·Yk

�()

。

　　
3456-.!"9+:;8#$+,

、
12ê

#$+,ÌÍóô

、
f�C*#$+,-Ä56[\

��+z

，
?@(uv��,-,9\å¶7æ.d

/0

，
12CD4%&'()*+,-./0

，
GHK

1¦4·Yh1¶@238#$!<()*+,-.

IJ

。
g7

，
t°-.fg4.STU8MNO*"

#$!<=>+,

，
WX4!<%&'()*+,-

.IJ8]5[

、
6A[\]^[

。
7fý894!

"#$+,-Ä/0

，
¤3!"#$[��ÛÜ&'

812:Ä4��N;

。

２　
)*+,-./012UVW34

２．１　
12XYUV

　　
%&'()*+,-.��<j=Æ)*AB\

)*(ué>A

［１０］
，
L@(uvw��-.#$!<

=>c?þ/@8()*A,

，
BCDEºÄô

（Ｌａｍｂｅｒｔ）
\&FGHÄô

［９］
HqòDI-#$Ë8

%&'()*J.\#$Ë8+,

。

２．２　
123456

　　
Q¯!"#$=>K�)*A,-.mâñ

，
L

L@p!"#$=>MNOPÝàQg8RS=Æ

，

<jQg+,U!"#$=>pRS=ÆMT)*8

¢I

（
!<=>U3VW�

），
cXY(�Z\ÿ[(

ué8èåU

，
_6-+õö8\Ri3\-ò8(

)*t.3

，
]]Hq#$!<=>í-.Ë©8z

３５２

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１７
%

　
&

２５
'

　
&

３
(

　（２５３－２５６）



xyz

，
^_

，
Îà,

，
`Ð

，
�g�

a+,3

。
!"#$%&'()*-+/0·ÆÁ

b

１
Ic

。

=

１　
!"#$%&'()*-+/0c(b

Ｆｉｇ．１　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍ ｏｆｂｒｏａｄｂａｎｄｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｆｏｒｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ

　　
b

１
d

，Ｓ０、Ｓ１3#$!<=>í-.8Ë©

；Ｌ０
²uvw-.=>�efg8hi

，Ｌ１3-+efg

j!<=>8hi

；Ｄ０、Ｄ１Ìk²uvw-.=>þ

l\ef«l

。

　　
cPQR-VSTU

，
m

Ｒ１Ｌ１，o Ｄ１－Ｄ０Ｌ０
7

，
í-.8Ë©

Ｓ０、Ｓ１8nl

Ｒ０、Ｒ１op¯!<n

l

，
î]�qrI-#$=>

Ｓ０、Ｓ１U3z>

，
Áb

２
Ic

。

=

２　
í-.Ë©#$=>z>b

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｐｌａｎｏｆｍｅａｓｕｒｉｎｇａｒｅａ

　　
Q!"#$=>MNOPb

，
I-#$=>

Ｓ０、
Ｓ１8nlÌk3

：

Ｒ０＝
Ｄ１－Ｄ( )０ （Ｌ０＋Ｌ１）

２Ｌ０
＋
Ｄ０
２

（１）

Ｒ１＝
Ｄ１＋Ｄ( )０ （Ｌ０＋Ｌ１）

２Ｌ０
－
Ｄ０
２

（２）

　　
>sÌk3

：

Ｓ０＝πＲ
２
０ （３）

Ｓ１＝πＲ
２
１－πＲ

２
０ （４）

td

，Ｓ０²()*�.ué�(t.uvw�u=>

8Ë©

，ｍ２。
　　

I-#$=>

Ｓ１vwxË©

，
êyNª8()*

�.ué�uvwzu=>

，
oIb{ö8nl|}

，

ué�(t.uvw=>|p

，
ÝÞ

，
Ë©

Ｓ１>s]

@dZ>s�=c

：

Ｓ′１＝ρＳ１
　　

?@MN~G0

，
�qò�>sp�,8�i¢

It

：

Ｓ′１＝ρ０Ｓ１ ｃｏｓ
Ｌ１
Ｌ１＋Ｌ( )( )

０

２

（５）

td

，ρ０3�i

，
m-.�,��f97

，
]r ρ＝ρ０。

　　
<j�º�


&FGHÄô\DEº

（Ｌａｍｂｅｒｔ）
Ä

ô

［９］
，
M{��8cn��æ8)*�

Ｅ
3

：

Ｅ＝σ０Ｔ
４＝ Ｆ
Ｓ×Ｄ２

td

，σ０＝５．６７×１０
－８Ｗ·ｍ－２

·Ｋ－１
3=Æ)*Ii

。

Ｅ
p(t.

Ｆ
YÁU¢I

：

Ｅ＝ Ｆ
Ｓ×Ｄ２

td

，Ｓ
²)*��>s

，ｍ２，Ｄ
²)*�c?þ/@

hi

，ｍ，
QÞ]ò

：

Ｔ＝ Ｅ
σ( )
０

１／４

＝
Ｆ

σ０×Ｓ×（Ｌ１＋Ｌ０）( )２
１／４

（Ｋ） （６）

td

，Ｆ
3()*t.3

，
oGO*�pÿ��()*

t.3rs

，Ｗ·ｃｍ－２
；Ｓ＝Ｓ０＋Ｓ′１3í-Ë©dZ>

s

，Ｌ１＋Ｌ０3(t.uvw-.=>�!<8hi

，ｍ。
　　

��

，
%&'()*+,-./0²?@-+e

f�(uvw8MN����,¢I

，
6Ä4-+Ë

©�()*ÿ�ST

，
c6A/�MNIidèåÝ

àU

，
12GH4#$!<+,-.IJ

。

３　
12QZ[\W]^

３．１　
12QZ_[\

　　
<j%&'()*+,-./0

，
_6PQRS

TU8!"#$��

，
?@P51¦8-+ef

、

ＨＦＭ６Ｄ／Ｈ
�(t.uvw

（ＨｅａｔＦｌｕｘＭｉｃｒｏｓｅｎ
ｓｏｒ）、１６

t�9¸ijLE�

、
�}w

、
Hq�

、
g�

�¦IJ\g�½�d�wõöGH4+,-.I

J

，
·ÆÁb

３
Ic

。

　　
êd

，
-+ef²�e-+IJ8¢�uT

，
ê«

=>þl

Ｄ１＝９．２ｍｍ，=>þl

Ｄ０＝５．２ｍｍ；
ＨＦＭ６Ｄ／Ｈ

�(t.uvw²�e-+IJ8��

，

êå¶7æ3

０．３ｍｓ，
��,-,

８μＷ·ｃｍ－２
；
u

vw-.=>jefghi3

Ｌ０＝９５ｍｍ，efgh

!<

Ｌ１＝３ｍ；ＤＨ５９６０�ij ¡�·YijLE

、
 

４５２

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．３，２０１７（２５３－２５６）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



!"#$%&'()*+,-./012

¡

、
Ì¢£�

，
w%3

１ＭＨｚ；ＡＭＰ６
��}w�}½¤

¥¦

５０００，
�}w%

１ＭＨｚ；
g��¦IJL@

１２Ｖ
�

tt§[O

，
³¨X+,-.IJ8:;56[

。

=

３　
%&'()*-+IJGHb

Ｆｉｇ．３　 Ｄｅｓｉｇｎｏｆｂｒｏａｄｂａｎｄｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ

３．２　
1/QZ_]^

　　
<j!"#$°±³()*3�

，
?@©Ä8ª

«¬>­®3�

，
L@¯°~#8±9¸²§-+�

（ＫＬＥＩＢＥＲＫＭＧＡ７４０，
å¶7æ3

１０μｓ；+,³´

3

３５０～３５００Ｋ），
p%&'()*-+IJÈ5hW

µS�

。
Q¯7¶e-+IJò�8-V_`·²©

5�()*8dZ+,

，
L]¨XIJ¸V86A[

\]^[

。
~G©5�O*ï3

１，
�SÌ¢%&'

()*-+IJ\²§-+IJ¶eõöhW-ò+

,3

。
b

４
¹c

，
¶e-V/0_`Nºrs

，
»¼ï

c

１．２％ ～３．３％（
³²§-+IJ3N5

），
½�4

GH��

。
<j_`

，
¾¿Àt

（５）
dRi ρ０33

１。

=

４　
¶e+,-.IJ+,Á¼�S

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｄｉａｇｒａｍ ｏｆｔｗｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｒｒｏｒｃｏｎｔｒａｓｔ

４　
1^`aW>b

　　
cPQRSTU-VMNO*"

（
Â/

：
Ã�Ä

，

ÅÆÇÈÉ\Ê�d

）
#$78!<=>+,

，
%&

'()*-+IJÍö¯#$d�

３ｍ
b

，
Ìk�

１，３，５，１０ｋｇ
d

４
e".È5-V

，
Ëe".È5

５
Ì

+,-.Í-._`8za3

，
(t.-V&«Î�

ÏÐÁb

５
Ic

，
êdÑÍ&Ò3

，
]ËÌVW(t.

�}3

。
<jÀt

（６），
È5+,Hq

，
-V_`Á

=

１
Ic

。

=

５　
MNO*"(t.-VÎ�&«

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｒｍａｌｗａｖｅｆｏｒｍｏｆｈｅａｔｆｌｕｘｔｅｓｔｆｏｒｓｉｎｇｌｅｂａｓｅｐｒｏ

ｐｅｌｌａｎｔｂｕｒｎｉｎｇ

　　
�-VÏÐÓ

，
(t.3��MNO*"8#$

7æf�Ô*

，
m½�Ò3Õ

，
Ö¹¸U×KØ¯N

;

，
o�*7æpU×7æ}sQg

。
QÞ]û

，
%&

'()*-+IJ]ÙÚ-DMNO*"8+,Û�

��

。

c

１　
%&'()*-+IJ-.O*"!<=>+,�}3

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｆｌａｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅ

ｍｅａｓｕｒｅｄｂｕｒｎｉｎｇｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

ｄｏｓａｇｅ
／ｋｇ

ｍａｘｉｍｕｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ
ｓｉｎｇｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｆｌａｍｅ／℃

Ｎｏ．１ Ｎｏ．２ Ｎｏ．３ Ｎｏ．４ Ｎｏ．５ ａｖｅｒａｇｅ
ｓｔｄ．ｄｅｖ．

１ １５７２ １５５４ １５３８ １５５６ １５１０ １５４６ ２１

３ １６３４ １７３８ １５３６ １５５０ １６５３ １６２２ ７３

５ １６６９ １５８４ １５７４ １６００ １７２９ １６３１ ５９

１０ １７４３ １７４０ １６８４ １８０１ １７７４ １７４８ ３９

　　
Q�]û

，
fg".8!<=>+,

，
��".f

�¥Ü

，
+,3Ý�¥}

，
Þa%&'()*-+IJ

�ß56µà+,Û�

，
%&'()*-+/0pI

J·Y]5[

；
Qg".8

５
Ì-.ijkl[m

n

，
o+,3&á³´�¦c

７％
³«

，
Þa%&'(

)*-+IJ·Ymn8ÊÄ[\]^[

；
�-Vi

j8+,3Ó

，
MNO*"#$!<=>+,cPQ

RSTUc

１５００～１８００℃，
+,ijpABHq

［１１］

mâ6

。

４　
`

　
d

　　（１）
%&'()*+,-./0²reãÿ[t

89+:;-+0

，
]-.&ð�ä��å¿À³´

５５２

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１７
%

　
&

２５
'

　
&

３
(

　（２５３－２５６）



xyz

，
^_

，
Îà,

，
`Ð

，
�g�

«8J)*A,�+,

，
hæ4�hi-.!"#$

!<+,8»©

，
�ç3����#$ÙèR()*

-.�(éêZ¶12Cë4re+,-./0

。

　　（２）
%&'()*+,-./0c6A/�Ii

\XY(�ZdèåÝàSTU

，
�ßìíQ¯�.

ÀÒ3&ð�+,*9çîï§F8M&'

（
ð

２
&

'

）
-.f56døù

，
VW-.MNO*"#$+

,3

１５００～１８００℃，
WX4+,-.IJ�ßÊÄ

]^ñ-VDkl[mn8ij

，
o�ÆIJ

（
Á(

t.uvw

）
c-Vd+*mp

，
·Y-.+,³´

%

、
å¶7æ.

、
uòhio

，
óôã��A

、
]^[9

dºª

，
c:;9+-V¨©·Ya¹8/0

，
·Ym

n8¶@23

。

ef!@

：

［１］
õ�ö

，
ÎÕ

，
x÷ø

，
d

．
+¤"É8Ùè+,R-.�()

*Z¶12

［Ｊ］．
ùúp¦é�û

，２００８，２８（５）：１１９－１２４．
ＧＵＯＸｕｅｙｏｎｇ，ＬＩＢｉｎ，ＷＡＮＧＬｉａｎｊｕ，ｅｔａｌ．Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆ
ｂｌａｓｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｉｅｌｄａｎｄｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｆｏｒ
ｔｈｅｒｍｏｂａｒｉｃｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏｊｅｃｔｉｌｅｓ．Ｒｏｃｋｅｔｓ，Ｍｉｓ
ｓｉｌｅｓａｎｄＧｕｉｄａｎｃｅ，２００８，２８（５）：１１９－１２４．

［２］
ü²

，
ýþÿ

，
!ð"

，
d

．
#$¬w«ÙèhW:;+,-V��

［Ｊ］．
%ÃG&�p½'()�û

，２０１４，１２（５）：７５０－７５６．
ＭＡＨｏｎｇ，ＸＵＪｉｄｏｎｇ，ＺＨＵＣｈａｎｇｃｈｕｎ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｎｓｉｅｎｔｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅｔｅｓｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｅｘｐｌｏｓｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｉｎａｉｒｔｉｇｈｔ
ｃｏｎｔａｉｎｅｒ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＴｅｒａｈｅｒｔｚＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＩｎｆｏｒ
ｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１４，１２（５）：７５０－７５６．

［３］
Î*

．
>'O*¿À+ÀÐ0-.!Ò"É#$+,

［Ｄ］．
%

>

：
d,}�

，２０１５．
ＬＩＹａｎ．ＦｌａｍｅＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆＰｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓＵｓｉｎｇ
ＡｔｏｍｉｃＥｍｉｓｓｉｏｎＴｗｏｌｉｎｅＭｅｔｈｏｄ［Ｄ］．Ｔａｉｙｕａｎ：ＮｏｒｔｈＵｎｉｖｅｒ
ｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ，２０１５．

［４］
-.

．
ohi%³´+,(/-V��12

［Ｄ］．
%>

：
d,}

�

，２０１５．

ＪＩＷｅｉ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｗｉｄｅｒａｎｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｉｇｎａｌｒｅｍｏｔｅｍｅａｓｕｒｅ
ｍｅｎｔｔｅｃｈｎｉｑｕｅ［Ｄ］．Ｔａｉｙｕａｎ：ＮｏｒｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ，２０１５．

［５］
xW0

，
1¥°

，
234

．
!"#$AB

［Ｍ］．
,5

：
,5AÒ

}�D67

，１９９７．
ＷＡＮＧ Ｂｏｘｉ，ＦＥＮＧ Ｚｅｎｇｇｕｏ，ＹＡＮＧ Ｒｏｎｇｊｉｅ．Ｇｕｎｐｏｗｄｅｒ
ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＢｅｉｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
Ｐｒｅｓｓ，１９９７．

［６］
ÎÏÐ

，
8D9

，
:;

，
d

．
Ñ¿À)*-+��-.!ÒÓ!

"É#$+,

［Ｊ］．
¿À�p¿ÀÌ¢

，２０１０，３０（８）：２０６２－
２０６４．
ＬＩＺｈａｎｙｉｎｇ，ＸＩＬａｎｘｉａ，ＣＨＥＮＪｕｎ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｆｌａｍｅｔｅｍ
ｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｓｐｅｃｔｒａｌｔｈｅｒ
ｍｏｍｅｔｅｒ［Ｊ］．ＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙａｎｄＳｐｅｃｔｒａｌＡｎａｌｙｓｉｓ，２０１０，３０
（８）：２０６２－２０６４．

［７］
ÔÕ

，
<Fd

．
O*"ª!#$-+��=>12

［Ｊ］．
!è"�

û

，２００１（２）：２８－３１．
ＹＵＢｉｎ，ＤＵＣｈｅｎｇｚｈｏｎｇ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎａ
ｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｆｏｒｉｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｏｆｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ｃｈｉ
ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２００１（２）：２８－３１．

［８］
?@ABF

．
9���

（
!"

、
è"\Ó!"

）［Ｍ］．
,5

：
°C

ÒDD67

，２０１３．
ＪａｉＰｒａｋａｓｈＡｇｒａｗａｌ．ＨｉｇｈＥｎｅｒｇｙＭａｔｅｒｉａｌｓ（Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏ
ｓｉｖｅｓａｎｄＰｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ）［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＮａｔｉｏｎａｌＤｅｆｅｎｄＩｎｄｕｓｔｒｙ
Ｐｒｅｓｓ，２０１３．

［９］
�EÖ

．
Ùè:;+,-V/012

［Ｄ］．
%>

：
d,}�

，

２０１３．
ＺＨＡＮＧ Ｒｕｋａｉ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｅｘｐｌｏｓｉｏｎｔｒａｎｓｉｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ［Ｄ］．Ｔａｉｙｕａｎ：ＮｏｒｔｈＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎａ，２０１３．

［１０］
FGH

．
Ñ¿À)*-+ABp¶@

［Ｍ］．
,5

：
9d�ID6

7

，２００２．
ＤＡＩＪｉｎｇｍｉｎ．Ｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｆｍｕｌｔｉｓｐｅｃｔｒａｌｔｈｅｒｍｏｍｅｔｒｙ
［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＨｉｇｈｅｒＥｄｕｃａｔｉｏｎＰｒｅｓｓ，２００２．

［１１］
JKL

，
MNO

，
PQR

，
d

．
O*"8!<#$+,Hqp-

ÄÌ¢

［Ｊ］．
����

，２０１１，１９（１）：７４－７７．
ＬＩＡＯＪｉｎｇｌｉｎ，ＪＩＡＮＧＪｉｎｙｏｎｇ，ＬＵＧｕｉｅ，ｅｔａｌ．Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄ
ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｂｕｒｎｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｃｈｉ
ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１１，１９
（１）：７４－７７．

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＭｅｔｈｏｄｏｆＰｒｏｐｅｌｌａｎｔＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗｉｔｈＢｒｏａｄｂａｎｄＴｈｅｒｍａｌＲａｄｉａｔｉｏｎ

ＷＡＮＧＹａｎｐｉｎｇ１，２，ＺＥＮＧＤａｎ２，ＬＩＳｕｌｉｎｇ２，ＬＩＵＹｉｎｇ２，ＺＨＡＮＧＴｏｎｇｌａｉ１

（１．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＥｘｐｌｏｓｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１，Ｃｈｉｎａ；２．ＳａｆｅｔｙＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＯｒｄｎａｎｃｅＩｎｄｕｓｔｒｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ
１０００５３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｃｃｕｒａｔｅｌｙｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｔｒａｎｓｉｅｎｔｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ，ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｍｅｔｈｏｄｏｆ
ｂｒｏａｄｂａｎｄｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｏｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ．Ｔｈｅｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅｔｒａｎｓｉｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｗａｓｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ；ｔｈｅｖａｌｉｄｉｔｙａｎｄｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｗｅｒｅｖｅｒｉｆｉｅｄ
ｂｙｓｉｎｇｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｔｅｓｔｕｎｄｅｒｆｒｅｅｆｉｅｌｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ ｔｈａｔｔｈｅｆｌａｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｒｅｂｅｔｗｅｅｎ
１５００℃ ａｎｄ１８００℃ ｗｈｅｎｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｏｆｐｒｏｐｅｌｌａｎｔａｒｅｐｌａｃｅｄ３ｍａｗａｙ，ａｎｄｔｈｅｄａｔａａｒｅｒｅｐｅａｔａｂｌｅａｎｄｃｏｉｎｃｉｄｅｗｉｔｈｔｈｅｏｒｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ；ｔｈｅｒｍａｌｒａｄｉａｔｉｏｎ；ｈｅａｔｆｌｕｘｍｉｃｒｏｓｅｎｓｏｒ；ｓｉｎｇｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ；ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＪ５５；Ｏ６４３．２ Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１７．０３．０１３

６５２

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．３，２０１７（２５３－２５６）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ


