
书书书

!"#$%

ＭｇＨ２&'()"*+,-./012

!"#$

：１００６９９４１（２０１７）０２０１６７０６

%&'()

ＭｇＨ２*+,-&./0123456

!"#

１，２，
$

　
%

１，２，
&

　
'

１，
()*

２，
+,-

１，
./0

１，
1

　
2

１

（１．
345678986!8:

，
34 ;<

２３２００１；２．
=>?8@A786!?88:

，
34 BC

６２１９００）

7

　
8

：
3456!"#$%

ＭｇＨ２&'()"*+,-./012

，
7849:'()"*+0;<,*=>?@ABC

。
D

EBCFG=HIJK

，
564

ＭｇＨ２&'()"*+LM/NO>?PQ0RS

，
T%UVWXYZ*+>?0HI784[

\

。
]^Y_

，̀
aH!"="b!"0

ＭｇＨ２&'()"*+c

，ＭｇＨ２deJfghi/jkl="bmnl0LU

。
O"b

!"oV

，
aH!"0

ＭｇＨ２&'()"*+VWpq/

、
Vrn/=s/XJf<t4

１１．９８％、５．３８％
=

８．６６％，
uv>?

（
wxyzX

）
{|}4

５．１５ｍｍ，
~_!"#$%

ＭｇＨ２&'()"*+0LM/N=>?����12

。

9:;

：
)"*+

；
'(��

；
!"

；
;<,*

；
,-./

<=>?$

：ＴＪ５５；Ｏ３８１
!@ABC

：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１７．０２．０１３

DEFG

：２０１６０７２５；
HIFG

：２０１６０８２７

J K L M

：
� � � � � b � � � E

（１１６０２００１；５１３７４１８９；
１１５０２００１）；

���}����b56�����E

（ＫＪ２０１５Ａ０７４）；

������b�������E

（１６０８０８５ＱＡ１５）

NOPQ

：
���

（１９８７－），
�

，
����

，
� ¡¢i/��0g,=

,-56

。ｅｍａｉｌ：ｃｙｆ５１８＠ｍａｉｌ．ｕｓｔｃ．ｅｄｕ．ｃｎ

RSTUV

：
£¤

（１９８０－），
�

，
��¥¦§

，
� ¡¢¨©rªd«o

R056

。ｅｍａｉｌ：ｑｕａｎｗａｎｇ＠ａｕｓｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

１　
W

　
X

　　
)"*+¬:®¯;&i;°±*+

，
���

²

、
³;

、́
µ=¶·.¸¹º�

，
»¼`°�,½¾

¿Àh4ÁÂÃU

［１］
。

�¼

，
ÄÅ)"*+ÆÇ`È

,*ÉNÊ

［２－４］
=yNË!ÌÍ

［５－６］
，
Î�124,

½Ï^=Ð°�²

。
34ÑÒ)"*+0./

，
ÓÔ

ÍÕ5Ö×4

ＭｇＨ２&'()"*+

［７］
，
TØÀ4

SÙ056Ú^

［８－１４］
，
Ûh�ÜÝ*+¾¿Þ�bß

0ÁÂRà

。

　　
)"*+0� ÚJ¬)"�á=!"l

，
)"

�á�âã�äåæ?

，
çèéêë!"l!"ìí

/îg,

。
ï!"l0ð&

，̈
ñ)"*+0!"#

$J3aH!"="b!"

。
!"#$%)"**+

0./�òó12

。Ｌｏｕｒｅｉｒｏ
¹

［１５］
564ôõ!"

l%ö


÷ø,*ùúÏ^012

；
ûüq¹

［１６］
56

4ôõ!"#$<)"*+0ýÊþ./

；
ÿ!¤

¹

［１７］
564!"#$%)"*+,"012

；Ｎｉｅ

¹

［１８］
564rn!"=#$%&!")"*+0'

yË!(.

；
)*¹

［１９］
564ôõ!"��0)"

*++,;-y0./

。
`

ＭｇＨ２&'()"*+0

.#/0=º"ë�cm1

，
!"#$%v,-./

����012

，
T2ÄÅ>?HIô/3H456

'()"*+0BC]^

，
»7�è %v8H78

,956

。

　　
Ó56:êë;<,*=>?@A¹BC

，
,9

56!"#$%

ＭｇＨ２&'()"*+,-./01

2

，
TêëHI0;=JK

，
<='()"*+0LM

/N=>?PQ0RS

。

２　
-&./YZ4[\

２．１　
]^_

　　
ÓBC>U0#$%&?@AB3

５５μｍ，CD

E?3

０．２５ｇ·ｃｍ－３
，
F�

３Ｍ
GH

；ＭｇＨ２0?@A

B3

２０μｍ，CDE?3

１．４５ｇ·ｃｍ－３
，
I?3

９８％，
F �

ＡｌｆａＡｅｓａｒ
G H

；
) " � á 0 E ? 3

１．４２ｇ·ｃｍ－３
，
.#JY

１。

`

１　
)"�á0.#

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｍａｔｒｉｘ

ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ ＮＨ４ＮＯ３ ＮａＮＯ３ Ｃ１８Ｈ３８ Ｃ１２Ｈ２６ Ｃ２４Ｈ４４Ｏ６ Ｈ２Ｏ

ｍａｓｓｒａｔｉｏ／％ 　７８ ７ ４ １ ２ ８

　　ＭｇＨ２KLMN&("a

，
vOPJ5þ?3

７６１

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１７
%

　
&

２５
'

　
&

２
(

　（１６７－１７２）



���

，
£¤

，
QR

，
STU

，
V�W

，
X=?

，
YZ

３００℃，
[;\m];5^Ã]Ú(r

。
_U`a


b

ac¨ñ

ＭｇＨ２deUde¯fgg

，̄
fÏ^hi

１
>Z

。
¡i

１
¨jkl4mh

，ＭｇＨ２nA0Yo�

pdeq

，
rLde0� Ús¬tu

，
»¼¨jg

hò¸0³;LU

，
vÖ

ＭｇＨ２0;5^Ã

。
Öw

ＭｇＨ２0x��

Ｍｇ
=

Ｈ２yz{|

，̀
'(&)"*

+c

ＭｇＨ２0iXô}ë

２％，
»7

，
~ 5�

ＭｇＨ２
0]�°�ÌÍ

，
�/��Ï4tÊ*+ÚÓ

。
��

0BC]^Y_

［２０］
，ＭｇＨ２O)"�á0o�.='

Ç¶·.�3 �

。

ａ．ｕｎｃｏａｔｅｄ ｂ．ｃｏａｔｅｄ

=

１　ＭｇＨ２deîde¯f�ì0

ＳＥＭ
i

Ｆｉｇ．１　ＳＥＭｐｉｃｔｕｒｅｓｏｆｕｎｃｏａｔｅｄａｎｄｃｏａｔｅｄＭｇＨ２ｗｉｔｈｐａｒａｆ

ｆｉｎ

２．２　
%&./

　　
"b!"0

ＭｇＨ２&'()"*+

：
��¯f0

ＭｇＨ２dek9h)"�áì

，
\=)"�ác0;

m]"b^Ã]Ú(rn

，
¡¼`)"�ác�9!

"rn

，
�v��äåæ?

。
�¯f

ＭｇＨ２de0M

/¬i/mnl

。

　　
aH!"0

ＭｇＨ２&'()"*+

：
ñ¯fì0

ＭｇＨ２deO#$%&�3ì

，
k9h)"�ácÖ

Ú)"*+

，
#$%&0M/¬`)"�ác�ú�

9!"rn

，
¼¯fì0

ＭｇＨ２de� ghi/j

kl0LU

。

　　
34�¸ª1ôõ!"#$<

ＭｇＨ２&'()"

*+0,-./

，
BCñvOÄÅ#$%&&)"*

+784V�

，
*+.#hY

２
>Z

。

`

２　
ôõ)"*+0.#/0

Ｔａｂｌｅ２　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｓｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

％

ｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ ｅｍｕｌｓｉｏｎ
ｍａｔｒｉｘ

ｇｌａｓｓ
ｍｉｃｒｏｓｐｈｅｒｅｓ

ｕｎｃｏａｔｅｄ
ＭｇＨ２

ｃｏａｔｅｄ
ＭｇＨ２

ＭｇＨ２ｃｈｅｍｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ ９８ ０ ２ ０
ＭｇＨ２ｐｈｙｓｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ ９６ ２ ０ ２
ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｓｐｈｅｒｅｓｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ９８ ２ ０ ０

３　
ab0.cd

３．１　
cdefghi'j

　　
;<,*c¬��Ug@A*+LM/N��U

0#cP

，
��BC]^��.¸

、̈
�.}=BC

ÚÓÊ¹º�

。
�`��;¿78;<,*BC�

，

Ã/cË�����%BC]^012

，
�*+��

0áX�L

３５０ｇ
�

，
ñv�L;<

２ｍ
�

，
�¨j 

¡%Wpq=rn¢'0@A �

［１３］
。

Ó£BC`

;<,*¤c78

，
¤}

Ｈ
3

５ｍ，
�B

Ｄ
3

５ｍ，
)

"*+��OÄæ¥0¦M

Ｒ
3

０．７ｍ，
§L;<¦

M

ｈ
3

２．５ｍ，
BC@ASÅhi

２
>Z

。
� @A

¨�¯©

：ＰＣＢ（ＩＣＰＷ１３８Ａ２５
&

）
;<,*yNÄ

æ¥

、４８２Ａ２２
&ª«¬

、Ａｇｉｌｅｎｔ５０００Ａ
FÇ'Zq

¥

。
;<,*BCc*+��áX3

３０ｇ
&®+¯

，

¯:.#°±²

３
m?8BC

。

=

２　
;<,*@ASÅZ³i

Ｆｉｇ．２　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍ ｏｆｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｅｘｐｌｏｓｉｏｎｔｅｓｔｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍ

３．２　
klmno4pq

　　
`;<,*BCc

，
ê�UWpqVWX

、
VWp

q/

、
Vrn/=s/X¹,-´Fg²oYµ*+

0LM/N

［１４］
。

３．２．１　
klmrks

　　
WpqVWX¬WpqyN��¶·%�Q0D

J

［１３］
，̧ ：

ｉ（ｔ）＝∫
５θ

０
ｐ（ｔ）ｄｔ （１）

$c

，ｉ（ｔ）
3WpqVWX

，Ｐａ·ｓ；ｐ（ｔ）
3Wpqy

N¹�Qº"¶·

；θ3Wpq»Ë�Q

，
¼ØWp

qyN¡½¾yN

ｐｍtÊh

ｐｍ／ｅ>¿0�Q

，μｓ。
３．２．２　

rklm3

　　
ÀG;<,*oÁÂ

，̈
ÀhVWpq/00;

８６１

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．２，２０１７（１６７－１７２）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



!"#$%

ＭｇＨ２&'()"*+,-./012

G$

［８］
：

Ｅｓ＝
４πＲ２

ＷρＷＣＷ∫
６．７θ

０
ｐ２( )ｔｄｔ （２）

$c

，Ｅｓ¬VWpq/

，ＭＪ·ｋｇ－１；Ｒ
¬Äæ¥h)"

*+��0¦M

，ｍ；Ｗ
¬*+0áX

，ｋｇ；ρＷ¬;0

E?

，ｇ·ｃｍ－３
；ＣＷ¬;cÃ"

，ｍ·ｓ－１；θ3Wpq

»Ë�Q

，μｓ；ｐ（ｔ）3WpqyN¹�Qº"¶·

。

３．２．３　
rtu3

　　
Vrn/¨U<$ÄÁ0;

［１４］
：

Ｅｂ＝ １＋４Ｃｔ槡 ｂ( )－１ ３／８Ｃ３ｋ３１( )Ｗ （３）

ｋ１＝１．１３５ρ
１／２
Ｗ ／ｐ

５／６
ｈ （４）

$c

，Ｅｂ3Vrn/

，ＭＪ·ｋｇ－１；Ｔｂ¬Å£rn¢'

Æ�

，ｓ；Ｃ
¬��ÏÃ�\SF

，－０．４４６４，ｓ－１；Ｗ
¬

*+0áX

，ｋｇ；ρＷ¬;0E?

，ｋｇ·ｍ－３
；ｐｈ¬@�

�0-;y

，Ｐａ。
３．２．４　

v3s

　　
*+;<,*s/X00;G$

［１３］
3

：

Ｅ＝ＫｆμＥｓ＋Ｅ( )ｂ （５）

μ＝１＋１．３３２８×１０－１ｐＣＪ－６．５７７５×１０
－３ｐ２ＣＪ＋

１．２５９４×１０－４ｐ３ＣＪ （６）

ｐＣＪ＝
１
４ρ０
Ｄ２ （７）

$c

，Ｅ
¬s/X

，ＭＪ·ｋｇ－１；Ｋｆ3*+0®ÇSF

，
&

®+¯Ø

１．００；μ3WpqÄÈÉÊSF

；ｐＣＪ3*+

,-

ＣＪ
yN

，ＧＰａ；ρ０3)"*+0E?

，ｋｇ·ｍ－３
；

Ｄ
¬)"*+0,"

，ｍ·ｓ－１。

３．３　
cdwxg>y

　　
ñôõ!"#$0

ＭｇＨ２&'()"*+O#$

%&&)"*+78;<,*%VBC

，
yN��¶

·hi

３
>Z

。
BC]^ØË£�ÏBCFGØ?@

¾

，
T0;vÌÍ#Î

，
0;]^JY

３。

=

３　
Ë:)"*+;<,*yN��¶·

Ｆｉｇ．３　Ｐｒｅｓｓｕｒｅｔｉｍｅｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｅｘｐｌｏｓｉｏｎｏｆ

ｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

　　
ri

３
=Y

３
¨Ï

，
O#$%&&)"*+oV

，

"b!"0

ＭｇＨ２&'()"*+0Wpq½¾yN

ｐＫ|}4

９．１２％，
¼aH!"0

ＭｇＨ２&'()"*

+0½¾yN

ｐＫ{tÊ4

４．９０％；
%LWpqVW

X

ｉ，
"b!"0

ＭｇＨ２&'()"*+�#$%&&

)"*+|}4

６．６４％，
¼aH!"0

ＭｇＨ２&'(

)"*+|}4

１５．１７％。
　　

JKÐ3

，
�¯f0

ＭｇＨ２k9h)"*+ì

，
v

� M/¬�]!"(rn

，
O#$%&!"0Ñf

`

３　
Ë:)"*+;<,*Wpq´F

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｈｏｃｋｗａｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｅｘｐｌｏｓｉｏｎｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｓｈｏｃｋｗａｖｅｓ ｐＫ／ＭＰａ θ／μｓ ｉ／Ｐａ·ｓ ｔｂ／ｍｓ Ｅｓ／ＭＪ·ｋｇ
－１ Ｅｂ／ＭＪ·ｋｇ

－１ Ｅ／ＭＪ·ｋｇ－１

１３．６３ ３６．６４ ６９４．９７ ６７．２０ ０．６３５ １．６８７ ２．７１２
ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｓｐｈｅｒｅｓｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ １３．２７ ４０．８４ ６８７．９２ ６８．６０ ０．５９７ １．６２４ ２．５８８

１３．５６ ３７．３２ ７１２．７３ ７３．４０ ０．６０８ １．６５９ ２．６４１
ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｓ １３．４８ ３８．２７ ６９８．５４ ６９．７３ ０．６１３ １．６６１ ２．６４７
ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ ０．１５６ １．８４０ １０．４３８ ２．６５５ ０．０１６ ０．０２６ ０．０５１

１４．６３ ３７．１６ ７２９．７８ ７５．８０ ０．７３２ ２．１１８ ３．３５６
ＭｇＨ２ｃｈｅｍｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ １４．７４ ３６．１８ ７６１．５７ ７５．５０ ０．７７６ ２．１１６ ３．４２９

１４．７６ ３８．０４ ７４３．４５ ７６．９０ ０．７４５ ２．２４１ ３．５０１
ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｓ １４．７１ ３７．１３ ７４４．９３ ７６．０７ ０．７５１ ２．１５８ ３．４２９
ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ ０．０５７ ０．７６０ １３．０２１ ０．６０２ ０．０１８ ０．０５８ ０．０５９

１２．６７ ４４．０５ ８０５．６０ ７２．２０ ０．６４３ １．９６８ ３．０２８
ＭｇＨ２ｐｈｙｓｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ １２．９３ ４５．４０ ７９７．７５ ７４．８０ ０．６７３ ２．１３２ ３．２４２

１２．８６ ４７．５７ ８１０．１１ ７２．７０ ０．６６８ ２．０２５ ３．１２７
ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｓ １２．８２ ４５．６７ ８０４．４９ ７３．２３ ０．６６１ ２．０４２ ３．１３２
ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ ０．１１０ １．４４９ ５．１０７０ １．１２６ ０．０１３ ０．０６８ ０．０８７

　Ｎｏｔｅ：ｐＫｉｓｔｈｅｓｈｏｃｋｗａｖｅｐｅａｋｐｒｅｓｓｕｒｅ，θｉｓｔｈｅｓｈｏｃｋｗａｖｅａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｔｉｍｅ，ｉｉｓｔｈｅｓｈｏｃｋｗａｖｅｉｍｐｕｌｓｅ，Ｅｓｉｓｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｓｈｏｃｋｗａｖｅｅｎｅｒｇｙ，Ｅｂｉｓｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃ

ｂｕｂｂｌｅｅｎｅｒｇｙ，ａｎｄＥｉｓｔｈｅｓｈｏｃｋｗａｖｅｔｏｔａｌｅｎｅｒｇｙ．

９６１

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１７
%

　
&

２５
'

　
&

２
(

　（１６７－１７２）



���

，
£¤

，
QR

，
STU

，
V�W

，
X=?

，
YZ

� `L!"rn>i0rªÚJôõ

，
#$%&c

i�

Ｎ２，̀ ,-ë�c� gh

“
Ò�

”
0LU

，
¼!

"(rn`,-ë�côÓghÒ�0LU

，
¼2(

rÔ´O,-^Ã

，
¡¼�v½¾yN��|}

。
¡

aH!"'()"*+½¾yN

ｐＫ0º"ÕÖgm

，

ＭｇＨ２de

（̄
fì

）̀
*+,-ë�c� ´O

ＣＪ
oPì0©×^Ã

，̀ ＣＪ
oP�

ＭｇＨ２de`}þ}

yLU<\m]J5TØÙÚJ/X

，
¡¼�Wp

q0½¾yNtÊ

，
u¬¹ìJ5�a0©×^Ã¨

j3Wpq|}ìÛ/X

，
ÜÝWpq0»Ë

，
Y

３
c

aH!"0

ＭｇＨ２&'()"*+Wpq»Ë�QÆ

Þ_4ß�

，̄
fì0

ＭｇＨ２de`)"*+cg

h4i/jkl0LU

。

　　
`/X#o

，
O#$%&&)"*+oV

，
"b!

"0

ＭｇＨ２&'()"*+0VWpq/

Ｅｓ、Vrn

/

Ｅｂ=s/X

Ｅ
Jf|}4

１６．６４％、２９．９２％
=

２９．５４％，
¼aH!"0

ＭｇＨ２&'()"*+0VW

pq /

Ｅｓ、V r n /

Ｅｂ= s / X

Ｅ
J f | } 4

７．８３％、２２．９４％
=

１８．３２％。
　　

��56Y_

，
ÄÅ0#$%&&)"*+,-

ôà²

，
¼

ＭｇＨ２/�|})"*+,-^Ã�?

［８］
，

�v/X/�áJ6â×g

。
O#$%&&)"*+

oV

，
ãIjk¯fä�¯f0

ＭｇＨ２de

，
å¨j|

})"*+0æ×/X

，
vcVrn/çkè3��

。

%V9:!"#$0'(*+¨jm1

，
"b!"0

ＭｇＨ２&'()"*+0VWpq/

、
Vrn/=s

/X@}LaH!"0

ＭｇＨ２&'()"*+

，
~_

"b!"0

ＭｇＨ２&'()"*+0LM/N�é

。

４　
z{g0|cd

　　
>?=,"¬êë*+ÉN0� ´F

，
BC`

ì$,*íc78

。
*+>?@XîU��U0wx

yzBC

，
UwxyzX0ó�gYµ*+0>?

，
�

yzwx0}?3

６０ｍｍ，
)"*+��áX3

５０ｇ，
BC¨�Ji

４；
*+0,"îUMN<ïc@

X

，
)"*+îU

ＰＶＣ
å¨+

，ＰＶＣ
å0�B=ð?

Jf3

４０ｍｍ
=

３５０ｍｍ，
gP<ï¦M

ＰＶＣ
ñò

８０ｍｍ，
<ï0Q¦3

５０ｍｍ，
�U

２ＢＳ１１０
,"ó

@"

，
hi

５
>Z

。
)"*+>?=,"0@A#c

´ô�Ì

ＧＢ１８０９５－２０００。
　　

Ë:)"*+wxyz�ì%VBC]^hi

６
>Z

，
¡i

６
¨jm×

，
9:!"#$0

ＭｇＨ２&'(

)"*+0>?å}L#$%&&)"*+

，
vca

H!"0

ＭｇＨ２&'()"*+è3_�

。
Ë:)"

*+wxyzX=,"0�ªBC]^JY

４，
rY

４
¨Ï

，
aH!"'()"*+0>?}×"b!"'

()"*+

５ｍｍ
õö0wxyzX

，
u¬v,"{

 �

２６０ｍ·ｓ－１。

=

４　
)"*+>?@ABC

Ｆｉｇ．４　Ｂｒｉｓａｎｃｅｔｅｓｔｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

=

５　
)"*+,"@XBC

Ｆｉｇ．５　Ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

=

６　
ôõ.#0)"*+wxyzBC]^%V

Ｆｉｇ．６　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｏｆｌｅａｄｂｌｏｃｋｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

`

４　
Ë:)"*+,-./´F

Ｔａｂｌｅ４　Ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘ

ｐｌｏｓｉｖｅｓ

ｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｄｅｎｓｉｔｙ
／ｇ·ｃｍ－３

ｂｒｉｓａｎｃｅ
／ｍｍ

ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ
ｖｅｌｏｃｉｔｙ
／ｍ·ｓ－１

ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｓｐｈｅｒｅｓｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ１．２４ １６．１０ ４５３４
ＭｇＨ２ｃｈｅｍｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ １．２５ １９．１５ ４９５０
ＭｇＨ２ｐｈｙｓｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ １．２８ ２４．３０ ４６８９

５　
>yg}~

　　
;<,*=>?BC]^Y_

，
O"b!"0

０７１

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．２，２０１７（１６７－１７２）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



!"#$%

ＭｇＨ２&'()"*+,-./012

ＭｇＨ２&'()"*+oV

，
aH!"0

ＭｇＨ２&'(

)"*+LM/NË÷

，
uv>?{��|}

，
~_)

"*+0LM/NO>?ó�ô·Ç`\oRR

S

。
>?¬�·*+øÚ½ù0/N

，
¼LM/N¬

�·*+sª½ù0/N

。
��Ð3*+,*0�ú

LU� Ø�L,-�a0yN=LU�Q

，̧
,-

�aLUL�Ì0yN=WX

。
`ôõúû<

，
yN

=WX>g0LU¬ôõ0

，̈
jUçügYZ*+

0>?

［２１］
。

　　
U,-�a0yNYZ*+>?0HIÐ3

，
*

+0øÚ½ùLU¬rL,-�a%�Ìa�ú¼é

ýLU0]^

，
,-�a0yNþó

，
v½ù/NÆþ

é

，
%bÿo*+0>?¨U<$YZ

［２１］
：

ｐＣＪ＝
１
４ρ０
Ｄ２ （８）

$c

，ｐＣＪ¬*+,-]!"Q�a0yN

，ＧＰａ；ρ０¬

*+0¨+E?

，ｋｇ·ｍ－３
；Ｄ

¬*+0,"

，ｍ·ｓ－１。
　　

#ï$G$

（８）
0;

，̈
ÀhaH!"="b!

"0'()"*+,-]!"Q�ayN

ｐ
Jf3

７．０４ＧＰａ
=

７．６６ＧＰａ，
¼B%úû&¬aH!"'

()"*+0>?'}L"b!"'()"*+

（
J

Y

４），
»7(HIô)L56'()"*+}>?0

8H

。

　　
ULULú*o+0VWXYZ*+>?0HI

Ð3

，
*+0,-`"QàÚ

，̈
U,-�aLU`O

ÄÈ#,-�o+0VWXYZ*+0>?

［２１］
：

Ｉ＝∫ｐＳｄτ （９）

ｉ＝Ｉ
Ｓ
＝∫ｐｄτ （１０）

$c

，Ｉ
3LULú*o+0WX

，Ｎ·ｓ；ｐ
3LUL

ú*o+0yN

，Ｐａ；Ｓ
ú*o0oD

，ｍ２；τ3LU

Lú*o0�Q

，μｓ；ｉ3LULú*o+0VWX

，

Ｐａ·ｓ。
　　

(HIÐ3*+0>?OVWX0ó�Ú\oR

RS

。
¡;<,*Wpq´F0;]^

（
JY

３）̈
Ï

，
)"*+WpqVWXO>?PQRS�3ß

HI

，̧
)"*+0VWXþó

，
v>?¾Æþ}

。
u

¬

，
.ßÐ3(HIÆÇ`·0ô¡

，
ô//I0¡

VWXó�g0X>?0ó�

。
jwxyz31

，
¹

ÈwxyzX Δｈ0çk

，
wxº®02N3"çó

，

¼,-�a0yN

ｐ
`ôëË�

，
�

ｐ
Ë�hOwx

0º®2No¹�

，
wxyzXñô4çk

，
ìÛ,-

�a0VWX%|}*+>?ã�56

，
»¼VWX

00;�QôÃ�¬¡,-7Ph]!0�Q

。

　　
8üñ,-�ayN¹L�Ìa0º®2Nß

9�yN¾·:3

ｐｃ，,-]!"Q,-�a0½¾

yN;3

ｐｋ，U�ÏVWXYµ*+>?HI[\G

$Ã3

：

ｉ′＝∫
θ′

０
ｐｄτ （１１）

$c

，ｉ′
3LULú*o+0�ÏVWX

，Ｐａ·ｓ；θ′3
,-�ayN¡

ｐＫ»Ëh

ｐｃ0�Q

，μｓ；τ3LUL

ú*o0�Q

，μｓ。
　　

[\ì0�ÏVWXYµ*+>?0G$

（１１），
vVWX¬îUwxyzë�c,-yNO�Q0D

J

，
<=4wxô/>Ûyzì,-�a0VWX

，
»

¼�kúÄB%úû

。
rY

３
¨Ï

，
?�aH!"0

ＭｇＨ２&'()"*+Wpq½¾yN�L"b!"

0

ＭｇＨ２&'()"*+

，
uvWpq»Ë�Q{_

�óLìß

，
»¼v>?�}

，
]3Wpq0VWXó

�

，
([\G$/��¸4569:'()"*+×

10>?1@

。

６　
w

　
~

　　（１）
!"#$%

ＭｇＨ２&'()"*+0���

12

，
O"b!"#$oV

，
aH!"0

ＭｇＨ２&'(

)"*+VWpq/

、
Vrn/=Wpqs/XJf

<t4

１１．９８％、５．３８％
=

８．６６％，
uvwxyzX

{|}4

５．１５ｍｍ，
v>?��çé

。

　　（２）
%V9:!"#$0

ＭｇＨ２&'()"*+

,-./m1

，
)"*+LM/N0é÷O>?ó�

ôÇ`è�0\oRRS

，
LM/Né0)"*+>

?ô·ó

。

　　（３）
_U,-�aLUL�Ì0�ÏVWXó�

/��¸4569:'()"*+>?0ÕÖ

，
vH

I0;0DJÑQÃAB,-�ayN¡½¾yN

ｐＫ»Ëh9�yN

ｐｃ0�Q

。

n�!@

：

［１］
£CD

．
)"*+

［Ｍ］．
EF

：
G�°±×HI

，１９９３．
ＷＡＮＧＸｕｇｕａｎｇ．Ｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｍｅｔａｌｌｕｒ
ｇｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ，１９９３．

［２］
JKL

，
MNO

．
}/)"*+0ÖwP.á

［Ｊ］．
Q*+bR

，

２００６，２９（６）：６－１５．
ＹＥＺｈｉｗｅｎ，ＬＣｈｕｎｘｕ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｈｉｇｈｅｎ
ｅｒｇｙｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏ
ｐｅｌｌａｎｔｓ，２００６，２９（６）：６－１５．

［３］ＪｏｌａｎｔａＢｉｅｇａｎ′ｓｋａ．Ｕｓｉｎｇｎｉｔｒｏｃｅｌｌｕｌｏｓｅｐｏｗｄｅｒｉｎｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘ
ｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ，Ｅｘｐｌｏｓｉｏｎ，ａｎｄＳｈｏｃｋＷａｖｅｓ，２０１１，

１７１

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１７
%

　
&

２５
'

　
&

２
(

　（１６７－１７２）



���

，
£¤

，
QR

，
STU

，
V�W

，
X=?

，
YZ

４７（３）：３６６－３６８．
［４］

STU

，
YU

，
)óV

，
¹

．
WX9U)"*+0Öw

［Ｊ］．
Q*

+bR

，２０１２，３５（１）：３２－３４．
ＭＥＩＺｈｅｎｈｕａ，ＱＩＡＮＨｕａ，ＬＩＵＤａｂｉｎ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｅ
ｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｆｏｒｍｉｌｉｔａｒｙｃｉｖｉｌ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏ
ｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２０１２，３５（１）：３２－３４．

［５］
YZ[

，
\�U

，
]¢^

，
¹

．
'y<ÕJ]_º"O)"*+

Ë!RS56

［Ｊ］．
i/��

，２００６，１４（４）：３０２－３０５．
ＣＨＥＮＤｏｎｇｌｉａｎｇ，ＳＵＮＪｉｎｈｕａ，ＹＡＮＳｈｉｌｏｎｇ，ｅｔａｌ．Ｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｓａｎｄｄｅｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎ
ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｕｎｄｅｒｄｙｎａｍｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒ
ｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２００６，１４（４）：３０２－３０５．

［６］ＭａｔｓｕｚａｗａＴ，ＭｕｒａｋａｍｉＭ．Ｄｅｔｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｕｎｄｅｒｄｙｎａｍｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆｔｈｅＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
Ｓｏｃｉｅｔｙ（Ｊａｐａｎ），１９８２，４３（５）：３１７－３２２．

［７］
`ab

，
���

，
STU

，
¹

．
("c&'()"*+

［Ｐ］．
ＣＮ１０２４３２４０７Ａ．
ＨｏｎｇｈａｏＭａ，ＹａｎｇｆａｎＣｈｅｎｇ，ＺｈａｏｗｕＳｈｅｎ，ｅｔａｌ．Ｍａｇｎｅｓｉｕｍ
ｈｙｄｒｉｄｅｔｙｐｅｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒｅｄｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｐ］．Ｐａｔｅｎｔ
ｎｕｍｂｅｒ：ＣＮ１０２４３２４０７Ａ．

［８］ＹａｎｇｆａｎＣｈｅｎｇ，ＨｏｎｇｈａｏＭａ，ＺｈａｏｗｕＳｈｅｎ．Ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｂｙＭｇＨ２［Ｊ］．Ｃｏｍｂｕｓ
ｔｉｏｎ，Ｅｘｐｌｏｓｉｏｎ，ａｎｄＳｈｏｃｋＷａｖｅｓ，２０１３，４９（５）：６１４－６１９．

［９］ＹａｎｇｆａｎＣｈｅｎｇ，ＨｏｎｇｈａｏＭａ，ＺｈａｏｗｕＳｈｅｎ．Ｅｘｐｌｏｓｉｏｎｐｏｗｅｒ
ａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｄｅｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎｒｅｓｉｓｔｉｎｇｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏ
ｓｉｖｅｓｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｂｙＭｇＨ２［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，
２０１４，３２：２０７－２１８．

［１０］ＹａｎｇｆａｎＣｈｅｎｇ，ＨｏｎｇｈａｏＭａ，ＺｈａｏｗｕＳｈｅｎ．Ｐｒｅｓｓｕｒｅｄｅｓｅｎｓｉｔｉ
ｚａｔｉｏｎｉｎｆｌｕｅｎｔｉａｌｆａｃｔｏｒｓａｎｄｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｈｙｄｒｉｄｅ
ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙ
ｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，２０１４，３９，２６７－２７４．

［１１］ＹａｎｇｆａｎＣｈｅｎｇ，ＨｏｎｇｈａｏＭａ，ＺｈａｏｗｕＳｈｅｎ．Ａｎｅｗｔｙｐｅｏｆｆｕｎｃｔｉｏｎ
ａｌｃｈｅｍｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒＭｇＨ２ｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇａｎｔｉｐｒｅｓｓｕｒｅａｂｉｌｉｔｙｏｆｅ
ｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．ＳｈｏｃｋＷａｖｅｓ，２０１６，２６（２）：２１３－２１９．

［１２］
���

，
`ab

，
STU

．ＭｇＨ２%)"*+yNË!120B

C56

［Ｊ］．
,*OWp

，２０１４，３４（４）：４２７－４３２．
ＣＨＥＮＧＹａｎｇｆａｎ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎ
ｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｅｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｂｙＭｇＨ２［Ｊ］．ＥｘｐｌｏｓｉｏｎａｎｄＳｈｏｃｋＷａｖｅｓ，２０１４，３４
（４）：４２７－４３２．

［１３］
���

，
`ab

，
STU

．
d&!"eª%)"*+,*ÉNP

Ë!.12

［Ｊ］．
fgbR

，２０１４，３９（７）：１３０９－１３１４．
ＣＨＥＮＧＹａｎｇｆａｎ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｎｅｗ
ｔｙｐｅｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｂｕｂｂｌｅｓｃａｒｒｉｅｒｓｏｎｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅ′ｓｐｒｏｐｅｒｔｙ
［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＣｏａｌＳｏｃｉｅｔｙ，２０１４，３９（７）：１３０９－１３１４．

［１４］
���

，
`ab

，
STU

．
'(��`)"*+c0ÃU56

［Ｊ］．
i/��

，２０１３，２１（２）：２６８－２７２．
ＣＨＥＮＧＹａｎｇｆａｎ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎ
ｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｍａｔｅｒｉａｌｓａｐｐｌｉｅｄｉｎｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１３，
２１（２）：２６８－２７２．

［１５］ＬｏｕｒｅｉｒｏＡ，ＭｅｎｄｅｓＲ，ＲｉｂｅｉｒｏＪＢ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｍｉｘｔｕｒｅ
ｏｎｑｕａｌｉｔｙｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗｅｌｄｓｏｆｃｏｐｐｅｒｔｏａｌｕｍｉｎｕｍ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉ
ａｌｓａｎｄＤｅｓｉｇｎ，２０１６，（９５）：２５６－２６７．

［１６］
ûüq

，
hii

，
jkl

，
¹

．
!"#$%)"*+ýÊþ./

012

［Ｊ］．
Q*+bR

，２０１４，３７（６）：５８－６１．
ＷＵＨｏｎｇｂｏ，ＳＨＥＮＸｉａｘｉａ，ＷＡＮＧＤａｏｙａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｓｅｎｓｉｔｉｚｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｎｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎ
ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２０１４，
３７（６）：５８－６１．

［１７］
ÿ!¤

，
£CD

，
)m

．
!"#$%)"*+,"012

［Ｊ］．
�

n�K

，２０００，５２（４）：４－８．
ＳＯＮＧＪｉｎｑｕａｎ，ＷＡＮＧＸｕｇｕａｎｇ，ＬＩＵｔａｏ．Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｓｅｎｓｉ
ｔｉｖｅｍｅｔｈｏｄｓｏｎｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．
ＮｏｎｆｅｒｒｏｕｓＭｅｔａｌｓ，２０００，５２（４）：４－８．

［１８］ＮｉｅＳ．Ｐｒｅｓｓｕｒｅｄｅｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｆａｇａｓｓｅｄｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｉｎｃｏｍ
ｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎｓｅｎｓｉｔｉｚｅｄｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｃ］∥Ｉｎ：
ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆＴｈｉｒｔｅｅｎＡｎｎｕａｌＳｙｍｐｏｓｉｕｍｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄＢｌａｓｔｉｎｇ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ，ＬａｓＶｅｇａｓ，Ｎｅｖａｄａ，ＵＳＡ，１９９７，２－５．

［１９］
)*

，
£CD

，
op

，
¹

．
ôõ!"��0)"*++,;yN

./0BC56

［Ｊ］．
,½

，２０１０，２７（２）：１０－１３．
ＬＩＵＬｅｉ，ＷＡＮＧＸｕｇｕａｎ，ＹＡＮＧＹｉ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｓｔｕｄｙ
ｏｎｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒｉｎｄｅｅｐｗａｔｅｒ［Ｊ］．Ｂｌａｓｔｉｎｇ，２０１０，２７
（２）：１０－１３．

［２０］
���

，
]¢^

，
`ab

，
¹

．
`a


bac¯f'(��

ＭｇＨ２
0./56

［Ｊ］．
Q*+bR

，２０１５，３８（４）：６７－７０．
ＣＨＥＮＧＹａｎｇｆａｎ，ＹＡＮ Ｓｈｉｌｏｎｇ，ＭＡＨｏｎｇｈａｏ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙ
ｏｎｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｍａｔｅｒｉａｌＭｇＨ２ｃｏａｔｅｄｂｙ
ｓｏｌｇｅｌｍｅｔｈｏｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ＆Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，
２０１５，３８（４）：６７－７０．

［２１］
�qU

，
r²í

．
*+HI

［Ｍ］．
s�

：
sE°±ób×HI

，２０１０．

ＥｆｆｅｃｔｏｆＳｅｎｓｉｔｉｚｉｎｇＭｅｔｈｏｄｓｏｎｔｈｅＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＭｇＨ２ｂａｓｅｄＨｙｄｒｏｇｅｎＳｔｏｒａｇｅＥｍｕｌｓｉｏｎＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

ＣＨＥＮＧＹａｎｇｆａｎ１，２，ＷＡＮＧＱｕａｎ１，２，ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ２，ＧＯＮＧＹｕｅ１，ＴＡＮＧＹｏｕｆｕ１，ＹＵＡＮＨｅｐｉｎｇ１，ＱＩＡＮＨａｉ１

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡｎｈｕｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈｕａｉｎａｎ２３２００１，Ｃｈｉｎａ；２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＭｏｄｅｒｎＭｅｃｈａｎｉｃｓ，Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＣｈｉｎａ，Ｈｅｆｅｉ２３００２７，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｅｎｓｉｔｉｚｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｎｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＭｇＨ２ｂａｓｅｄｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘ
ｐｌｏｓｉｖｅｓ，ｔｈｅｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｅｘｐｌｏｓｉｏｎａｎｄｂｒｉｓａｎｃｅｔｅｓｔｉｎｇｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｗｅｒｅ
ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｗｉｔｈｔｈｅｈｅｌｐｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｗｏｒｋｃａｐａｂｉｌｉｔｙａｎｄｂｒｉ
ｓａｎｃｅｏｆＭｇＨ２ｂａｓｅｄｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄａｎｄｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｕｓｉｎｇｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｍｐｕｌｓｅｔｏｅｘｐｒｅｓｓｔｈｅ
ｂｒｉｓａｎｃｅｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗａｓａｄｊｕｓｔｅｄ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｉｎｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎｏｆＭｇＨ２ｂａｓｅｄｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒ
ａｇｅｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，ＭｇＨ２ｐｏｗｄｅｒｓｐｌａｙｔｈｅｒｏｌｅｓｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃａｄｄｉｔｉｖｅａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｆｏａｍｉｎｇａｇｅｎｔｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ，ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｓｈｏｃｋｗａｖｅｅｎｅｒｇｙ，ｓｐｅｃｉｆｉｃｂｕｂｂｌｅｅｎｅｒｇｙａｎｄｔｏｔａｌｅｎｅｒｇｙｏｆｔｈｅｐｈｙｓｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｚａ
ｔｉｏｎｏｆＭｇＨ２ｂａｓｅｄｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｂｙ１１．９８％，５．３８％ ａｎｄ８．６６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｂｕｔｉｔｓ
ｂｒｉｓａｎｃｅ（ｌｅａｄｂｌｏｃｋｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｖａｌｕｅ）ｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ５．１５ｍｍ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈａｔｓｅｎｓｉｔｉｚｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｈａｖｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｍｐａｃｔ
ｏｎｔｈｅｗｏｒｋｃａｐａｂｉｌｉｔｙａｎｄｂｒｉｓａｎｃｅｏｆＭｇＨ２ｂａｓｅｄｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅ；ｈｙｄｒｏｇｅｎｓｔｏｒａｇｅｍａｔｅｒｉａｌ；ｓｅｎｓｉｔｉｚａｔｉｏｎ；ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒｅｘｐｌｏｓｉｏｎ；ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ
ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＪ５５；Ｏ３８１ Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１７．０２．０１３

２７１

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．２，２０１７（１６７－１７２）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ


