
!"#$%&'&()*+,-./01

ＭｅｔｈｏｄｏｆＤｒａｇＲｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄＥｘｔｅｎｄＲａｎｇｅＢａｓｅｄｏｎＶａｒｉａｂｌｅＢｕｒｎｉｎｇＲａｔｅｏｆＢａｓｅＢｌｅｅｄＰｒｏｐｅｌｌａｎｔ

ＺＨＡＮＧＺｈｕｗｅｉ，ＺＨＡＮＧＬｉｎｇｋｅ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｅｒｇｙａｎｄＰｏｗｅｒＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｄｒａｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｅｎｄｒａｎｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｂａｓｅｂｌｅｅｄｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅ，ｔｈｅｔｈｒｅｅｂｕｒｎｉｎｇｍｏｄ

ｅｌｓｗｅｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｆｏｒｂａｓｅｂｌｅｅｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅ，ｃｌａｄｄｉｎｇｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｗｉｔｈｖａｒｉａｂｌｅｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅａｎｄｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｔｃｌａｄｄｉｎｇｌａｙｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｆｏｒ１５５ｍｍｂａｓｅｂｌｅｅｄｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅ．Ｔｈｅｄｒａｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｅｎｄｒａｎｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ

ｂａｓｅｂｌｅｅｄｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｎｕｍｅｒｉｃａｌｌｙｂｙｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇｔｈｅｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅｃｈａｎｇｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ

ｔｈａｔｔｈｅｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅｃｈａｎｇｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ０．７ｔｏ１．２，ｔｈｅｗｏｒｋｉｎｇｔｉｍｅｏｆｔｈｅｂａｓｅｂｌｅｅｄｒｅｄｕｃｅｓ２７．０８ｓ，ｔｈｅｆｉｒｉｎｇ

ｒａｎｇｅｒｅｄｕｃｅｓ１．１６ｋｍａｎｄｔｈｅｅｘｔｅｎｄｒａｎｇｅｒａｔｅｉｎｃｒｅａｓｅｓ３．８６％．Ｔｈｅｅｘｔｅｎｄｒａｎｇｅｒａｔｅｉｓ３２．３３％ ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅｖａｒｉａｂｌｅｂｕｒｎｉｎｇ

ｒａｔｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ，ｗｈｉｃｈｔｈｅｉｎｎｅｒｌａｙｅｒｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅｉｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｏｕｔｅｒｌａｙｅｒ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｆｉｒｉｎｇｒａｎｇｅｉｓ３９．７６ｋｍｂｙｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇ

ｔｈｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔａｔ１／４ｏｆｔｈｅｉｎｎｅｒｒｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｄｒａｇｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｅｘｔｅｎｄｒａｎｇｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｂａｓｅｂｌｅｅｄｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅｃｏｕｌｄ

ｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｂｙｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｌａｙｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｕｓｉｎｇｖａｒｉａｂｌｅｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅｏｆｂａｓｅｂｌｅｅｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｂａｓｅｂｌｅｅｄｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅ；ｂａｓｅｂｌｅｅｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ；ｖａｒｉａｂｌｅｂｕｒｎｉｎｇｒａｔｅ；ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｄｒａｇ；ｅｘｔｅｎｄｒａｎｇｅ

ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＪ５５ Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ ＤＯＩ：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

檱檱檱檱檱檱檱檱

檱檱檱檱檱檱檱檱

殗

殗殗

殗

１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１７．１１．００７

MÅ

·
uÅ

·
�Å

《
opqr

》“
opst

”
uD

5,6789:5,;<=>?@ABCDE0FGHIJKLMNOP,H;<7Q

。
5,67R;STUVW

5,;<HXY

，
Z[\]^_

，̀
TP,XaHbY

，
IJcdHeEfg

，
67hijklmnop5,qr+sHt

^uv

。
wx/5,67HhiOyz

，
{|bx\

“
5,67

”
}~

，
��������5,677Q��.P,��

、

5,67H��

、
MN��

、
P,A

。
���v�

“
5,67

”
}~

。

《
5,qr

》
���

１３９

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１７
%

　
&

２５
'

　
&

１１
(

　（９２５－９３１）




