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Ｎ（９） １．８８５１（１９） －０．３８１１（１７） －０．２３２９（１４）

Ｎ（２） １．２１０４（１９） －０．２５４９（１５） ０．３０８０（１３）

Ｈ（２） １．２４８９ －０．３３７１ ０．３５７６ ０．０２４０

Ｎ（８） １．５５８０（１８） －０．３２３８（１４） ０．０３５０（１３）

Ｈ（８） １．４７４０ －０．２７６２ ０．０７１３ ０．０２３０

Ｎ（１） １．２６８８（１９） －０．１９３６（１５） ０．１７１３（１３）

Ｈ（１） １．３４９４０ －０．２３０１ ０．１２０６ ０．０２４０

Ｎ（５） １．４６８３（１８） －０．６０８３（１５） ０．３６９３（１３）

Ｈ（５） １．５１５５ －０．５７１８ ０．２８５４ ０．０２２０

Ｎ（６） １．４０８９（２） －０．８８０２（１５） ０．６９３１（１４）

Ｏ（６） １．８７９０（１８） －０．２７０７（１５） －０．３３１３（１２）

Ｎ（３） ０．９３８９（１９） ０．０６９２（１５） ０．２４４４（１５）

Ｏ（５） １．９８５６（１７） －０．４８７８（１６） －０．２３４８（１３）

Ｃ（８） １．７６６５（２） －０．３８５０（１８） －０．１１００（１６）

Ｃ（３） １．０８５５（２） －０．１６９３（１８） ０．３５３８（１７）

Ｈ（３） １．０２５３ －０．１８６６ ０．４４３６ ０．０２４０

Ｃ（９） １．６４２５（２） －０．２７７１（１８） －０．０９１４（１６）

Ｈ（９） １．６２２２ －０．１８８６ －０．１５５７ ０．０２３０

Ｃ（５） １．４０５２（２） －０．７５６０（１７） ０．５７４９（１６）

Ｃ（２） １．０６２２（２） －０．０４９５（１７） ０．２４２２（１６）

Ｃ（６） １．５０９８（２） －０．７３９３（１７） ０．４４９０（１６）

Ｈ（６） １．５９３３ －０．８０６９ ０．４２４５ ０．０２２０

Ｃ（７） １．７５０９（２） －０．４９６９（１８） ０．０１２３（１６）

Ｈ（７ａ） １．８１８１ －０．５８３９ ０．０２９９ ０．０２４０

Ｃ（４） １．３００５（２） －０．６２９１（１７） ０．５６６０（１６）

Ｈ（４ａ） １．２１７２ －０．６０９８ ０．６３５９ ０．０２１０

Ｃ（１） １．１８００（２） －０．０６８１（１８） ０．１２９８（１６）

Ｈ（１ａ） １．１９４１０ －０．００３７ ０．０４１１ ０．０２４０

\
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Ｔａｂｌｅ３　Ｓｅｌｅｃｔｅｄｃｈｅｍｉｃａｌｂｏｎｄｌｅｎｇｔｈｓｏｆ４ｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｏｌｅ

ｂｏｎｄ ｌｅｎｇｔｈ／? ｂｏｎｄ ｌｅｎｇｔｈ／?

Ｎ（４）—Ｈ（４） ０．８６００ Ｎ（１）—Ｈ（１） ０．８６００

Ｎ（４）—Ｎ（５） １．３６４１（１８） Ｎ（１）—Ｃ（１） １．３２４０（２）

Ｎ（４）—Ｃ（４） １．３２５０（２） Ｎ（５）—Ｈ（５） ０．８６００

Ｏ（３）—Ｎ（６） １．２３３７（１８） Ｎ（５）—Ｃ（６） １．３３００（２）

Ｎ（７）—Ｈ（７） ０．８６００ Ｎ（６）—Ｃ（５） １．４３２０（２）

Ｎ（７）—Ｎ（８） １．３６１３（１９） Ｎ（３）—Ｃ（２） １．４２４０（２）

Ｎ（７）—Ｃ（７） １．３２５０（２） Ｃ（８）—Ｃ（９） １．３８１０（２）

Ｏ（１）—Ｎ（３） １．２３７０（１８） Ｃ（８）—Ｃ（７） １．３８９０（２）

Ｏ（４）—Ｎ（６） １．２３３１（１８） Ｃ（３）—Ｈ（３） ０．９３００

Ｏ（２）—Ｎ（３） １．２３２７（１７） Ｃ（３）—Ｃ（２） １．３８２０（２）

Ｎ（９）—Ｏ（６） １．２３５３（１９） Ｃ（９）—Ｈ（９） ０．９３００

Ｎ（９）—Ｏ（５） １．２３１６（１９） Ｃ（５）—Ｃ（６） １．３７９０（２）

Ｎ（９）—Ｃ（８） １．４２７０（２） Ｃ（５）—Ｃ（４） １．３８９０（２）

Ｎ（２）—Ｈ（２） ０．８６００ Ｃ（２）—Ｃ（１） １．３８７０（２）

Ｎ（２）—Ｎ（１） １．３６０５（１８） Ｃ（６）—Ｈ（６） ０．９３００

Ｎ（２）—Ｃ（３） １．３２９０（２） Ｃ（７）—Ｈ（７）Ａ ０．９３００

Ｎ（８）—Ｈ（８） ０．８６００ Ｃ（４）—Ｈ（４）Ａ ０．９３００

Ｎ（８）—Ｃ（９） １．３２４０（２） Ｃ（１）—Ｈ（１）Ａ ０．９３００

　　
âAc

４
©c

５
¿ Ø

，
1 ,-¢ z ã ä £

：

Ｃ（１）—Ｃ（２）—Ｃ（３）—Ｎ（２）、Ｃ（２）—Ｃ（３）—Ｎ（２）—Ｎ（１）、
Ｃ（３）—Ｎ（２）—Ｎ（１）—Ｃ（１）、Ｎ（２）—Ｎ（１）—Ｃ（１）—Ｃ（２）、
Ｎ（１）—Ｃ（１）—Ｃ（２）—Ｃ（３）

z×ÖQÔ.

：－０．６°、
０．４°、－０．１０°、－０．２７°、０．５°，

Ãáå

０°，
Ý~,-¢

£z�æ§/�©>æ /�1À<çÏª

。Ｃ（２）
à z 4 D � , - ¢ z × Ö ²

０．８°（φＣ（１）—Ｃ（２）—Ｎ（３）—Ｏ（１））©０．４°（φＣ（３）—Ｃ（２）—Ｎ（３）—Ｏ（２）），
¸áå�

０°。
¬î

，
�ÀÏÖè�

，Ｃ（３）—Ｃ（２）—Ｎ（３）、
Ｃ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（１）、Ｃ（１）—Ｃ（２）—Ｎ（３）

zÀÏÖQ

Ô.

：１２５．６４°、１０７．１４°、１２７．２３°，
�éÍ©áå�

３６０°，
¿�o4Dªz /�

Ｎ（３）
�,-¢1<æç

Ïê

；Ｏ（１）—Ｎ（３）—Ｃ（２）、Ｏ（２）—Ｎ（３）—Ｏ（１）、
Ｏ（２）—Ｎ（３）—Ｃ（２）

z À Ï Ö Q Ô .

： １１７．９４°、
１２４．１８°、１１７．８８°，

�éÍ©.

３６０°，
¿ñ4D£z /

�

Ｎ（３）
©Ó/�

Ｏ（１）、Ｏ（２）
1<æçÏê

，
ëc

~ÙQ�áå�çÏab

。

　　
¤�

６
¿�o

，
Q�v:;Ù¨Bá

，３
æ

４
4D

,-Q�:;Ù¨

Ｎ—Ｈ…Ｎ
ìB<æçÏ

。
Ù¨�

RC

４
4D,-zQ�Þl¯

，
çÏz

４
4D,-Q

�íî�Áï

，
î�îÍv:;ðEñÐaA

。
�

ab�Q�ÒÓÉRò«

，
h7abÉRÞl

。

７０４

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１８
%

　
&

２６
'

　
&

５
(

　（４０４－４０９）



!"#

，
$%

，
&'(

，
)**

\

４　４
4D,-z¨Ö

Ｔａｂｌｅ４　Ｂｏｎｄａｎｇｌｅｓｏｆ４ｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｏｌｅ

ｂｏｎｄ ａｎｇｌｅ／（°） ｂｏｎｄ ａｎｇｌｅ／（°）

Ｎ（５）—Ｎ（４）—Ｈ（４） １２６．００ Ｃ（９）—Ｃ（８）—Ｎ（９） １２５．９１（１５）
Ｃ（４）—Ｎ（４）—Ｈ（４） １２６．００ Ｃ（９）—Ｃ（８）—Ｃ（７） １０６．８２（１４）
Ｃ（４）—Ｎ（４）—Ｎ（５） １０８．０５（１３） Ｃ（７）—Ｃ（８）—Ｎ（９） １２７．２７（１５）
Ｎ（８）—Ｎ（７）—Ｈ（７） １２６．００ Ｎ（２）—Ｃ（３）—Ｈ（３） １２６．６０
Ｃ（７）—Ｎ（７）—Ｈ（７） １２６．００ Ｎ（２）—Ｃ（３）—Ｃ（２） １０６．７１（１４）
Ｃ（７）—Ｎ（７）—Ｎ（８） １０７．９２（１３） Ｃ（２）—Ｃ（３）—Ｈ（３） １２６．６０
Ｏ（６）—Ｎ（９）—Ｃ（８） １１７．５１（１５） Ｎ（８）—Ｃ（９）—Ｃ（８） １０７．０３（１４）
Ｏ（５）—Ｎ（９）—Ｏ（６） １２４．３１（１４） Ｎ（８）—Ｃ（９）—Ｈ（９） １２６．５０
Ｏ（５）—Ｎ（９）—Ｃ（８） １１８．１８（１４） Ｃ（８）—Ｃ（９）—Ｈ（９） １２６．５０
Ｎ（１）—Ｎ（２）—Ｈ（２） １２５．００ Ｃ（６）—Ｃ（５）—Ｎ（６） １２５．８１（１５）
Ｃ（３）—Ｎ（２）—Ｈ（２） １２５．００ Ｃ（６）—Ｃ（５）—Ｃ（４） １０７．１７（１３）
Ｃ（３）—Ｎ（２）—Ｎ（１） １１０．０６（１３） Ｃ（４）—Ｃ（５）—Ｎ（６） １２７．００（１４）
Ｎ（７）—Ｎ（８）—Ｈ（８） １２４．９０ Ｃ（３）—Ｃ（２）—Ｎ（３） １２５．６４（１５）
Ｃ（９）—Ｎ（８）—Ｎ（７） １１０．１３（１３） Ｃ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（１） １０７．１４（１４）
Ｃ（９）—Ｎ（８）—Ｈ（８） １２４．９０ Ｃ（１）—Ｃ（２）—Ｎ（３） １２７．２３（１５）
Ｎ（２）—Ｎ（１）—Ｈ（１） １２５．９０ Ｎ（５）—Ｃ（６）—Ｃ（５） １０６．８８（１４）
Ｃ（１）—Ｎ（１）—Ｎ（２） １０８．１１（１３） Ｎ（５）—Ｃ（６）—Ｈ（６） １２６．６０
Ｃ（１）—Ｎ（１）—Ｈ（１） １２５．９０ Ｃ（５）—Ｃ（６）—Ｈ（６） １２６．６０
Ｎ（４）—Ｎ（５）—Ｈ（５） １２５．００ Ｎ（７）—Ｃ（７）—Ｃ（８） １０８．１０（１５）
Ｃ（６）—Ｎ（５）—Ｎ（４） １０９．９４（１３） Ｎ（７）—Ｃ（７）—Ｈ（７）Ａ １２５．９０
Ｃ（６）—Ｎ（５）—Ｈ（５） １２５．０ Ｃ（８）—Ｃ（７）—Ｈ（７）Ａ １２５．９０
Ｏ（３）—Ｎ（６）—Ｃ（５） １１７．９５（１４） Ｎ（４）—Ｃ（４）—Ｃ（５） １０７．９６（１４）
Ｏ（４）—Ｎ（６）—Ｏ（３） １２４．５５（１４） Ｎ（４）—Ｃ（４）—Ｈ（４）Ａ １２６．００
Ｏ（４）—Ｎ（６）—Ｃ（５） １１７．５０（１４） Ｃ（５）—Ｃ（４）—Ｈ（４）Ａ １２６．００
Ｏ（１）—Ｎ（３）—Ｃ（２） １１７．９４（１４） Ｎ（１）—Ｃ（１）—Ｃ（２） １０７．９８（１４）
Ｏ（２）—Ｎ（３）—Ｏ（１） １２４．１８（１４） Ｎ（１）—Ｃ（１）—Ｈ（１）Ａ １２６．００
Ｏ（２）—Ｎ（３）—Ｃ（２） １１７．８８（１４） Ｃ（２）—Ｃ（１）—Ｈ（１）Ａ １２６．００

\
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Ｔａｂｌｅ５　Ｔｏｒｓｉｏｎａｎｇｌｅｓｏｆ４ｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｏｌｅ

ｂｏｎｄ ａｎｇｌｅ／（°） ｂｏｎｄ ａｎｇｌｅ／（°）

Ｎ（４）—Ｎ（５）—Ｃ（６）—Ｃ（５） 　　０．０１（１９） Ｎ（５）—Ｎ（４）—Ｃ（４）—Ｃ（５） 　　－０．０９（１８）

Ｏ（３）—Ｎ（６）—Ｃ（５）—Ｃ（６） 　　１７８．５２（１６） Ｎ（６）—Ｃ（５）—Ｃ（６）—Ｎ（５） 　　－１７８．４０（１６）

Ｏ（３）—Ｎ（６）—Ｃ（５）—Ｃ（４） 　　０．５０（３） Ｎ（６）—Ｃ（５）—Ｃ（４）—Ｎ（４） 　　１７８．４１（１６）

Ｎ（７）—Ｎ（８）—Ｃ（９）—Ｃ（８） 　　０．２２（１９） Ｏ（６）—Ｎ（９）—Ｃ（８）—Ｃ（９） 　　１．３０（３）

Ｏ（１）—Ｎ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（３） 　　－１７８．７８（１６） Ｏ（６）—Ｎ（９）—Ｃ（８）—Ｃ（７） 　　－１７９．８０（１７）

Ｏ（１）—Ｎ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（１） 　　０．８０（３） Ｎ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（１）—Ｎ（１） 　　－１７９．１４（１６）

Ｏ（４）—Ｎ（６）—Ｃ（５）—Ｃ（６） 　　－０．９０（３） Ｏ（５）—Ｎ（９）—Ｃ（８）—Ｃ（９） 　　－１７８．１６（１７）

Ｏ（４）—Ｎ（６）—Ｃ（５）—Ｃ（４） 　　－１７８．９４（１７） Ｏ（５）—Ｎ（９）—Ｃ（８）—Ｃ（７） 　　０．７０（３）

Ｏ（２）—Ｎ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（３） 　　０．４０（３） Ｃ（３）—Ｎ（２）—Ｎ（１）—Ｃ（１） 　　－０．１０（１９）

Ｏ（２）—Ｎ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（１） 　　－１７９．９８（１６） Ｃ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（１）—Ｎ（１） 　　０．５０（２）

Ｎ（９）—Ｃ（８）—Ｃ（９）—Ｎ（８） 　　１７８．８５（１６） Ｃ（９）—Ｃ（８）—Ｃ（７）—Ｎ（７） 　　０．２０（２）

Ｎ（９）—Ｃ（８）—Ｃ（７）—Ｎ（７） 　　－１７８．９０（１６） Ｃ（６）—Ｃ（５）—Ｃ（４）—Ｎ（４） 　　０．０９（１９）

Ｎ（２）—Ｎ（１）—Ｃ（１）—Ｃ（２） 　　－０．２７（１９） Ｃ（７）—Ｎ（７）—Ｎ（８）—Ｃ（９） 　　－０．１１（１９）

Ｎ（２）—Ｃ（３）—Ｃ（２）—Ｎ（３） 　１７９．０９（１６） Ｃ（７）—Ｃ（８）—Ｃ（９）—Ｎ（８） 　　－０．２０（２）

Ｎ（２）—Ｃ（３）—Ｃ（２）—Ｃ（１） 　－０．６０（２） Ｃ（４）—Ｎ（４）—Ｎ（５）—Ｃ（６） 　　０．０５（１９）

Ｎ（８）—Ｎ（７）—Ｃ（７）—Ｃ（８） 　－０．０５（１９） Ｃ（４）—Ｃ（５）—Ｃ（６）—Ｎ（５） 　　－０．０６（１９）

Ｎ（１）—Ｎ（２）—Ｃ（３）—Ｃ（２） 　０．４０（２）

８０４

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２６，Ｎｏ．５，２０１８（４０４－４０９）
!"#$
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