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１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

收稿日期：１９９８１２０７

　　Ｉｎｏｕｒｐｒｅｖｉｏｕｓｒｅｐｏｒｔ［１］ｗｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｑｕａｒｅｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ，Ｄ２，ａｎｄｔｈｅ
ｓｐａｒｋｅｎｅｒｇｙ，ＥＥＳ，ｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒ５０ｐｅｒｃｅｎｔｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｂ
ａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｏｍｅｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ；ｔｈｅｇｅｎｅｒａｌｅｑｕａｔｉｏｎ
ｒｅａｄｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ［１，２］：

Ｄ２＝Ａ·ＥＥＳ＋Ｂ （１）
Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｆｏｒａｇｒｏｕｐ

ｏｆｎｉｔｒａｍｉｎｅｓ．Ａｔｔｅｎｔｉｏｎｉｓａｌｓｏｐａｉｄｔｏｓｅｖｅｒａｌｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ
ｎｏｔｙｅｔｓｙｎｔｈｅｓｉｓｅｄ，ｗｈｉｃｈａｒｅｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙ
ｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｎｉｔｒａｍｉｎｅｃｈｅｍｉｓｔｒｙ．

２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ

Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｏｎｔｈｅａｐｐａｒａｔｕｓ
ｂｙｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｒｅｆ．［３］．Ａｓｕｒｖｅｙｏｆｔｈｅ
ｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｓｔｕｄｉｅｄａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄａｒｅｇｉｖｅｎｉｎＴａ
ｂｌｅ１．ＴｈｅｎｉｔｒａｍｉｎｅｓＤＩＧＥＮ，ＴＥＴＲＯＧＥＮａｎｄＤＥＣＡＧＥＮ
ｈａｖｅｎｏｔｂｅｅｎｓｙｎｔｈｅｓｉｓｅｄｙｅｔ．Ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅ
ｌｏｃｉｔｙ，Ｄ，ｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＫａｍｌｅｔａｎｄＪａｃｏｂｓ
［４］　 ｆｏｒｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍａｘｉｍｕｍｄｅｎｓｉｔｙ（ＴＭＤ，ｉ．ｅ．ｆｏｒｓｉｎ
ｇｌｅｃｒｙｓｔａｌ）ｏｆｔｈｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ．Ｉｎｓｏｍｅｃａｓｅｓｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ
ｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｏｆＲｏｔｈｓｔｅｉｎａｎｄＰｅｔｅｒｓｅｎ
［５］　，ｔｏｏ．ＴｈｅＤｖａｌｕｅｓａｒｅａｌｓｏｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．

３　Ｒｅｓｕｌｔａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ａｃｏｍｍｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｈｅｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｓｔｕｄｉｅｄｉｓ
ｔｈａｔｔｈｅｈｏｍｏｌｙｓｉｓｏｆＮＮＯ２ｏｃｃｕｒｓａｓｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｐｒｏｃｅｓｓ
ｉｎｔｈｅｉｒｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓ（ｓｅｅｅ．ｇ．ｒｅｆｓ．［６，９］）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎ
ｔｈｅｓｅｎｓｅｏｆＥｑｎ．（１）ｔｈｉｓｇｒｏｕｐｏｆｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｆａｌｌｓｉｎｔｏ
ｔｗｏｓｕｂｇｒｏｕｐｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｇｒａｐｈｉｃａｌｌｙｉｎＦｉｇｓ．１ａｎｄ２．

Ｆｉｇｕｒｅ１ｄｏｃｕｍｅｎｔｓｔｈｅｆｏｒｍ ｏｆＥｑｎ．（１）ｆｏｒｔｈｅ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅｈａｖｉｎｇ ＣＨ ２ Ｎ（ＮＯ２ ） ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｕｎｉｔｉｎ

ｔｈｅｉｒｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｄｅｒｉｖｅｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙ
ｆｒｏｍＤＩＧＥＮ，ｗｈｉｃｈｈａｓｎｏｔｂｅｅｎｄｅｓｃｒｉｂｅｄｙｅｔ．Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅ，ｔｈｉｓｆｏｒｍｏｆＥｑｎ．（１）ｗａｓｕｓｅｄｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅＥＥＳ
ｖａｌｕｅｓｏｆＤＩＧＥＮ，ｉｔｓｄｉｍｅｒＴＥＴＲＯＧＥＮａｎｄｉｔｓｐｅｎｔａｍｅｒ
ＤＥＣＡＧＥＮ．Ｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｖａｌｕｅｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｔｏｅｘｐｅｃｔａ
ｔｉｏｎａｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．Ｅｑｎ．（１）ｉｓａｌｓｏｏｂｅｙｅｄｂｙ
ｔｈｅｄａｔａｆｏｒＤＮＤＣａｎｄＴＮＡＤ（ｐｅｒｈａｐｓｄｕｅｔｏｔｈｅｓｙｍ
ｍｅｔｒｉｃａｌｆｏｒｃｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｉｒｒｉｇｉｄｍｏｌｅｃｕｌｅｓ）．

Ｆｉｇｕｒｅ２ｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｆｏｒｍｏｆＥｑｎ．（１）ｆｏｒｔｈｅｎｉｔｒａ
ｍｉｎｅｓｗｈｏｓｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｃａｎｎｏｔｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｍｕｌｔｉｐｌｅｓ
ｏｆＤＩＧＥＮｍｏｌｅｃｕｌｅ．Ｔｈｅｉｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔｄａｔａａｎｄｔｈｅｄｉｖｅｒｓｉ
ｔｙｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｓｅｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｉｎｄｉｃａｔｅａ
ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆａｒａｎｄｏｍｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ．

Ｔｈｅｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｉｎｏｕｒｐｒｅｖｉｏｕｓｒｅｐｏｒｔ［２］ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔＥｑｎ．
（１）ｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆＥｖａｎｓＰｏｌａｎｙｉＳｅｍｅｎｏｖｅ
ｑｕａｔｉｏｎ．ＴｈｉｓｅｑｕａｔｉｏｎｗａｓｏｒｉｇｉｎａｌｌｙｄｅｒｉｖｅｄｂｙＳｅｍｅｎｏｖｔｏｆｉｔ
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ｒａｄｉｃａｌｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｓ［１０，１１］，ａｎｄｆｏｒｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ
ｉｔｗａｓｐｕｂｌｉｓｈｅｄ［１２～１４］　　　ｉｎｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｏｒｍａｔｆｉｒｓｔ：

Ｅａ＝Ｃ±αＱ （２）

Ｔａｂｌｅ１　ＥＥＳａｎｄＤｏｆ１５ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

ｓｕｂｓｔａｎｃｅ
Ｎｏ ｃｈｅｍｉｃａｌｎａｍｅ ｃｏｄｅ

ＥＥＳ／Ｊ Ｄ／ｋｍ·ｓ－１

１ ２，４ｄｉｎｉｔｒｏ２，４ｄｉａｚａｐｅｎｔａｎｅ ＯＣＰＸ １３．４５ ７．２８
２ ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏ２，４，６ｔｒｉａｚａｈｅｐｔａｎｅ ＯＲＤＸ ８．０８ ８．０７
３ ２，５ｄｉｎｉｔｒｏ２，５ｄｉａｚａｈｅｘａｎｅ ＤＭＥＤＮＡ ８．２４ ６．４１１）

４ ２，４，６，８ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ２，４，６，８ｔｅｔｒａａｚａｎｏｎａｎｅ ＯＨＭＸ ５．５０ ８．６８１）

５ ２，４，６，８ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ２，４，６，８ｔｅｔｒａａｚａｎｏｎａｎ１，９ｄｉｏｌｄｉａｃｅｔａｔｅ ＡｃＡｎ １３．９３ ７．１８１）

６ ３，５ｄｉｎｉｔｒｏ３，５ｄｉａｚａｈｅｐｔａｎｅ ＤＮＤＡＨ １２．４９ ５．６８
７ ２，５ｄｉｎｉｔｒｏ２，５ｄｉａｚａｈｅｘａｎｅ３，４ｄｉｏｎｅ ＤＭＮＯ ５．４９ ７．２０１）

８ １ｎｉｔｒｏ１ａｚａｅｔｈｙｌｅｎｅ ＤＩＧＥＮ ８．３８２） ８．１２１）

９ １，３ｄｉｎｉｔｒｏ１，３ｄｉａｚａｃｙｃｌｏｂｕｔａｎｅ ＴＥＴＲＯＧＥＮ ６．２５２） ８．４６
１０ １，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏ１，３，５ｔｒｉａｚａｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ ＲＤＸ ２．４９ ８．８９
１１ １，３，５，７ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ１，３，５，７ｔｅｔｒａａｚａｃｙｃｌｏｏｃｔａｎｅ ＨＭＸ ２．８９ ９．１３
１２ １，３，５，７，９ｐｅｎｔａｎｉｔｒｏ１，３，５，７，９ｐｅｎｔａａｚａｃｙｃｌｏｄｅｃａｎｅ ＤＥＣＡＧＥＮ ２．９６２） ８．９６
１３ １，４ｄｉｎｉｔｒｏ１，４ｄｉａｚａｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ ＤＮＤＣ １５．９７ ６．７５１）

１４ １，４，５，８ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ１，４，５，８ｔｅｔｒａａｚａｄｅｃａｈｙｄｒｏｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ ＴＮＡＤ ５．４３ ８．５２
１５ １（ｍｅｔｈｙｌｎｉｔｒａｍｉｎｏ）２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＥＴＲＹＬ ５．４９ ７．７７

　　　Ｎｏｔｉｃｅ：１）Ｔｈｅｖａｌｕｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｆ．［５］；　２）ＴｈｅｖａｌｕｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅｆｏｒｍｏｆＥｑｎ．（１）ｉｎＦｉｇ．１．

　　Ｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｐｒｅｓｅｎｔｓａｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎａｃｔｉｖａ
ｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙ，Ｅａ，ｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｈｅａｔｏｆｅｘ
ｐｌｏｓｉｏｎ，Ｑ，ｏｆｔｈｅｓｅｍａｔｅｒｉａｌｓ．ＩｎｔｈｅｓｅｎｓｅｏｆＥｑｎ．（２），
ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｕｎａｍｂｉｇｕｏｕｓｌｙｆａｌｌｉｎｔｏ
ｔｗｏｇｒｏｕｐｓ［１５］：ｒｉｇｉｄｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｃｙｃｌｉｃｎｉｔｒａｍｉｎｅｓａｎｄ

ｆｌｅｘｉｂｌｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｌｉｎｅａｒｎｉｔｒａｍｉｎｅｓ．Ｔｈｉｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅ
ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎＥｑｎｓ．（１）ａｎｄ（２）．Ｔｈｅ
ｓａｉｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｍｉｇｈｔｒｅｓｕｌｔｅｆｒｏｍｔｈｅｗａｙｏｆｔｈｅｒｍａｌｅｎ
ｅｒｇｙｔｒａｎｓｆｅｒ，ｉ．ｅ．ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥＥＳａｎｄＥａｉｎ
ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｃｅｎｔｒｅｏｆｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅ．

Ｆｉｇ．１　ＥＥＳｖｓＤ
２ｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｗｉｔｈｍｅｔｈｙｌｅｎｅｎｉｔｒａｍｉｎｅｕｎｉｔｓｉｎｔｈｅｉｒｍｏｌｅｃｕｌｅｓ（ｉｎｃｌｕｄｉｎｇＴＮＡＤａｎｄＤＮＤＣ）

３７１
第 ４期　　　　　ＶｌａｄｉｍíｒＺＥＭＡＮｅｔａｌ：

　ＥｌｅｃｔｒｉｃＳｐａｒｋＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓ：ＰａｒｔⅢ．ＡＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ　
ｗｉｔｈＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＶｅｌｏｃｉｔｉｅｓｏｆｓｏｍｅＮ



Ｆｉｇ．２　ＥＥＳｖｓＤ
２ｏｆｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｗｈｏｓｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｃａｎｎｏｔｂｅｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄａｓｍｕｌｔｉｐｌｅｓｏｆｔｈｅＤＩＧＥＮｍｏｌｅｃｕｌｅ

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｑｕａｒｅｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ
ｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｎｉｔｒａｍｉｎｅｓａｎｄｔｈｅｓｐａｒｋｅｎｅｒｇｙｒｅｑｕｉｒｅｄｆｏｒ
５０％ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｉｒｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｈａｓｔｈｅｓａｍｅｍｅａｎｉｎｇ
ａｓｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｐｌｏｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ［１］．Ｔｈｅｓａｉｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｎｉｔ
ｒａｍｉｎｅｓ．

Ａｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅｍｅｎｔ
ＴｈｅａｕｔｈｏｒｓａｒｅｉｎｄｅｂｔｅｄｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆＺｂｒｏｊｏｖｋａＩｎｄｅｔ，

Ｉｎｃ．，ＣＺ７５５３７Ｖｓｅｔíｎ，ｆｏｒｉｔｓｋｉｎｄｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｏｆｒｅａｌ
ｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｓｔｕｄｙ．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳ：
　［１］　ＺｅｍａｎＶ，Ｋｏｃ̌íＪ，ＺｅｍａｎＳ．Ｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆ

ｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ：ＰａｒｔⅡ．ａｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｄｅｔｏｎａ
ｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｏｆｓｏｍｅｐｌｏｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ［Ｊ］．ＨＡＮＮＥＮＧ
ＣＡＩＬＩＡＯ，１９９９，７（３）：１２７～１３２．

　［２］　ＺｅｍａｎＶ，ＺｅｍａｎＳ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃ
ｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｏｆｓｏｍｅｐｏｌｙｎｉ
ｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｃ］．Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅＣｏｎｆｅｒｅｃｅｏｆＩＣＴ，
Ｋａｒｌｓｒｒｕｈｅ，１９９７．

　［３］　ＺｅｍａｎＳ，ＶａｌｅｎｔａＰ，ＺｅｍａｎＶ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆ
ｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ：ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｏｍｅａｕｔｈｏｒｓｒｅ
ｓｕｌｔｓ［Ｊ］．ＨＡＮＮＥＮＧＣＡＩＬＩＡＯ，１９９８，６（３）：１１８～１２２．

　［４］　ＫａｍｌｅｔＭＪ，ＪａｃｏｂｓＳＪ．Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ：ｓｉｍｐｌｅ

ｍｅｔｈｏｄｏｆｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＣＨＮＯｅｘ
ｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．Ｊ．Ｃｈｅｍ．Ｐｈｙｓ．，１９６８，４８：２３～２９．

　［５］　ＲｏｔｈｓｔｅｉｎＬＲ，ＰｅｔｅｒｓｅｎＲ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｈｉｇｈｅｘｐｌｏｓｉｖｅｄｅｔｏ
ｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｆｒｏｍｔｈｅｉｒｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅ［Ｊ］．
Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ．１９７９，４：５６～６０．

　［６］　ＣｏｏｋＭＤ．ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＲＤＸ：ａｃｒｉｔｉｃａｌｒｅ
ｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｊ．ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，１９８７，５：２５７．

　［７］　ＳｔｅｐａｎｏｖＶＰ，ＦｅｄｏｔｏｖＡＡ，ＰａｖｌｏｖＡＮ，ｅｔａｌ．Ｍａｓｓ
ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｉｃｓｔｕｄｙｅｌｅｍｅｎｔａｒｙｓｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏ
ｓｉｔｉｏｎｏｆｃｙｃｌｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｍｉｎｅｓ［Ｃ］．Ｉｎ：ＮｏｖｏｚｈｉｌｏｖＢＮ
（Ｅｄ．）．Ｋｈｉｍｉｃｈａｓｋａｙａｆｉｚｉｋａｐｒｏｔｓｅｓｏｖｇｏｒｅｎｉｙａｉｖｚｒｙｖａ
（Ｃｈｅｍｉｃａｌｐｈｙｓｉｃｓｏｆｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｌｏｓｉｏｎ），
Ｐｒｏｃ．９ｔｈＡｌｌ－ｕｎｉｏｎＳｙｍｐ．Ｃｏｍｂｕｓｔ．Ｅｘｐｌｏｓ，Ａｃａｄ．
Ｓｃｉ．ＵＳＳＲ，Ｃｈｅｒｎｏｇｏｌｏｖｋａ，１９９８．

　［８］　ＷｉｇｈｔＣＡ，ＢｏｔｃｈｅｒＴＲ．Ｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｔｉｏｎｏｆｓｏｌｉｄ
ＲＤＸｂｅｇｉｎｓｗｉｔｈＮＮｂｏｎｄｓｃｉｓｓｉｏｎ［Ｊ］．Ｊ．Ａｍ．Ｃｈｅｍ．
Ｓｏｃ．，１９９２，１１４：８３０３．

　［９］　ＢｏｔｃｈｅｒＴＲ，ＷｉｇｈｔＣＡ．Ｔｈｉｎｆｉｌｍｉｎｆｒａｒｅｄｌａｓｅｒｐｙｒｏｌｙｓｉｓ
ｓｔｕｄｉｅｓｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｉｎｎｉｔｒａｍｉｎｅ
ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ［Ｃ］．Ｉｎ：ＬｅｉｂｅｎｂｅｒｇＤＨ，ＡｒｍｓｔｒｏｎｇＲＷａｎｄ
ＧｉｌｍａｎＪＪ（Ｅｄｓ．）．Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃ
ｍａｔｅｒｉａｌｓ， ＭａｔｅｒｉａｌＲｅｓ． Ｓｏｃｉｅｔｙ Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ Ｐｒｏｃ．，
１９９３，２９６：４７～５１．

［１０］　Ａｆａｎａｓ＇ｅｖＩＶ．Ｋｏｒｅｌａｔｓｉｏｎｎｙｅｕｒａｖｎｅｎｉｙａｖｋｉｎｅｔｉｋｅｓｖｏ
ｂｏｄｎｏｒａｄｉｋａｌｎｙｋｈｒｅａｋｔｓｉｉ（Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｅｑｕａｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅ
ｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｆｒｅｅｒａｄｉｃａｌｓｒｅａｃｔｉｏｎ）［Ｊ］．Ｕｓｐ．Ｋｈｉｍ，１９７１，
４０：３８５～４１６．

［１１］　ＳｅｍｅｎｏｖＮＮ．Ｏｎｅｋｏｔｏｒｙｋｈｐｒｏｂｌｅｍａｋｈｋｈｉｍｉｃｈｅｓｋｏｙｋｉ

４７１ 第 ７卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　含　　能　　材　　料



ｎｅｔｉｋｉｉｒｅａｋｔｓｉｏｎｎｅｙｓｐｏｓｏｂｎｏｓｔｉ（Ｓｏｍｅｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｃｈｅｍ
ｉｃａｌｋｉｎｅｔｉｃｓａｎｄｏｆｒｅａｃｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙ）［Ｊ］．ＵＳＳＲＡｃａｄ．
Ｓｃｉ．，Ｍｏｓｃｏｗ，１９５８：４１～１０１．

［１２］　ＺｅｍａｎＳ，ＤｉｍｕｎＭ，Ｔｒｕｃｈｌｉｋ?．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａｏｆｔｈｅｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓ
ａｎｄｔｈｅｈｅａｔｓｏｆｅｘｐｌｏｓｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄ
［Ｊ］．Ｔｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９８４，７８：１８１～２０９．

［１３］　ＺｅｍａｎＳ，ＤｉｍｕｎＭ，Ｔｒｕｃｈｌｉｋ?，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａｏｆｔｈｅｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｅｒｍｏｌｙ
ｓｉｓａｎｄｔｈｅｈｅａｔｓｏｆｅｘｐｌｏｓｉｏｎｏｆｉｎｏｒｇａｎｉｃａｚｉｄｅｓ［Ｊ］．

Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ１９８４，８０：１３７～１４１．
［１４］　ＺｅｍａｎＳ，ＤｉｍｕｎＭ，ＫａｂｔｏｖＶ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆａｃｔｉ

ｖａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｉｅｓｏｆｌｏｗ－ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓａｎｄｐｈｏ
ｔｏｌｙｓｉｓｏｆｓｏｍｅｆｕｌｍｉｎａｔｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｒｈｅａｔｓｏｆｅｘｐｌｏｓｉｏｎ
［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９８４，８１：３５９～３６１．

［１５］　ＺｅｍａｎＳ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｍｉｃｒｏｍｅｃｈａｎｉｓｍｇｏｖｅｒ
ｎｉｎｇｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｎｄｐｏｌｙｎｉ
ｔｒｏｓｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｄ．Ｓｃ．Ｔｈｅｓｉｓ，Ｄｅｐｔ．ｏｆＯｒｇ．Ｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ，Ｐｒａｇｕｅ＇ｓＩｎｓｔ．ｏｆＣｈｅｍｉｃａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｐｒａｇｕｅ，
Ｓｅｐｔ．１９９７．

硝胺的静电火花感度与爆速的关系

摘要：通过测定 １２种硝胺 ５０％发火概率下的静电火花能 ＥＥＳ，建立了 ＥＥＳ与爆速平方值（Ｄ
２
）的线性关系，以此

可预估尚未合成的硝胺化合物，尤其是那些对硝胺化学有重要意义的化合物，如 １硝基１氮杂乙烯、１，３二硝基１，
３二氮杂环丁烷、１，３，５，７，９五硝基１，３，５，７，９五氮杂环癸烷等的 ＥＥＳ。

关键词：静电火花感度；爆速；硝胺
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《含能材料》

《含能材料》自 １９９３年创刊以来，以其良好的质量受到国内外有关方面的好评，在国内外已经享有一定声誉。

美国《化学文摘》、《工程索引》、俄罗斯《化学文摘》、国内《兵工文摘》、《中国导弹与航天文摘》、《中国化学文献数

据库》已经大量收录本刊，并已提供 Ｉｎｔｅｒｎｅｔ网上服务。从 １９９７年开始，本刊已入编《中国学术期刊（光盘版）·理

工 Ｂ》。

《含能材料》由中国工程物理研究院主办，其办刊宗旨是为从事高级炸药、推进剂和火药、烟火剂和火工品研究

的科技人员服务。

《含能材料》的内容包括：关于含能材料（包括火炸药、推进剂、烟火剂等）及各种相关材料的合成与应用、加工

与制造、理化性能分析与测试、爆炸与其作用、安全与可靠性、废水处理、环境保护等方面的学术论文及课题研究报

告，在含能材料研究与实践中提出的新理论与新技术、建议与争鸣等文章。

本刊为季刊，每季末月出版，向国内外公开发行。本刊单价 ４．００元，全年订价 １６．００元。

　　邮发代号：６２３１ 联系电话：（０８１６）２４８５３９９

　　通讯地址：四川省绵阳市 ９１９信箱 ３０１分箱 邮　　编：６２１９００

凡未赶上邮局订阅者，请向编辑部邮购。请在汇款单上用正楷写清您的详细地址、邮编、姓名及欲购品种、数

量。现供邮购的有：①本刊各期：第 １～６卷各期（１９９３～１９９８年）４．５０元／本。②合订本：第 １～３卷（１９９３～

１９９５年）精装合订本，第 ４～６卷（１９９６～１９９８年）精装合订本６０．００元／本。上述价目包括邮费。
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