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ｔｈｅａｐｐａｒａｔｕｓａｎｄｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｒｅｆ．［２５］．Ｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｔｕｄｉｅｄａｒｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　ＥＥＳａｎｄＡｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
［２６，２７］ｏｆｔｈｅｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｔｕｄｉｅｄ

Ｎｏ．
Ｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄ

Ｃｈｅｍｉｃａｌｎａｍｅ Ｃｏｄｅ
ＥＥＳ／Ｊ

Ａｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓ
Ｍｅｔｈｏｄ Ｓｔａｔｅ Ｔ／Ｋ Ｅａ／（ｋＪ·ｍｏｌ

－１
）ｌｏｇＡ Ｒｅｆ．

１ １，３，５Ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＢ ６．３１ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ５２３～５８３ １８０．０３ １０．９ ［２８］
２ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｂｉｐｈｅｎｙｌ ＨＮＢ ５．０３ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ５１３～５７３ ２０７．２４ １６．１ ［２９］
３ ２，２′，２′′，４，４′，４′′，６，６′，６′′

Ｎｏｎａｎｉｔｒｏｍｔｅｒｐｈｅｎｙｌ
ＮＯＮＡ １６．４４ ＤＴＡ Ｓｏｌｉｄ ５７２～５９６ ２１４．１１ １４．１ ［３０］

４ １，４，５，８Ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ ＴＥＮＮ ８．２６ ＤＴＡ Ｓｏｌｉｄ ５７２～６０５ ２２３．０５ １５．０ ［３０］
５ １（２，４，６Ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）

５，７ｄｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｏｔｒｉａｚｏｌｅ
ＢＴＸ ６．５０ ａ Ｓｏｌｉｄ ２１４．８０ １３．９ ［３１］

６ ２，４，６ｔｒｉｓ（２，４，６Ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）

ｓｔｒｉａｚｉｎｅ
ＴＰＴ １０．６１ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ５７３～６２３ ２６９．４５ １８．２ ［３２］

７ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏａｚｏｂｅｎｚｅｎｅ ＨＮＡＢ ８．２０ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ４６３～４９３ １２１．８３ ６．８ ［３３］
８ １Ｍｅｔｈｙｌ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＴ ６．８５ ＤＳＣ Ｌｉｑｕｉｄ １４３．９０ １１．４ ［３４］
９ １，３Ｄｉｍｅｔｈｙｌ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＸ １１．１０ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ４９３～５３３ １４６．９５ ９．１ ［２８］
１０ １，３，５Ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＭｓ ８．９８ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ５１４～５４５ １８５．０５ １２．３ ［２８］
１１ １Ｈｙｄｒｏｘｙ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＰＡ ８．９８ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ４５６～５４３ １６１．１８ １１．７ ［２９］
１２ １Ｍｅｔｈｏｘｙ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＡ ２８．５９ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ４４９～５０５ １１３．８０ ６．９ ［３５］
１３ １Ｍｅｔｈｙｌ３ｈｙｄｒｏｘｙ２，４，６

ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ
ＴＮＣｒ ５．２１ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ４７１～５１３ １９２．４６ １５．６ ［３５］

１４ １，３Ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＲ １２．３０ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ４５３～４７３ １４４．８６ １１．２ ［２９］
１５ １Ａｍｉｎｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＰＡＭ ６．８５ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ５２３～５７３ １２９．７９ ７．１ ［２９］
１６ １，３Ｄｉａｍｉｎｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＤＡＴＢ １０．９７ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ４９３～５４３ １９６．８０ １３．２ ［３３］
１７ １，３，５Ｔｒｉａｍｉｎｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＡＴＢ １７．７５ ＤＳＣ Ｓｏｌｉｄ ２５０．６２ １９．５ ［３４］
１８ ２，６Ｄｉａｍｉｎｏ３，５ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒｉｄｉｎｅ ＤＡＤＮＰｙ １２．４０ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ５３８～５５８ ２２４．５０ １５．３ ［３６］
１９ ２，６ｂｉｓ（２，４，６Ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌａｍｉｎｏ）

３，５ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒｉｄｉｎｅ
ＰＹＸ ８．９０ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ５６３～５８８ ２１３．００ １３．６ ［３６］

２０ ２，４，６ｔｒｉｓ（３Ｍｅｔｈｙｌ２，４，６

ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌａｍｉｎｏ）ｓｔｒｉａｚｉｎｅ
ＴＭＰＭ ６．８４ ＤＴＡｂ） Ｓｏｌｉｄ ５０７～５１５ １１６．１８ ７．２ ［２６］

２１ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｄｉｐｈｅｎｙｌａｍｉｎｅ ＤＰＡ ５．０２ ＴＧＡ ｃ ４７３～５７３ １５３．３０ １１．０ ［３７］
２２ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｏｘａｎｉｌｉｄｅ ＨＮＯ １４．５８ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ５０３～５６８ ２１５．６２ １６．０ ［３３］
２３ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｄｉｐｈｅｎｙｌｓｕｌｆｉｄｅ ＤＩＰＳ ２．５６ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ４７３～４９３ １７８．７７ １２．０ ［２９］
２４ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｄｉｐｈｅｎｙｌｓｕｌｆｏｎｅ ＤＩＰＳＯ １０．５４ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ４７３～５６３ １０６．７６ ５．６ ［３８］

９１
第 １期　　　　　　　　ＳｖａｔｏｐｌｕｋＺＥＭＡＮｅｔａｌ：

　　ＥｌｅｃｔｒｉｃＳｐａｒｋＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓ：
ＰａｒｔＩＶ．ＡＲｅｌａｔｉｏｎｔｏＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＰａｒａ



　　　ＣｏｎｔｉｎｕｎｉｎｇＴａｂｌｅ１

Ｎｏ．
Ｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄ

Ｃｈｅｍｉｃａｌｎａｍｅ Ｃｏｄｅ
ＥＥＳ／Ｊ

Ａｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓ
Ｍｅｔｈｏｄ Ｓｔａｔｅ Ｔ／Ｋ Ｅａ／（ｋＪ·ｍｏｌ

－１
）ｌｏｇＡ Ｒｅｆ．

２５ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｄｉｐｈｅｎｙｌｍｅｔｈａｎｅ ＤＰＭ ４．１０ ａ Ｓｏｌｉｄ ４６２～４７３ １７７．５５ １１．８ ［３１］
２６ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｄｉｐｈｅｎｙｌｅｔｈａｎｅ ＤＰＥ ３．８９ Ｃａｌｃｄ． Ｌｉｑｕｉｄ １２４．００ ６．３ ［３９］
２７ ２，２′，４，４′，６，６′Ｈｅｘａｎｉｔｒｏｓｔｉｌｂｅｎｅ ＨＮＳ ５．３２ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ５３３～５７３ １８３．８０ １２．０ ［３３］
２８ ３，３′Ｄｉｍｅｔｈｙｌ２，２′，４，４′，６，６′

ｈｅｘａｎｉｔｒｏｂｉｐｈｅｎｙｌ
ＢｉＴＮＴ ４．２８ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ５１８～５３８ １２９．９０ ８．１ ［４０］

２９ １Ｃｈｌｏｒｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＣＴＢ ６．７１ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ １１８．０７ ５．７ ［４１］
３０ １，３Ｄｉｃｈｌｏｒｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＤＣＴＢ ２．５５ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ １７７．０９ １０．５ ［４１］
３１ １，３，７，９Ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏｐｈｅｎｏｘａｚｉｎｅ ＴＥＮＰＯ ５．１２ ＤＴＡ Ｓｏｌｉｄ ５０９～５１７ １５８．５５ １０．０ ［２３］
３２ １，３，７，９Ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏｐｈｅｎｏｔｈｉａｚｉｎｅ

５，５ｄｉｏｘｉｄｅ
ＴＮＰＴＤ ５．７８ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ ５２３～５７３ ２００．９６ １１．７ ［３３］

３３ １，１，１Ｔｒｉｍｅｔｈｙｌｏｌｐｒｏｐａｎｅｔｒｉｎｉｔｒａｔｅ ＥＴＲＹＮＩＴ ２．４６ ａ Ｌｉｑｕｉｄ １６５．２９ １４．９ ［３１］
３４ Ｐｅｎｔａｅｒｙｔｈｒｉｔｏｌｔｅｔｒａｎｉｔｒａｔｅ ＰＥＴＮ １．７４ ＳＭＭ Ｓｏｌｉｄ １７３．６４ １５．２ ［４２］
３５ Ｎ，Ｎｂｉｓ（２Ｎｉｔｒｏｘｙｅｔｈｙｌ）ｎｉｔｒａｍｉｎｅ ＤＩＮＡ ５．８５ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ３７３～４３３ １７３．７５ １６．５ ［４３］
３６ １Ｎｉｔｒｏ１ａｚａｅｔｈｙｌｅｎｅ ＤＩＧＥＮ ８．３８ｄ） ＮＭＲ Ｌｉｑｕｉｄ １５６．００ １４．５ ［２７］
３７ ２，４Ｄｉｎｉｔｒｏ２，４ｄｉａｚａｐｅｎｔａｎｅ ＯＣＰＸ １３．４５ ＮＭＲ Ｌｉｑｕｉｄ １７８．６０ １６．３ ［２７］
３８ ２，５Ｄｉｎｉｔｒｏ２，５ｄｉａｚａｈｅｘａｎｅ ＤＭＥＤＮＡ ８．２４ ＮＭＲ Ｌｉｑｕｉｄ １７６．１０ １６．１ ［２７］
３９ ３，５Ｄｉｎｉｔｒｏ３，５ｄｉａｚａｈｅｐｔａｎｅ ＤＮＤＡＨ １２．４９ ＮＭＲ Ｌｉｑｕｉｄ １８５．９０ １６．９ ｄ
４０ ２，４，６Ｔｒｉｎｉｔｒｏ２，４，６ｔｒｉａｚａｈｅｐｔａｎｅ ＯＲＤＸ ８．０８ ＮＭＲ Ｌｉｑｕｉｄ １７９．２０ １６．３ ［２７］
４１ ２，４，６，８Ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ

２，４，６，８ｔｅｔｒａａｚａｎｏｎａｎｅ
ＯＨＭＸ ５．５０ ＮＭＲ Ｌｉｑｕｉｄ １８０．６０ １６．４ ［２７］

４２ １，９Ｄｉａｃｅｔｏｘｙ２，４，６，８ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ

２，４，６，８ｔｅｔｒａａｚａｎｏｎａｎｅ
ＡｃＡｎ １３．９３ ＮＭＲ Ｌｉｑｕｉｄ １９９．７０ １８．０ ［２７］

４３ １，４Ｄｉｎｉｔｒｏ１，４ｄｉａｚａｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ ＤＮＤＣ １５．９７ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ４８９～５０７ １９８．４０ １７．３ ［４４］
４４ １，４，５，８Ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ

１，４，５，８ｔｅｔｒａａｚａｄｅｃａｌｉｎｅ
ＴＮＡＤ ５．４３ ＤＳＣ Ｓｏｌｉｄ ４７７～５０７ ２１０．００ １８．９ ［４５］

４５ １，３Ｄｉｎｉｔｒｏ１，３ｄｉａｚａｃｙｃｌｏｂｕｔａｎｅ ＴＥＴＲＯＧＥＮ６．２５ｄ） Ｃａｌｃｄ． Ｃｏｎｄ． １５３．１０ １４．１ｅ） ［４６］
４６ １，３，５Ｔｒｉｎｉｔｒｏ１，３，５ｔｒｉａｚａｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ ＲＤＸ ２．４９ ｆ Ｓｏｌｉｄ ４２０～４７０ ２１３．００ １８．８ ［４７］
４７ １，３，５，７Ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ

１，３，５，７ｔｅｔｒａａｚａｃｙｃｌｏｏｃｔａｎｅ
ＨＭＸ ２．８９ ｆ Ｓｏｌｉｄ ４４８～４８３ ２０１．７０ １８．２ ［４７］

４８ １，３，５，７，９Ｐｅｎｔａｎｉｔｒｏ１，３，

５，７，９ｐｅｎｔａａｚａｃｙｃｌｏｄｅｃａｎｅ
ＤＥＣＡＧＥＮ ２．９６ｄ） ＮＭＲ Ｓｏｌｉｄ ２１３．５０ １８．６ ［２７］

４９ １，５Ｅｎｄｏｍｅｔｈｙｌｅｎｅ３，７ｄｉｎｉｔｒｏ

１，３，５，７ｔｅｔｒａａｚａｃｙｃｌｏｏｃｔａｎｅ
ＤＰＴ １７．４２ ＮＭＲ Ｓｏｌｉｄ １９５．１０ １５．４ ［３１］

５０ ２，５Ｄｉｎｉｔｒｏ２，５ｄｉａｚａｈｅｘａｎｅ

３，４ｄｉｏｎｅ
ＤＭＮＯ ５．４９ ＱＳＰＲｇ） Ｃｏｎｄ． １７８．８０ １３．８ｈ） ［２７］

５１ １，４Ｄｉｎｉｔｒｏｔｅｔｒａｈｙｒｏｉｍｉｄａｚｏ［４，５ｄ］

ｉｍｉｄａｚｏｌ（１Ｈ，３Ｈ）ｄｉｏｎｅ
ＤＩＮＧＵ １５．１９ ａ Ｓｏｌｉｄ １８９．１９ １６．２ ［３１］

５２ １（Ｍｅｔｈｙｌｎｉｔｒａｍｉｎｏ）

２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ
ＴＥＴＲＹＬ ５．４９ ＳＭＭ Ｌｉｑｕｉｄ ４０３～４３８ １５６．９ １４．５ ［４８］

５３ ３Ｎｉｔｒｏ１，２，４ｔｒｉａｚｏｌ５ｏｎｅ ＮＴＯ ８．９８ ＩＲ Ｓｏｌｉｄ ４６８～４８３ ２０６．００ ２０．６ ［４９］

　　Ｎｏｔｉｃｅ：ａ）ＴｈｅｖａｌｕｅｓｅｘｔｒａｐｏｌａｔｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄＥｖａｎｓＰｏｌａｎｙｉＳｅｍｅｎｏｖｅｑｕａｔｉｏｎ［３１］；

ｂ）ＤＴＡｍｅａｎｓｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓｗｈｏｓｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｔｏｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｔｏＳＭＭｏｕｔｐｕｔｓｂｙｍｅａｎｓ

　 ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓ［３０］ａｎａｌｏｇｏｕｓｌｙｒｅｓｕｌｔｓｏｆＴＧＡ（ｉ．ｅ．ｔｈｅｔｈｅｒｍｏｇｒａｖｉｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓ）ｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄ［３７］；

ｃ）Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅｐｈａｓｅｃｈａｎｇｅ“ｓｏｌｉｄｐｈａｓｅｌｉｑｕｉｄ”；

０２ 第 ８卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　含　　能　　材　　料



ｄ）Ｔｈｅｖａｌｕｅｐｒｅｄｉｃｔｅｄ［１４］；

ｅ）Ｔｈｅｖａｌｕｅｔａｋｅｎｆｒｏｍｒｅｆ．［２７］；

ｆ）ＧａｓｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｓａｎｄＤＳＣｗｈｏｓｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅａｖｅｒａｇｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆ１５ＮＮＭＲｏｕｔｐｕｔｓ［４７］；

ｇ）ＱＳＰＲｍｅａｎｓ“ＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅＰｒｏｐｅｒｔｙＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ”ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅＥａｖａｌｕｅｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙＰｉｖｉｎａＴＳ
［５０］
；

ｈ）ＴｈｅｖａｌｕｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌｏｇＡａｎｄ１５ＮＮＭＲｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔｓｏｆｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐｎｉｔｒｏｇｅｎｓ（ｒｅｆ．［２７］）．

２．２　Ａｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
Ｔｈｅｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｙｉｎｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｃｏｎｄｉ

ｔｉｏｎｓｏｆｋｉｎｅｔｉｃｓｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｏｆｅｎｅｒ
ｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｐｒｅｖｅｎｔｓａｕｎｉｆｏｒｍｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａｌａｒｇｅ
ｍａｊｏｒｉｔｙｏｆｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｖａｒｉｏｕｓｌａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓａｌｌｏｖｅｒ
ｔｈｅｗｏｒｌｄ．Ｔｈｉｓｆｉｅｌｄｏｆｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｉｎｖｏｌｖｅｓ
ｂｏｔｈｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙＲｕｓｓｉａｎ
ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ：ｔｈｅｙｈａｖｅｕｓｅｄｔｈｅｉｓｏｔｈｅｒｍａｌｍａｎｏｍｅｔｒｉｃ
ｍｅｔｈｏｄ［２１，２２，２９］ｗｉｔｈａｇｌａｓｓｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｎｇｍａｎｏｍｅｔｅｒｏｆ
ｔｈｅＢｏｕｒｄｏｎｔｙｐｅｔｏｅｘａｍｉｎｅｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｏｆ
ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｉｎｖａｃｕｕｍ．Ｔｈｅｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｉｓ
ｍｅｔｈｏｄ（ｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｄｅｄｅｓｉｇｎａｔｅｄａｓＳＭＭ）ａｒｅｋｎｏｗｎ
ｔｏｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｔｏｔｈｅｎｏｎａｕｔｏｃａｔａｌｙｚｅｄｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｒｍａｌ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｇｉｖｅｎｍａｔｅｒｉａｌｓ，ａｎｄａｌｓｏｔｏｔｈｅａｂｓｏ
ｌｕｔｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＡｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．
Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｉ．ｅ．ｖａｌｕｅｓＥａａｎｄｌｏｇＡ，ｗｅｒｅｕｓｅｄｉｎ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｐａｐｅｒ．Ｉｔｉｓ
ｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏａｐｐｌｙａｌｓｏｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａｆｒｏｍ ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ

ｓｃａｎｎｉｎｇｃａｌｏｒｉｍｅｔｒｙ（ＤＳＣ），ｗｈｉｃｈａｒｅｄｉｒｅｃｔｌｙｃｏｍｐａｔｉ
ｂｌｅｗｉｔｈｔｈｅＳＭＭｒｅｓｕｌｔｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｈｅｒ
ｍａｌａｎａｌｙｓｉｓ（ＤＴＡ） ａｎｄ ｔｈｅｒｍｏｇｒａｖｉｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓ
（ＴＧＡ）ｃａｎｂｅｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｖａｌｕｅｓｂｙｍｅａｎｓ
ｏｆｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓ［２６，３７］．ＴｈｅａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄＥａ
ａｎｄｌｏｇＡｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃａｎｂｅａｌｓｏｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｍｏｄｉｆｉｅｄＥｖａｎｓＰｏｌａｎｙｉＳｅｍｅｎｏｖｅｑｕａ
ｔｉｏｎ［１９，３１］ｏｒｂｙｍｅａｎｓｏｆｏｕｔｐｕｔｓｏｆｔｈｅ１５ＮＮＭＲｓｐｅｃｔｒｏｓ
ｃｏｐｙ［１９，２７，４７］． Ｔｈｅ Ａｒｒｈｅｎｉｕｓ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｕｓｅｄ ａｒｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．

３　Ｒｅｓｕｌｔｓａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ｉｎｔｈｅｓｅｎｓｅｏｆｔｈｅｓｅｍｉｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｆｏｕｎｄｂｙＳｋｉｎｎｅｒｅｔａｌ［８］　ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＥＥＳａｎｄＴ３，ｔｈｅ
ｇｒｏｕｐｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｆＴａｂｌｅ１ｆｅｌｌｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌ
ｓｕｂｇｒｏｕｐｄｅｐｉｃｔｅｄｉｎＦｉｇｓ１～４．

Ｆｉｇ．１　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥＥＳａｎｄｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴ３

ｆｏｒｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｋ＝１０３ｓ－１ｕｎｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ
（ｌｉｎｅｓＡａｎｄＢ）；ｐｏｌｙｍｅｔｈｙｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆＴＮＢ（ｌｉｎｅｓＣ）

Ｆｉｇ．２　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥＥＳａｎｄｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴ３

ｆｏｒｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｋ＝１０３ｓ－１ｄｉｐｉｃｒｙｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｗｉｔｈ
ｐｒｉｍａｒｉｌｙｔｈｅｒｍｏｌｙｓｅｄＣ－ＳａｎｄＣ－Ｎ２ｂｏｎｄｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅ（ｌｉｎｅＤ）；

ａｍｉｎｏｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ（ｌｉｎｅＥ）

１２
第 １期　　　　　　　　ＳｖａｔｏｐｌｕｋＺＥＭＡＮｅｔａｌ：

　　ＥｌｅｃｔｒｉｃＳｐａｒｋＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓ：
ＰａｒｔＩＶ．ＡＲｅｌａｔｉｏｎｔｏＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＰａｒａ



Ｆｉｇ．３　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥＥＳａｎｄｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴ３ｆｏｒｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｋ＝１０
３ｓ－１

ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆｐｉｃｒｉｃａｃｉｄ（ｌｉｎｅＧ）；ａｍｉｎｏａｎｄｐｏｌｙａｍｉｎｏｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ（ｌｉｎｅＦ）；ｄｉｍｅｒｓｏｆＴＮＴ（ｌｉｎｅＨ）

Ｆｉｇ．４　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＥＥＳａｎｄｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴ３ｆｏｒｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｋ＝１０
３ｓ－１

ｐｏｌｙｎｉｔｒａｍｉｎｅｓ（ｌｉｎｅｓＩ，ＪａｎｄＫ）；ｎｉｔｒｉｃｅｓｔｅｒｓ（ｌｉｎｅＬ）

２２ 第 ８卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　含　　能　　材　　料



　　ＴｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｓＡａｎｄＢｉｎＦｉｇ．１ｉｎｃｌｕｄｅｐｏｌｙｎｉ
ｔｒｏａｒｅｎｅｓｗｈｏｓｅｐｒｉｍａｒｙｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｃｏｎｓｉｓｔｓｉｎｈｏｍｏｌｙｔｉｃ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＣ－ＮＯ２ｂｏｎｄ（ｉｎｓｏｍｅｃａｓｅｓｔｈｉｓｉｓａｌ

ｓｏｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙｔｈｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙｖａｌ
ｕｅｓ［３９，５１］）．ＴｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓｏｆｇｒｏｕｐＢ
ａｒｅｍｏｒｅｒｉｇｉｄｔｈａｎｔｈｅｐｏｌｙｐｉｃｒｙｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆｇｒｏｕｐＡ．
ＴｈｅｓｔｅｒｉｃｈｉｎｄｒａｎｃｅｉｎｔｈｅＴＰＴｍｏｌｅｃｕｌｅｓｃａｎｂｅａｐｒｏｂ
ａｂｌｅｒｅａｓｏｎｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｉｔｓｄａｔａｗｉｔｈｂｏｔｈｔｈｅｒｅ
ｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓ．

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｓｏｍｅａｕｔｈｏｒｓ，ｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓ
ｏｆｔｈｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐＤｏｆＦｉｇ．２ｉｓ
ｎｏｔｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐ［２６］，ｅ．ｇ．
Ｍａｋｓｉｍｏｖｐｒｅｓｕｍｅｓ［５２］ｔｈａｔｔｈｅＣ－Ｓｂｏｎｄｉｓｐｒｉｍａｒｉｌｙ
ｓｐｌｉｔｉｎｔｈｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｏｆＤＩＰＳａｎｄＤＩＰＳＯ．Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，
ＨｏｆｆｓｏｍｍｅｒａｎｄＦｅｉｆｆｅｒｐｒｅｓｕｍｅ［５３］ｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｔｈｅｒｍｏｌｙ
ｓｉｓｏｆＣ－Ｎ２ｂｏｎｄｉｎＨＮＡＢ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｆｒｏｍｔｈｅａｃｔｉｖａ
ｔｉｏｎｅｎｔｒｏｐｙｖａｌｕｅｓｉｔｃａｎｂｅｐｒｅｓｕｍｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｒｉｍａｒｙ
ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｉｄｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｇｏｅｓｂｙａｃｙｃｌｉｃ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍ［３９］．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｔｈｅｒｍｌｏｌｙｓｉｓ
ｏｆＤＩＰＳａｎｄＤＩＰＳＯｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔｅｐｏｆｔｈｅｒｍｏｌ
ｙｓｉｓｃｏｎｓｉｓｔｓｉｎｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｏｘｙｇｅｎ
ａｔｏｍｏｆｏｒｔｈｏｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｂｒｉｄｇｅｈｅｔｅｒｏａｔｏｍ［１７］．

ＴｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｓＣ（Ｆｉｇ．１），Ｅ（Ｆｉｇ．２），Ｆ，Ｇ，ａｎｄ
Ｈ（Ｆｉｇ．３）ｉｎｖｏｌｖｅｔｈｅｄａｔａｐｅｒｔａｉｎｉｎｇｔｏｔｈｅｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅ
ｎｅｓｗｈｏｓｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｃｏｎｔａｉｎａｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｏｍｂｏｕｎｄａｔ
ｔｈｅγｐｏｓｉｔｉｏｎｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐ（ｉ．ｅ．ｔｈｅｒｅ
ａｒｅａｌｋｙｌ，ａｍｉｎｏｏｒｈｙｄｒｏｘｙｓｕｂｓｔｉｔｕｅｎｔｓａｄｊａｃｅｎｔｔｏｔｈｅ
ｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐ）．Ｆｏｒｔｈｅｓｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｔｈｅａｃｃｅｐｔｅｄｍｅｃｈａ
ｎｉｓｍｏｆｐｒｉｍａｒｙｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｉｓｔｈｅｓｏｃａｌｌｅｄ“ｔｒｉｎｉｔｒｏｔｏｌｕ
ｅｎｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ”［５４］．Ｉｔｉｎｖｏｌｖｅｓｍｉｇｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｉｄｈｙ
ｄｒｏｇｅｎ（ｔｈｒｏｕｇｈａｓｉｘｍｅｍｂｅｒｅｄｏｒ，ｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆＴＮＡ，ａ
ｓｅｖｅｎｍｅｍｂｅｒｅｄｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｔａｔｅ）ｔｏｔｈｅｏｘｙｇｅｎｏｆｎｉｔｒｏ
ｇｒｏｕｐｗｉｔｈｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｈｏｍｏｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＮ－ＯＨｂｏｎｄｔｈｕｓ
ｆｏｒｍｅｄ［５４～５７］．

ＴｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｓＥ（Ｆｉｇ．２）ａｎｄＦ（Ｆｉｇ．３）ｐｒｅ
ｄｏｍｉｎａｎｔｌｙｓｕｍｍａｒｉｓｅｔｈｅｄａｔａｏｆａｍｉｎｏｏｒｐｏｌｙａｍｉｎｏ
ｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ．Ｔｈｅｉｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｕｒｓｅｓａｒｅｐｒｏｂａｂｌｙｄｕｅ
ｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｉｎｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｎｔｅｒ
ａｃｔｉｏｎｓｉｎｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｂｏｔｈｔｈｅｇｒｏｕｐｓｏｆｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ．
ＴｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｓＣ（Ｆｉｇ．１）ａｎｄＨ（Ｆｉｇ．３）ａｒｅｓａｍｅ；
ｔｈｅｌａｔｔｅｒｓｈｏｕｌｄａｌｓｏｉｎｖｏｌｖｅｔｈｅｄａｔａｏｆＤＰＭ．Ｔｈｅｄｅ
ｐｅｎｄｅｎｃｅＧ（Ｆｉｇ．３）ｉｎｃｌｕｄｅｓｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆｐｉｃｒｉｃａｃｉｄ．

ＩｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｐｏｌｙｃｈｌｏｒｏｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏｆＴＮＢ（ｈｅｒｅＣＴＢ
ａｎｄＤＣＴＢｉｎＦｉｇ．３），ｉｔｗａｓｐｏｉｎｔｅｄｂｙＭａｋｓｉｍｏｖｅｔ
ａｌ［２８］ｔｈａｔｔｈｅｉｒｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｒｅｓｅｍｂｌｅｓｔｈａｔｏｆｔｈｅｉｒｐｏｌｙｍ
ｅｔｈｙｌａｎａｌｏｇｕｅｓｉｎａｗａｙ（ｓｅｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅＣｉｎＦｉｇ．１）．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｆｏｒｔｈｅｓｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ，ａｃｏｕｒｓｅｏｆｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｄｉｓｃｕｓｓｅｄｓｈｏｕｌｄｂｅｓｉｍｉｌａｒｔｏｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅＣ．

ＤａｔａｏｆＴＮＢｄｏｎｏｔｃｏｒｒｅｌａｔｅｗｉｔｈａｎｙｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｉｎ
Ｆｉｇｓ．１～３．Ａ ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎｉｎＴＮＢｎｕｃｌｅｕｓｃｏｎｎｅｃｔｓ
ｐｒｏｂａｂｌｙｗｉｔｈｇｒｅａｔｅｒｃｈａｎｇｅｉｎｔｈｅｒｍａｌｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｔｈａｎｔｈｅ
ｃｈａｎｇｅｗｉｌｌｂｅｉｎｓｐａｒｋｅｎｅｒｇｙｔｒａｎｓｆｅｒｔｏｒｅａｃｔｉｏｎｃｅｎｔｒｅ
ｏｆｍｏｌｅｃｕｌｅｏｆｒｅｓｕｌｔｉｎｇｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ．Ｔｈｉｓｍｉｇｈｔｂｅａｒｅａｓｏｎ
ｆｏｒｔｈｅａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄｆａｃｔ．

Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｉｎｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｉｎｃｒｙｓｔａｌｓ
（ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｉｔｓｒｉｇｉｄｉｔｙ）ｕｐｏｎ
ｔｈｅａｂｏｖｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｓａｌｓｏｗｅｌｌｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎ
ｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｓＩ，Ｊ，ａｎｄＫ（Ｆｉｇ．４）．Ｔｈｅｓｅｉｎｖｏｌｖｅｔｈｅ
ｄａｔａｏｆｔｈｅｐｏｌｙｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｇｒｏｕｐｗｈｏｓｅｐｒｉｍａｒｙｔｈｅｒｍｏｌｙ
ｓｉｓｏｃｃｕｒｓｉｎａｈｏｍｏｌｙｔｉｃｓｐｌｉｔｔｉｎｇｏｆＮ－Ｎｂｏｎｄ［５８，５９］．
ＴｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅＩｃｏｎｔａｉｎｓｔｈｅｄａｔａｏｆｔｈｅｌｉｎｅａｒｐｏｌｙｎｉｔ
ｒａｍｉｎｅｓｗｈｏｓｅｆｌｅｘｉｂｌｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓａｒｅｆｏｒｍｅｄｂｙｍｕｌｔｉｐｌｅｓ
ｏｆＤＩＧＥＮｓｔｒｕｃｔｕｒｅｕｎｉｔｓ．ＴｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅＪｓｕｍｍａｒｉｓｅｓ
ｔｈｅｄａｔａｏｆｅｔｈｙｌｅｎｅｄｉｎｉｔｒａｍｉｎｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ．Ｔｈｅｄａｔａ
ｐｅｒｔａｉｎｉｎｇｔｏｒｉｇｉｄｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｃｙｃｌｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒａｍｉｎｅｓ，ｉ．
ｅ．ｃｙｃｌｏｐｏｌｙｍｅｒｓｏｆＤＩＧＥＮ ｂｕｉｌｄｉｎｇｕｎｉｔｓ，ｃｏｒｒｅｌａｔｅ
ｗｉｔｈｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅＫ．Ｉｔｉｓｗｏｒｔｈｍｅｎｔｉｏｎｉｎｇｔｈａｔａｎａ
ｎａｌｏｇｏｕｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｐｏｌｙｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｗｉｔｈｆｌｅｘｉｂｌｅ
ａｎｄｒｉｇｉｄｍｏｌｅｃｕｌｅｓｉｓａｌｓｏｅｎｃｏｕｎｔｅｒｅｄｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｒｉｍｐａｃｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄｈｅａｔｓｏｆ
ｆｕｓｉｏｎ［１９，６０］．

Ｆｒｏｍ ｔｈｅｐｏｉｎｔｏｆｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｈｅｄａｔａｏｆ
ＤＰＴａｎｄＤＭＮＯｄｏｎｏｔｃｏｒｒｅｌａｔｅｗｉｔｈａｎｙｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅｉｎ
Ｆｉｇ．４．ＴｈｅｓａｍｅｉｓｖａｌｉｄｆｏｒＮＴＯ．

ＴｈｅｈｏｍｏｌｙｓｉｓｏｆＯ－ＮＯ２ ｂｏｎｄｆｏｒｍｓｔｈｅｐｒｉｍａｒｙ

ｓｔｅｐｉｎｔｈｅｒｍｏｌｙｓｅｓｏｆｎｉｔｒａｔｅｅｓｔｅｒｓ［６１］．Ｔｈｅｓｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ
ａｒｅｗｅｌｌｄｅｐｉｃｔｅｄｂｙｔｈｅｄｅｐｅｎｄｅｎｃｅＬ（Ｆｉｇ．４）．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

Ｉｔｉｓｎｏｔｇｅｎｅｒａｌｖａｌｉｄｉｔｙｔｈａｔｔｈｅｓｅｍｉｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅ
ｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＥＥＳ，ｆｏｒ５０％ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｉｎｉｔｉａ
ｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴ３（ｗｈｉｃｈｃｏｒｒｅ

ｓｐｏｎｄｔｏｔｈｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｓｋ＝１０３ｓ－１）ｆｏｕｎｄ
ｂｙＳｋｉｎｎｅｒｅｔａｌ［８］ ｆｏｒｓｅｃｏｎｄａｒｙｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ．Ｔｈｉｓｒｅｌａ

３２
第 １期　　　　　　　　ＳｖａｔｏｐｌｕｋＺＥＭＡＮｅｔａｌ：

　　ＥｌｅｃｔｒｉｃＳｐａｒｋＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓ：
ＰａｒｔＩＶ．ＡＲｅｌａｔｉｏｎｔｏＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＰａｒａ



ｔｉｏｎｓｈｉｐｈａｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｍｓｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｕｐｓｏｆｅｎｅｒｇｅｔ
ｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｉｎｄｉｖｉｄｕａｌ
ｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｔｈｅｓｅｆｏｒｍｓｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｓｈｏｗｓ
ｔｈａｔｂｅｓｉｄｅｓｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｐｒｉｍａｒｙｔｈｅｒｍｏｌｙ
ｓｉｓｓｔｅｐ，ｔｈｅｒｅｉｓａｎｏｔｈｅｒｄｅｃｉｓｉｖｅｆａｃｔｏｒｏｐｅｒａｔｉｎｇ，ｖｉｚ．ｔｈｅ
ｉｎｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｉｎｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｔｈｅｓｅｍａｔｅ
ｒｉａｌｓ．Ｔｈｉｓｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅｖａｌｉｄｆｏｒｏｕｔｐｕｔｓｏｆａｌｌ
ｍｅｔｈｏｄｓｗｈｏｓｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ［２５］ｗｉｔｈｔｈａｔｏｆｏｕｒ
ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｉｃ ｓｐａｒｋ ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ ｓｐｅｃｉｆｉｃａ
ｔｉｏｎ［２～５，９，１４，２５］．

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥ：
　［１］　ＲａｔＲ，ＲｏｕｘＭａｎｄＣｈａｕｍａｔＪＰ．Ｅｔｕｄｅｓｔｈｅｏｒｉｑｕｅｓｓｕｒ

ｌｅｓｐｈｅｎｏｍｅｎｅｓｄ′ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｄｅｓｍａｔｉｅｒｅｓｅｘｐｌｏｓｉｂｌｅｓ
［Ａ］．Ｉｎ：ＲｏｕｘＭ Ｅｄ．，Ｒｅｃｕｅｉｌｄｅｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ
“Ｊｏｕｒｎｅｅｓｄ′ｅｔｕｄｅｓｓｕｒｌａｓｅｎｓｉｂｉｌｉｔ?ｄｅｓｃｏｍｐｏｓａｎｔｓｅｔ
ｄｅｓｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ?ｎｅｒｇ?ｔ．ｌ′ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｅｓｔａｔｉｑｕｅ”［Ｃ］．
Ａｕｓｓｏｉｓ，Ｍａｉ，１９９６：１４７－１６８．

　［２］　ＺｅｍａｎＳ，ＺｅｍａｎＶａｎｄＫａｍｅｎｓｋＺ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅ
ｔｗｅｅｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄｔｈｅＮＭＲｃｈｅｍｉｃａｌ
ｓｈｉｆｔｓｏｆｓｏｍｅｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｃ］．Ｐｒｏｃ．ｏｆ
ｔｈｅ２８ｔｈＩｎｔ．Ａｎｎｕ．Ｃｏｎｆ．ＩＣＴ，Ｋａｒｌｓｒｕｈｅ，１９９７．

　［３］　ＺｅｍａｎＶ，ＺｅｍａｎＳ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃ
ｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓｏｆｓｏｍｅｐｏｌｙｎｉ
ｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｃ］．Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅ２８ｔｈＩｎｔ．Ａｎｎｕ．Ｃｏｎｆ．
ＩＣＴ，Ｋａｒｌｓｒｒｕｈｅ，１９９７，６７：１－１０．

　［４］　ＺｅｍａｎＶ，Ｋｏ̌ｅ?Ｊ，ＺｅｍａｎＳ．Ｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．ＰａｒｔＩＩ．ａｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉ
ｔｉｅｓｏｆｓｏｍｅｐｏｌｙｎｉｔｒｏＡｒｅｎｅｓ［Ｊ］．ＨａｎＮｅｎｇＣａｉＬｉａｏ，
１９９９，７（３）：１２７－１３２．

　［５］　ＺｅｍａｎＳ，ＫａｍｅｎｓｋＺ，ＶａｌｅｎｔａＰ，ｅｔａｌ．Ｏｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏ
ｓｔａｔｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｓｏｍｅｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓ［Ａ］．Ｉｎ：ＲｏｕｘＭＥｄ．，Ｒｅｃｕｅｉｌｄｅｓｃｏｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ
“Ｊｏｕｒｎｅｅｓｄ′ｅｔｕｄｅｓｓｕｒｌａｓｅｎｓｉｂｉｌｉｔｄｅｓｃｏｍｐｏｓａｎｔｓｅｔ
ｄｅｓｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｎｅｒｇｔ． ｌ′ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｅｓｔａｔｉｑｕｅ”［Ｃ］．
Ａｕｓｓｏｉｓ，Ｍａｉ，１９９６：１９７－２０６．

　［６］　ＣｈａｕｍａｔＪＰ．Ｌ′ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｅｓｔｅｌｌｅ“ｔｈｅｒｍｉｑｕｅ”？［Ａ］Ｉｎ：
ＲｏｕｘＭ Ｅｄ．，Ｒｅｃｕｅｉｌｄｅｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ“Ｊｏｕｒｎｅｅｓｄ′
ｅｔｕｄｅｓｓｕｒｌａｓｅｎｓｉｂｉｌｉｔｄｅｓｃｏｍｐｏｓａｎｔｓｅｔｄｅｓｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ
ｎｅｒｇｔ．ｌ′ｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｅｓｔａｔｉｑｕｅ”［Ｃ］．Ａｕｓｓｏｉｓ，Ｍａｉ，
１９９６：１７３－１７９．

　［７］　ＡｕｚｅｎａｕＭａｎｄＲｏｕｘＭ．ＥｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋａｎｄＥＳＤｓｅｎｓｉｔｉｖ
ｉｔｙｏｆｒｅａｃｔｉｖｅｓｏｌｉｄｓ，ＰａｒｔＩＩ：ｅｎｅｒｇｙｔｒａｎｓｆｅｒｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ａｎｄｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｓｔｕｄｙｏｎＥ５０［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏ
ｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，１９９５，２０：９９－１０１．

　［８］　ＳｋｉｎｎｅｒＤ，ＯｌｓｏｎＤａｎｄＢｌｏｃｋＢｏｌｔｅｎＡ．Ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃ
ｄｉｓｃｈａｒｇｅｉｇｎｉｔｉｏｎｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，

Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，１９９７，２３：３４－４２．
　［９］　ＫａｍｅｎｓｋＺ．Ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

［Ｄ］．Ｔｈｅｓｉｓｅ，ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰａｒｄｕｂｉｃｅ，１９９５．
［１０］　ＲｏｕｘＭ，ＴｒｅｖｉｎｏＡ，ＡｕｚａｎｎｅａｕＭ，ｅｔａｌ．Ｓｅｎｓｉｂｉｌｉｔｄｅｓ

ｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ：Ｅｔｕｄｅｄｅｌａｓｅｎｓｉｂｉｌｉｔｅｌｅｃｔｒｏｓｔａ
ｔｉｑｕｅｄ′ｅｘｐｌｏｓｉｆｓｐｏｌｙｎｉｔｒｅｓａｒｏｍａｔｉｑｕｅｓ［Ｃ］．Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅ
１６ｔｈＡｎｎｕ．Ｃｏｎｆ．ｏｆＩＣＴ，Ｋａｒｌｓｒｕｈｅ，１９８５．

［１１］　ＨａｓｅｇａｗａＴ，ＫａｗａｓｈｉｍａＥ，ＳａｔｏｈＫ，ｅｔａｌ．Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ
ｂｅｔｗｅｅｎｓｃｒｅｅｎｉｎｇｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｃ］．
Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅ２２ｎｄＩｎｔ．Ｐｙｒｏｔｅｃｈ．Ｓｅｍｉｎａｒ，ＦｏｒｔＣｏｌｌｉｎｓ，
Ｃｏｌｏｒａｄｏ，１９９６．

［１２］　ＨｏｓｏｙａＦ，ＳｈｉｉｎｏＫ，ＩｔａｂａｓｈｉＫ．Ｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ
ｏｆｈｅａｔｒｅｓｉｓｔａｎｔｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｏｍａｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌ
ｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，１９９１，１６：１１９－１２２．

［１３］　ＡｍａｒｉＳ，ＨｏｓｏｙａＦ，ＭｉｚｕｓｈｉｍａＹ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃ
ｓｐａｒｋｉｇｎｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｃ］．Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅ
２１ｓｔＩｎｔ．Ｐｙｒｏｔｅｃｈ．Ｓｅｍｉｎａｒ，Ｍｏｓｃｏｗ，１９９５：１３－３１．

［１４］　ＺｅｍａｎＶ，Ｋｏｃ̌?，ＺｅｍａｎＳ．Ｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．ＰａｒｔＩＩＩ．ａｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉ
ｔｉｅｓｏｆｓｏｍｅｎｉｔｒａｍｉｎｅｓ［Ｊ］．ＨａｎＮｅｎｇＣａｉＬｉａｏ，１９９９，７
（４）：１７２－１７５．

［１５］　ＰｉｌｏｙａｎＧＯ，ＲｙａｂｃｈｉｋｏｖＩＤ，ＮｏｖｉｋｏｖａＯＳ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａ
ｔｉｏｎｏｆａｃｔｉｖａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｉｅｓｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎｓｂｙｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．Ｎａｔｕｒｅ，１９６６，２１２：１２２９．

［１６］　ＺｅｍａｎＳ．Ｎｏｎｉｓｏｔｈｅｒｍａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓｉｎ
ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｏｍａｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｔｈｅｃｏｎｄｅｎｓｅｄｓｔａｔｅ
［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９８０，３９：１１７－１２４．

［１７］　ＺｅｍａｎＳ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌａ
ｎａｌｙｓｉｓｄａｔａａｎｄｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｐｏｌｙｎｉ
ｔｒｏａｒｏｍａｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９８０，
４１：１９９－２１２．

［１８］　ＺｅｍａｎＳ，ＦｅｄｋＪ，ＤｉｍｕｎＭ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓｄａｔａａｎｄｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃａｌｌｙｕｎｓｔａｂｌｅａｌｉｐｈａｔｉｃｓｅｒｉｅｓ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．ＺｂｏｒｎｉｋＲａｄｏｖａ（Ｃｏｌｌ．Ｐａｐｅｒｓ，Ｕｎｉｖ．
Ｂｏｒ），１９８２，１８：１１９－１３５．

［１９］　ＺｅｍａｎＳ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｍｉｃｒｏｍｅｃｈａｎｉｓｍｇｏｖｅｒ
ｎｉｎｇｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｎｄｐｏｌｙｎｉ
ｔｒｏｓｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｄ］．Ｄ．Ｓｃ．Ｔｈｅｓｉｓ，Ｉｎｓｔ．ｏｆＣｈｅｍｉｃａｌ
Ｔｅｃｈｎｏｌ．，Ｐｒａｇｕｅ，１９９７．

［２０］　ＺｅｍａｎＳ．Ａｎｅｗａｓｐｅｃｔｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ
ｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓｄａｔａａｎｄｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆ
ｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｃ］．Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅ２９ｔｈＡｎｎｕ．Ｃｏｎｆ．
ｏｆＩＣＴ，Ｋａｒｌｓｒｕｈｅ，１９９８．

［２１］　ＡｎｄｒｅｅｖＫＫ，ＢｅｌｙａｅｖＡＦ．Ｔｅｏｒｙａｖｚｒｙｖｃｈａｔｙｋｈｖｅｓ
ｃｈｅｓｔｖ（ＴｈｅｏｒｙｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ）［Ｍ］．Ｉｚｄａｔ．Ｍｏｓｃｏｗ：
Ｏｂｏｒｏｎｇｉｚ，１９６０．

［２２］　Ｇｏｌ′ｂｉｎｄｅｒＡＩ．Ｌａｂｏｒａｔｏｒｎｙｅｒａｂｏｔｙｐｏｋｕｒｓｕｔｅｏｒｉｉｖｚｒｙｖ

４２ 第 ８卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　含　　能　　材　　料



ｃｈａｔｙｋｈｖｅｓｃｈｅｓｔｖ（ＬａｂｏｒａｔｏｒｙＰｒａｃｔｉｃｅｉｎｔｈｅＴｈｅｏｒｙｏｆ
Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ）［Ｍ］．Ｍｏｓｃｏｗ：Ｒｏｓｖｕｚｉｚｄａｔ，１９６３．

［２３］　ＺｅｍａｎＳ．Ｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｏｍａｔｉｃｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓａｎｄｔｈｅｉｒｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，
１９７９，３１：２６９－２８３．

［２４］　ＲｏｕｘＭ，ＡｕｚａｎｎｅａｕＭ，ＢｒａｓｓｙＣ．Ｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋａｎｄ
ＥＳＤｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｒｅａｃｔｉｖｅｓｏｌｉｄｓ．ＰａｒｔＩ．ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅ
ｓｕｌｔｓａｎｄｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｆｏｒｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ
［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，１９９３，１８：
３１７－３２４．

［２５］　ＺｅｍａｎＳ，ＶａｌｅｎｔａＰ，ＺｅｍａｎＶ，ｅｔａｌ．Ｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆ
ｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ：ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｓｏｍｅａｕｔｈｏｒｓ＇ｒｅ
ｓｕｌｔｓ［Ｊ］．ＨａｎＮｅｎｇＣａｉＬｉａｏ，１９９８，６（３）：１１８－１２２．

［２６］　ＺｅｍａｎＳ．Ｋｉｎｅｔｉｃｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔａｎｄｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓ
ｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏｓｏａｎｄｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９９７，２９０：１９９－２１７．

［２７］　ＺｅｍａｎＳ．ＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅＡｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍ
ｅｔｅｒｓｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｏｆｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｂｙ
ｍｅａｎｓｏｆｔｈｅ１５ＮＮＭＲｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．Ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎｔｏ
Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９９９（ｉｎｐｒｅｓｓ）．

［２８］　ＭａｋｓｉｍｏｖＹｕＹａ，ＰｏｌｙａｋｏｖａＮＶａｎｄＳａｐｒａｎｏｖｉｃｈＶＦ．
Ｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌｂｅｎｚｅｎｅｓｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］． Ｔｒ．
Ｍｏｓｋ．Ｋｈｉｍ．Ｔｅｋｈｎｏｌ．Ｉｎｓｔ．Ｍｅｎｄｅｌｅｅｖａ，１９７４，８３：５５
－６０．

［２９］　 ＡｎｄｒｅｅｖＫ Ｋ．Ｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｙｅｒａｚｌｏｚｈｅｎｉｙｅｉｇｏｒｅｎｉｙｅ
ｖｚｒｙｖｃｈａｔｙｋｈ ｖｅｓｃｈｅｓｔｖ （ＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ
ＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ）［Ｍ］．Ｍｏｓｃｏｗ：Ｉｚｄａｔ．Ｎａｕｋａ，
１９６６．

［３０］　ＺｅｍａｎＳ．ＰｏｓｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆａｐｐｌｙｉｎｇＰｉｌｏｙａｎｍｅｔｈｏｄｏｆｄｅ
ｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｃｔｉｖａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｉｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｏｍａｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
ａｎｄｔｈｅｉｒｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ．ＰａｒｔＩＶ［Ｊ］．Ｊ．ＴｈｅｒｍａｌＡｎａｌ．，
１９８０，１９：２０７－２１４．

［３１］　ＺｅｍａｎＳ，ＤｉｍｕｎＭａｎｄＴｒｕｃｈｌｉｋ?．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅ
ｔｗｅｅｎｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａｏｆｔｈｅｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓａｎｄ
ｔｈｅｈｅａｔｓｏｆｅｘｐｌｏｓｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．
Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９８４，７８：１８１－２０９．

［３２］　ＭａｋｓｉｍｏｖＹｕＹａ，ＫｕｋｈｉｎａＴＡ，ＫｏｇｕｔＥＮ．Ｋｉｎｅｔｉｋａｔｅｒ
ｍｉｃｈｅｓｋｏｇｏｒａｚｌｏｚｈｅｎｉｙａｏｋｔａｎｉｔｒｏｔｅｒｆｅｎｙｌａｉｔｒｉｐｉｋｒｙｌｔｒｉａｚｉ
ｎａ（Ｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｏｆｏｃｔａｎｉｔｒｏｔｅｒｐｈｅｎｙｌａｎｄ
ｔｒｉｐｉｃｒｙｌｔｒｉａｚｉｎｅ）［Ｊ］．Ｔｒ．Ｍｏｓｋ．Ｋｈｉｍ．Ｔｅｋｈｎｏｌ．Ｉｎｓｔ．
Ｍｅｎｄｅｌｅｅｖａ，１９７９，１０４：２８－２９．

［３３］　ＭａｋｓｉｍｏｖＹｕＹａ，ＫｏｇｕｔＥＮ．Ｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｙｅｒａｚｌｏｚｈｅｎｉｙｅ
ｔｖｅｒｄｙｋｈａｒｏｍａｔｉｃｈｅｓｋｉｋｈｎｉｔｒｏｓｏｅｄｉｎｅｎｉｉ（Ｔｈｅｒｍａｌｄｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｒｏｍａｔｉｃｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｔｈｅｓｏｌｉｄｓｔａｔｅ）
［Ｊ］．Ｋｈｉｍ．Ｋｈｉｍ．Ｔｅｋｈｎｏｌ，１９７７，２０：３４９．

［３４］　ＲｏｇｅｒｓＲＮ．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏ
ｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９７５，１１：１３１－１３９．

［３５］　ＭａｋｓｉｍｏｖＹｕＹａ，ＧｌｕｓｈｅｔｓｋａｙａＬＳａｎｄＳｏｒｏｃｈｋｉｎＳＢ．

Ｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｙｅ ｒａｚｌｏｚｈｅｎｉｙｅ ｉｄａｖｌｅｎｉｙｅ ｐａｒｏｖ ｔｒｉｎｉ
ｔｒｏｋｒｅｚｏｌａｉｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｚｏｌａ（Ｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄ
ｖａｐｏｒｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｔｒｉｎｉｔｒｏｃｒｅｓｏｌｅａｎｄｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｚｏｌｅ）［Ｊ］．
Ｔｒ．Ｍｏｓｋ．Ｋｈｉｍ．Ｔｅｋｈｎｏｌ．Ｉｎｓｔ．Ｍｅｎｄｅｌｅｅｖａ，１９７９，１０４：
２２－２７．

［３６］　ＦａｌｙａｋｈｏｖＩＦ，ＳｈａｒｎｉｎＧＰ，ＳａｆｉｎＮＭ，ｅｔａｌ．Ｉｚｕｃｈｅｎｉｅ
ｔｅｒｍｏｓｔａｂｉｌｎｏｓｔｉ ｖｙｓｏｋｏｐｌａｖｋｉｋｈ ｔｅｒｍｏｓｔｏｉｋｉｋｈ ｖｚｒｙｖ
ｃｈａｔｙｋｈｖｅｓｃｈｅｓｔｖ（Ａｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｈｉｇｈ
ｍｅｌｔｉｎｇａｎｄｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｌｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ）［Ｊ］．Ｐｒｏｃ．２１ｔｈ
Ｉｎｔ．Ｐｙｒｏｔｅｃｈ．Ｓｅｍｉｎａｒ，Ｍｏｓｃｏｗ，１９９５：１８７－２０１．

［３７］　ＺｅｍａｎＳ．Ｔｈｅｔｈｅｒｍｏａｎａｌｙｔｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆｓｏｍｅａｍｉｎｏｄｅｒｉｖ
ａｔｉｖｅｓｏｆ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，
１９９３，２１６：１５７－１６８．

［３８］　ＭａｋｓｉｍｏｖＹｕＹａ，ＳｈｉｐｉｔｓｉｎＬＡ．Ｏｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｎｏｍｐｒｅｄｅ
ｌｅｐｒｉｍｅｎｅｎｉｙａｖｚｒｙｖｃｈａｔｙｋｈａｒｏｍａｔｉｃｈｅｓｋｉｋｈｎｉｔｒｏｓｏｅｄｉｎｅ
ｎｉｉｖｇｌｕｂｏｋｉｋｈｓｋｖａｚｈｉｎａｋｈ（Ｏｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｒｅｓｈ
ｏｌｄｏｆｎｉｔｒｏａｒｏｍａｔｉｃｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｄｅｅｐｈｏｌｅｓ）
［Ｊ］．Ｐｒｉｋｌ．Ｇｅｏｆｉｚ．，１９７４，７３：１９５－１９９．

［３９］　ＺｅｍａｎＳ．Ｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａｆｒｏｍｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓ
ｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｍｉｃｒｏｓｃｏｐｉｃｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅ
ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｏｆｏｒｇａｎｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏ
ｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９８１，４９：２１９－２４６．

［４０］　ＭａｋｓｉｍｏｖＹｕＹａ，ＳｏｒｏｃｈｋｉｎＳＢ．Ｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｙｅｒａｚｌｏｚ
ｈｅｎｉｙｅ３，３′ｄｉｍｅｔｉｌｇｅｋｓａｎｉｔｒｏｄｉｆｅｎｉｌａ（Ｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏ
ｓｉｔｉｏｎｏｆ３，３′ｄｉｍｅｔｈｙｌｈｅｘａｎｉｔｒｏｂｉｐｈｅｎｙｌ）［Ｊ］．Ｔｒ．Ｍｏｓｋ．
Ｋｈｉｍ．Ｔｅｋｈｎｏｌ．Ｉｎｓｔ．Ｍｅｎｄｅｌｅｅｖａ，１９８０，１１２：３６－３９．

［４１］　ＭａｋｓｉｍｏｖＹｕＹａ．Ｏｖｌｉｙａｎｉｉａｇｒｅｇａｔｎｏｇｏｓｏｓｔｏｙａｎｉｙａｐａｒ
ｚｈｉｄｋｏｓｔ′ｎａ ｓｋｏｒｏｓｔ′ｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｇｏ ｒａｓｐａｄａ ａｒｏｍａｔｉ
ｃｈｅｓｋｉｋｈｐｏｌｉｎｉｔｒｏｓｏｅｄｉｎｅｎｉｉ（Ｏｎｖａｐｏｒｌｉｑｕｉｄｓｔａｔｅｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｏｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ）
［Ｊ］．Ｚｈ．Ｆｉｚ．Ｋｈｉｍ．，１９７１，４５：７９３－７９６．

［４２］　ＭａｎｅｌｉｓＧＢ．Ｐｒｏｂｌｅｍｙｋｉｎｅｔｉｋｉｅｌｅｍｅｎｔａｒｎｙｋｈｋｈｉｍｉ
ｃｈａｓｋｉｋｈｒｅａｋｔｓｉｉ（ＰｒｏｂｌｅｍｓｏｆｔｈｅＫｉｎｅｔｉｃｓｏｆＥｌｅｍｅｎｔａｒｙ
ＣｈｅｍｉｃａｌＲｅａｃｔｉｏｎｓ）［Ｍ］．Ｉｚｄａｔ．Ｎａｕｋａ，Ｍｏｓｃｏｗ，１９７３．

［４３］　ＳｖｅｔｌｏｖＢＳ，Ｌｕｒ′ｅＢＡ．Ｏｂｏｓｏｂｅｎｏｓｔｉｙａｋｈｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｇｏ
ｒａｚｌｏｚｈｅｎｉｙａｄｉｎｉｔｒｏｏｋｓｉｅｔｉｌｎｉｔｒａｍｉｎａ（Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｆｅａｔｕｒｅｓ
ｉｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｄｉｎｉｔｒｏｘｙｅｔｈｙｌｎｉｔｒａｍｉｎｅ）
［Ｊ］．Ｚｈ．Ｆｉｚ．Ｋｈｉｍ．，１９６３，３７：１９７９－１９８４．

［４４］　ＳｉｔｏｎｉｎａＧＶ，ＫｏｒｓｏｏｎｓｋｉｉＢＬ，ＰｙａｔａｋｏｖＮＦ，ｅｔａｌ．Ｋｉｎｅ
ｔｉｋａｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｇｏｒａｚｌｏｚｈｅｎｉｙａＮ，Ｎ′ｄｉｎｉｔｒｏｐｉｐｅｒａｚｉｎａｉ
１，３ｄｉｎｉｔｒｏ１，３ｄｉａｚａｃｉｋｌｏｐｅｎｔａｎａ（Ｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｍａｌ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＮ，Ｎ′ｄｉｎｉｔｒｏｐｉｐｅｒａｚｉｎｅａｎｄ１，３ｄｉｎｉｔｒｏ
１，３ｄｉａｚａｃｙｃｌｏｐｅｎｔａｎｅ）［Ｊ］．Ｉｚｖ．Ａｋａｄ．ＮａｕｋＳＳＳＲ，Ｓｅｒ．
Ｋｈｉｍ．，１９７９：３１１－３１４．

［４５］　ＨＵＲｏｎｇｚｕ，ＹＡＮＧＺｈｅｎｇｑｕａｎａｎｄＬＩＡＮＧＹａｎｊｕｎ．Ｔｈｅ
ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｏｓｔｐｒｏｂａｂｌｅｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｆｕｎｃｔｉｏｎ
ａｎｄｔｈｒｅｅｋｉｎｅｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｂｙａｓｉｎｇｌｅｎｏｎｉｓｏｔｈｅｒｍａｌ
ＤＳＣｃｕｒｖｅ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９８８，１２３：１３５－

５２
第 １期　　　　　　　　ＳｖａｔｏｐｌｕｋＺＥＭＡＮｅｔａｌ：

　　ＥｌｅｃｔｒｉｃＳｐａｒｋＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓ：
ＰａｒｔＩＶ．ＡＲｅｌａｔｉｏｎｔｏＴｈｅｒｍａｌＤｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎＰａｒａ



１５１．
［４６］　ＧｒｉｃｅＭＥ，ＨａｂｉｂｏｌｌａｈｚａｄｅｈＤａｎｄＰｏｌｉｔｚｅｒＰ．Ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｈｅａｔｏｆｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｅｎｅｒｇｅｔｉｃｓ
ｏｆ１，３ｄｉｎｉｔｒｏ１，３ｄｉａｚａｃｙｃｌｏｂｕｔａｎｅ［Ｊ］．Ｊ．Ｃｈｅｍ．Ｐｈｙｓ．，
１９９４，１００：４７０６－４７０７．

［４７］　ＺｅｍａｎＳ．ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＡｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
ｏｆｔｈｅｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓａｎｄｔｈｅ１３Ｃａｎｄ１５Ｎ
ｃｈｅｍｉｃａｌｓｈｉｆｔｓｏｆｎｉｔｒａｍｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，
１９９２，２０２：１９１－２００．

［４８］　ＤｕｂｏｖｉｔｓｋｉｉＦＩ，ＫｏｒｓｏｏｎｓｋｉｉＢＬ．Ｋｉｎｅｔｉｋａｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｇｏ
ｒａｚｌｏｚｈｅｎｉｙａＮｎｉｔｒｏｓｏｅｄｉｎｅｎｉｉ（Ｋｉｎｅｔｉｃｓｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＮｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓ）［Ｊ］．Ｕｓｐ．Ｋｈｉｍ．，
１９８１，５０：１８２８－１８７１．

［４９］　ＰｒａｂｈａｋａｒａｎＫＶ，ＮａｉｄｕＳＲ，ＫｕｒｉａｎＥＭ．ＸＲＤ，ｓｐｅｃ
ｔｒｏｓｃｏｐｉｃａｎｄｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓｓｔｕｄｉｅｓｏｎ３ｎｉｔｒｏ１，２，４
ｔｒｉａｚｏｌｅ５ｏｎｅ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，１９９４，２４１：１９９－
２１２．

［５０］　ＰｉｖｉｎａＴＳ．Ｐｅｒｓｏｎａｌｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，１９９４．
［５１］　 ＢｒａｓｓｙＣ，ＲｏｕｘＭ，ＡｕｚａｎｎｅａｕＭ．Ｒ?ｆｌｅｘｉｏｎｓｓｕｒｌａ

ｓｅｎｓｉｂｉｌｉｔ?ｄｅｓｅｘｐｌｏｓｉｆｓｐｏｌｙｎｉｔｒ?ｓａｒｏｍａｔｉｑｕｅｓ［Ｊ］．Ｐｒｏ
ｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｅｎｉｃｓ，１９８７，１２：５３－５９．

［５２］　ＫｏｒｏｂａｎＶＡ，ＭａｋｓｉｍｏｖＹｕＹａ．Ｏｂｏｓｏｂｅｎｎｏｓｔｉｙａｋｈｔｅｒ
ｍｉｃｈｅｓｋｏｇｏｒａｓｐａｄａｇｅｋｓａｎｉｔｒｏｄｉｆｅｎｉｌｓｕｌｆｉｄａｉｇｅｋｓａｎｉｔｒｏｄ
ｉｆｅｎｙｌｓｕｌｆｏｎａ（Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｆｅａｔｕｒｅｓｉｎｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｈｅｘａｎｉｔｒｏｄｉｐｈｅｎｙｌｓｕｌｆｉｄｅａｎｄｈｅｘａｎｉｔｒｏｄｉｆｅｎｙｌ
ｓｕｌｆｏｎｅ）［Ｊ］．Ｋｈｉｍ．Ｋｈｉｍ．Ｔｅｋｈｎｏｌ．，１９６８，１１：１０３２－
１０３５．

［５３］　ＨｏｆｆｓｏｍｍｅｒＪＣ，ＦｅｉｆｆｅｒＪＳ．Ｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｈｅｘａｎ
ｉｔｒｏａｚｏｂｅｎｚｅｎｅａｎｄｈｅｘａｎｉｔｒｏｂｉｐｈｅｎｙｌ［Ｒ］．Ｒｅｐ．ＮＯＬＴＲ
６７－７４，ＵＳＮａｖａｌＯｒｄｎａｎｃｅＬａｂ．，ＳｉｌｖｅｒＳｐｒｉｎｇ，ＭＤ，
１９６７．

［５４］　ＭａｔｖｅｅｖＶＧ，ＤｕｂｉｋｈｉｎＶＶ，ＮａｚｉｎＧＭ．Ｓｏｇｌａｓｏｖａｎｎｙｉ
ｍｅｋｈａｎｉｓｍｒａｚｌｏｚｈｅｎｉｙａａｒｏｍａｔｉｃｈｅｓｋｉｋｈｎｉｔｒｏｓｏｅｄｉｎｅｎｉｉｖ

ｇａｚｏｖｏｙｆａｚｅ（Ｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅａｒｏｍａｔｉｃｎｉ
ｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｔｈｅｇａｓｐｈａｓｅ）［Ｊ］．Ｉｚｖ．Ａｋａｄ．Ｎａｕｋ
ＳＳＳＲ，Ｓｅｒ．Ｋｈｉｍ．，１９７８：４７４－４７７．

［５５］　ＢｕｌｕｓｕＳ，ＷｅｉｎｓｔｅｉｎＤＩａｎｄＡｕｔｅｒａＪＲ，ｅｔａｌ．Ｄｅｕｔｅｒｉｕｍ
ｋｉｎｅｔｉｃｉｓｏｔｏｐｅｅｆｆｅｃｔ：ａｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｒｏｂｅｆｏｒｔｈｅｍｏ
ｌｅｃｕｌａｒｐｒｏｃｅｓｓｅｓｇｏｖｅｒｎｉｎｇｔｈｅｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆＲＤＸ，ＨＭＸ
ａｎｄＴＮＴ［Ｃ］．Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅ８ｔｈＩｎｔ．Ｓｙｍｐ．ｏｎＤｅｔｏｎａ
ｔｉｏｎ，Ａｌｂｕｑｕｅｒｑｕｅ，ＮＭ，１９８５．

［５６］　ＭｉｎｉｅｒＬＭａｎｄＯｘｌｅｙＪＣ．Ｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｏｆｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ：２，
２′，４，４′，６，６′ｈｅｘａｎｉｔｒｏｓｔｉｌｂｅｎｅ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ，
１９９０，１６６：２４１－２４９．

［５７］　ＷａｎｇＪ，ＬａｎｇＨＹ．Ｍｅｃｈａｎｉｓｔｉｃｓｔｕｄｙｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓｂｙＸＰＳ：ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ
ｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏｐｈｅｎｏｌｓ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｉｎＣｈｉｎａ，Ｓｅｒ．Ｂ，
１９９０，３３：２５７－２６６．

［５８］　ＣｏｏｋＭＤ．ＴｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＲＤＸ：ａｃｒｉｔｉｃａｌｒｅ
ｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｊ．ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，１９８７，５：２５７－２６４．

［５９］　ＳｔｅｐａｎｏｖＶＰ，ＦｅｄｏｒｏｖＡＡａｎｄＰａｖｌｏｖＡＮ，ｅｔａｌ．Ｍａｓｓ
ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｉｃｓｔｕｄｙｏｆｅｌｅｍｅｎｔａｒｙｓｔａｇｅｓｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｃｙｃｌｉｃｐｏｌｙｎｉｔｒａｍｉｎｅｓ［Ａ］．Ｉｎ：ＮｏｖｏｚｈｉｌｏｖＢ
Ｎ，Ｅｄ．Ｋｈｉｍｉｃｈｅｓｋａｙａｆｉｚｉｋａｐｒｏｔｓｅｓｏｖｇｏｒｅｎｉｙａｉｖｚｒｙｖａ
（Ｃｈｅｍｉｃａｌｐｈｙｓｉｃｓｏｆｔｈｅｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎａｎｄｅｘｐｌｏｓｉｏｎ）［Ｃ］．
Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅ９ｔｈＡｌｌＵｎｉｏｎＳｙｍｐ．Ｃｏｍｂｕｓｔ．Ｅｘｐｌｏｓ．
Ａｃａｄ．Ｓｃｉ．ＵＳＳＲ，Ｃｈｅｒｎｏｇｏｌｏｖｋａ，１９８９．

［６０］　ＺｅｍａｎＳ．Ｔｈｅｉｍｐａｃｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｓｏｍｅｎｉｔｒａｍｉｎｅｓ［Ｃ］．
Ｐｒｏｃ．ｏｆｔｈｅ１０ｔｈＳｙｍｐ．Ｃｈｅｍ．ＰｒｏｂｌｅｍｓＣｏｎｎｅｃｔｅｄ
Ｓｔａｂ．Ｅｘｐｌｏｓ．，Ｍａｒｇｒｅｔｅｔｒｏｐ，Ｓｗｅｄｅｎ，１９９５．

［６１］　Ｌｕｒ′ｅＢＡ，ＳｖｅｔｌｏｖＢＳ．Ｋｉｎｅｔｉｃｈｅｓｋｉｅｋｈａｒａｋｔｅｒｉｓｔｉｋｉ
ｐｅｒｖｉｃｈｎｏｙｓｔａｄｉｉｔｅｒｍｉｃｈｅｓｋｏｇｏｒａｓｐａｄａｏｒｇａｎｉｃｈｅｓｋｉｋｈ
ｎｉｔｒａｔｏｖ（Ｋｉｎｅｔｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｓｔａｇｅｏｆ
ｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｒｇａｎｉｃｎｉｔｒａｔｅｓ）［Ｊ］．Ｋｉ
ｎｅｔ．Ｋａｔａｌ，１９９４，３５：１６５－１７５．

多硝基化合物的静电火花感度与热分解参数的关联

摘要：通过测定 ５３种多硝基化合物在 ５０％发火概率下的静电火花感度 ＥＥＳ，发现由 Ｓｋｉｎｎｅｒ等人在热分解速率

常数ｋ＝１０３ｓ－１下建立的 ＥＥＳ与温度倒数的半对数关系表达式随着化合物种类的不同而不同。分析结果表明，含能

材料初始热分解的化学机理及其晶体中分子的相互作用对电火花点火起决定性的作用。

关键词：静电火花感度；含能材料；多硝基化合物；热分解
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