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树形分子键合剂在 ＰＥＴ试片中的应用
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摘要：在ＰＥＴ体系中加入０．４％的树形分子键合剂（ＤＢＡ），分别考察了ＤＢＡ对ＨＭＸ、ＲＤＸ、ＡＰ
的键合效果，证实树形分子键合剂提高了 ＰＥＴ试片、ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ试片、ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ试片和
ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片的力学性能。
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１　引　言

随着固体推进剂的高能化和排气羽烟的低特征信

号要求越来越高，硝胺类炸药已经并将越来越多地用

作推进剂的氧化剂。但由于粘合剂与硝胺颗粒间的界

面粘结性能差，致使推进剂的力学性能较差，因此当今

世界各国对硝胺用键合剂的探索研究十分活跃［１］。

以聚酰胺（Ｐｏｌｙａｍｉｎｏａｍｉｄｅ，ＰＡＭＡＭ）树形分子为骨架
的树形分子键合剂（ＤｅｎｄｒｉｍｅｒＢｏｎｄｉｎｇＡｇｅｎｔ，ＤＢＡ）
具有较大的分子量（１０３～１０５）并含有大量的末端基官
能团，其中包括腈基、酯基和能够与粘合剂网络形成主

化学键的羟基，这样可以保证键合剂在 ＮＥＰＥ推进剂
的极性增塑剂（如硝基化合物、硝酸酯等）中能有效地

吸附在固体填料颗粒表面上［２］。通常，树形分子键合

剂通过氢键等作用力吸附在填料颗粒的表面，树形分

子键合剂上含有多个羟基，能与固化剂多异氰酸酯发

生交联反应，在固体填料表面上形成一层坚韧的抗撕

裂层，同时又能与粘合剂以化学键的方式形成网络结

构，从而大大提高了推进剂的力学性能［３，４］。为此，我

们设计了在粘合剂体系中添加质量分数为２０％的固
体填料来研究 ＤＢＡ分子对试片力学性能的影响。按
照推进剂的模拟配方制作出 ＰＥＴＤＢＰＨＭＸＤＢＡ、
ＰＥＴＤＢＰＲＤＸＤＢＡ和 ＰＥＴＤＢＰＡＰＤＢＡ试片（其中
ＤＢＰ为增型剂），分别对各种试片的静态力学性能进
行测定，观察ＤＢＡ分子提高试片力学性能的效果。

２　 实验部分

２．１　 原　料
预聚物：环氧乙烷四氢呋喃共聚醚（ｐｏｌｙｅｐｏｘｙ

ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｆｕｒａｎ，ＰＥＴ），型号 Ｐ９９００６，平均官能度 ｆ＝
１．８１８、羟值［ＯＨ］＝２５．５３ｍｇＫＯＨ／ｇ、平均相对分子质
量Ｍｎ＝４０００、含水量０．４３‰，冠醚含量为０．１２％，洛
阳黎明化工研究院生产，使用之前在１００℃下真空干
燥处理２ｈ去除水份。其结构式为：
Ｈ—（Ｏ—ＣＨ２—ＣＨ２—）ｍ—［Ｏ—（ＣＨ２）４—Ｏ］ｎ—（ＣＨ２—ＣＨ２—Ｏ—）ｍ—Ｈ

　　交联剂：１，１，１三（羟甲基）丙烷（ＴＭＰ），分析纯，
天津市津达精细化学品厂生产，使用前在８０℃真空干
燥３ｈ去除水份，置于干燥器内密封保存。

催化剂：二月桂酸二丁基锡（Ｔ１２），分析纯，北京
化工厂生产，配成５％的溶液使用。

固化剂：异佛尔酮二异氰酸酯（ＩＰＤＩ），德国进口。
树形分子键合剂（ＤＢＡ）：由作者在实验室制备，

其型号和参数见表１。

表１　ＤＢＡ分子的型号及其参数
Ｔａｂｌｅ１　ＰａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＤＢＡｓａｍｐｌｅｓ

ＤＢＡｓａｍｐｌｅ １１０７ １２６０ １２３３ ２２３３ ２２６０ ２１０７

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ １．０ １．０ １．０ ２．０ ２．０ ２．０
ｎｕｍｂｅｒｏｆＣＮ ７ ０ ３ ６ ０ １４
ｎｕｍｂｅｒｏｆＣＯＯＣＨ３ ０ ６ ３ ６ １２ ０
ｎｕｍｂｅｒｏｆＯＨ １ ２ ２ ４ ４ ２

氧化剂：奥克托今（ＨＭＸ），工业品，过３００目，在
使用前置于６０℃的水烘箱中处理７天除去水份。

氧化剂：黑索今（ＲＤＸ），工业品，过３００目，使用
前置于６０℃的水烘箱中处理７天除去水份。
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　　氧化剂：高氯酸铵（ＡＰ），工业品，粒径 ０．１５８～
０．１８０ｍｍ，使用前置于６０℃的水烘箱中处理７天除
去水份。

２．２　 ＰＥＴＤＢＡ试片的制备
首先确定ＰＥＴ试片的各种参数值，ρＴ值是表示聚

氨酯反应中交联剂用量的重要参数，其含义为：ρＴ＝
含三个以上活泼氢化合物的当量数／含活泼氢化合物
的总当量数。

ρＴ值的大小直接关系到交联密度的大小，对网络
结构会产生决定性的影响。本研究选择ρＴ＝０．５。

按异氰酸根与羟基的比值（ＮＣＯ／ＯＨ）Ｒ＝１．１０及
ρＴ＝０．５称取 ＩＰＤＩ、ＰＥＴ和 ＴＭＰ，原料总量为２０ｇ，置
于５０ｍｌ烧杯中，然后加入０．４％的ＤＢＡ键合剂，置于
６０℃的烘箱中预热，使 ＴＭＰ完全溶解并降粘，搅拌
３０ｍｉｎ后加入２滴 Ｔ１２催化剂，继续搅拌１０ｍｉｎ，然
后浇注到１１ｃｍ×７ｃｍ×０．３ｃｍ的聚四氟乙烯模具
中，真空除去气泡，然后常压６０℃下固化５天后取出，
在干燥器内保存一周后切成哑铃形试片待测，试片号

后的四位数字（如１１０７、１２３３等）表示所加入０．４％的
ＤＢＡ分子的型号，参见表１。
２．３　ＰＥＴＤＢＰＨＭＸＤＢＡ试片的制备

按异氰酸根与羟基的比值（ＮＣＯ／ＯＨ）Ｒ＝１．１０及
ρＴ＝０．５称取 ＩＰＤＩ、ＰＥＴ和 ＴＭＰ，原料总量为２０ｇ，置
于５０ｍｌ烧杯中，加入１０％的 ＤＢＰ增塑剂，然后加入
０．４％的ＤＢＡ键合剂，置于６０℃的烘箱中预热使ＴＭＰ
完全溶解并降粘，搅拌３０ｍｉｎ后加入２滴 Ｔ１２催化
剂，继续搅拌１０ｍｉｎ，最后加入２０％的 ＨＭＸ粉末，搅
拌均匀（注意不能用玻璃棒用力搅拌），然后浇注到

１１ｃｍ×７ｃｍ×０．３ｃｍ的聚四氟乙烯模具中，真空除
去气泡，然后在常压６０℃下固化５天后取出，在干燥
器内保存一周后切成哑铃形试片待测。

２．４　ＰＥＴＤＢＰＲＤＸＤＢＡ试片的制备
与ＰＥＴＤＢＰＨＭＸＤＢＡ试片的制备方法相似，所

不同的是ＨＭＸ替换为ＲＤＸ粉末。
２．５　 ＰＥＴＤＢＰＡＰＤＢＡ试片的制备

与ＰＥＴＤＢＰＨＭＸＤＢＡ试片的制备方法相似，所
不同的是ＨＭＸ替换为ＡＰ粉末。
２．６　 静态力学性能测试

ＤＢＡ加入ＰＥＴ试片中制备得到ＰＥＴＤＢＡ试片，进
行力学性能测试时，采用Ｉｎｓｔｒｏｎ６０２２型材料试验机进
行拉伸试验，用切刀将样片按ＷＪ１０５６８５切成哑铃状试
样，厚度约为２ｍｍ，每一试片切取五个试样，结果取平
均值。测试条件为：拉伸测试速度为５０ｍｍ·ｍｉｎ－１，预

拉伸速度为２ｍｍ·ｍｉｎ－１，测试温度２５℃，相对湿度
为５０％，软件是ＧｅｎｅｒａｌＴｅｎｓｉｏｎＣｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎＴｅｓｔ，由拉
伸曲线可得到最大抗拉强度 σｍ、最大伸长率 εｍ、断裂
强度σｂ、断裂伸长率εｂ和破坏功Ｗ等参数。

３　 结果与讨论

３．１　ＤＢＡ对ＰＥＴ试片力学性能的影响
从表２可以看到，未加键合剂的 ＰＥＴ试片的最大

抗拉强度为２．５１６ＭＰａ，加入 ＤＢＡ分子后最大抗拉强
度和伸长率都得到提高，其中最大抗拉强度基本上都

大于３．０ＭＰａ，而最大伸长率也从 ９６．１８％提高到
１２０％以上。ＰＥＴ１２６０试片的最大抗拉强度最高，为
３．４８７ＭＰａ，比 ＰＥＴ试片的最大抗拉强度提高了
３８．６％，它的最大伸长率为１３５．９％，比ＰＥＴ试片的最
大伸长率提高了４１．３％。ＰＥＴ２１０７试片的最大抗拉
强度为２．９１０ＭＰａ，比 ＰＥＴ试片的最大抗拉强度提高
了１５．７％，而它的最大伸长率为１５７．３％，比ＰＥＴ试片
提高了 ６３．５％。由此可见，加入酯基含量高的 ＤＢＡ
分子可以有效地提高最大抗拉强度，加入氰基含量高

的ＤＢＡ分子可以更有效地提高断裂伸长率。

表２　ＰＥＴＤＢＡ试片的力学性能
Ｔａｂｌｅ２　ＭｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＰＥＴＤＢＡｔｅｓｔｐｉｅｃｅｓ

ｔｅｓｔｐｉｅｃｅ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｔ２５℃

σｍ／ＭＰａ εｍ／％ σｂ／ＭＰａ εｂ／％ Ｗ／Ｊ
ＰＥＴ ２．５１６ ９６．１８ １．４４７ ９６．７９ ０．２１５４

ＰＥＴ１２３３ ３．１６４ １４４．２ １．８７０ １５１．２ ０．３９７９
ＰＥＴ２２６０ ３．４４７ １２６．８ １．７６３ １２９．８ ０．３３５０
ＰＥＴ２２３３ ３．１０８ １３５．４ １．５１７ １３８．２ ０．２７６８
ＰＥＴ１１０７ ２．９４１ １４７．４ １．８６４ １５０．３ ０．４８２６
ＰＥＴ１２６０ ３．４８７ １３５．９ １．７９５ １３８．１ ０．４２６０
ＰＥＴ２１０７ ２．９１０ １５７．３ １．７６６ １５９．１ ０．３５４４

图１是 ＰＥＴＤＢＡ试片的应力应变曲线，由表 ２
可看出，εｍ／εｂ接近１，模量较大，说明粘合剂体系固化
交联正常，从曲线图也可以看出ＰＥＴ２１０７试片具有最
大的伸长率，ＰＥＴ２２６０试片具有较大的抗拉强度。
３．２　ＤＢＡ对ＨＭＸ键合效果研究

表３的数据表明，加入键合剂后，ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ
试片的最大抗拉强度得到提高，ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ２２６０
试片的最大抗拉强度为３．５５５ＭＰａ，比 ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ
试片提高了１６．８％，而 ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ２１０７试片的最
大抗拉强度为３．０８０ＭＰａ，强度也有所提高。就其断
裂伸长率而言，ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ１１０７试片的最大，为
１１８．０％，比空白试片提高了２３．４％。这再一次证明
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了氰基存在可以提高试片的断裂伸长率，而酯基的存

在可以提高试片的最大抗拉强度。

图１　部分ＰＥＴＤＢＡ试片的应力应变曲线图
Ｆｉｇ．１　ＳｔｒｅｓｓｓｔｒａｉｎｃｕｒｖｅｓＰＥＴＤＢＡｔｅｓｔｐｉｅｃｅｓ

表３　ＰＥＴＤＢＰＨＭＸＤＢＡ试片的力学性能
Ｔａｂｌｅ３　ＭｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＰＥＴＤＢＰ

ＨＭＸＤＢＡｔｅｓｔｐｉｅｃｅｓ

ｔｅｓｔｐｉｅｃｅ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｔ２５℃

σｍ／ＭＰａεｍ／％ σｂ／ＭＰａεｂ／％ Ｗ／Ｊ
ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ ３．０４３ ９３．９４ １．０６９ ９５．６２ ０．１６６６

ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ１２３３３．３８９ ９０．８９ ０．６６５０ ９３．６２０．０５５５９
ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ２２６０３．５５５ ９８．５８ ０．９７９１ １００．７ ０．１５６５
ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ２２３３３．５２２ ８５．５９ ０．９０４２ ８７．９５ ０．１２２８
ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ１１０７３．２６７ １１４．９ １．０４４ １１８．０ ０．２２３４
ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ１２６０３．５４１ ９２．０８ ０．９８３１ ９５．７６ ０．１６３６
ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ２１０７３．０８０ ９６．７０ ０．９３３８ ９９．０４ ０．１３３７

图２表示 ＰＥＴＤＢＰＨＭＸＤＢＡ试片的应力应变
曲线图，由图可看出，加入键合剂后，最大应力 σｍ提
高，最大伸长率εｍ增大，εｍ／εｂ接近１，表明粘合剂体
系固化交联正常、ＰＥＴ粘合剂与 ＨＭＸ晶体的界面粘
结正常［５，６］。从曲线图也可以看出 ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ
２２６０试片具有较大的抗拉强度，ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ１１０７
试片具有较大的断裂伸长率，曲线图直观地说明了树

形分子键合剂提高试片力学性能的效果。

图２　部分ＰＥＴＤＢＰＨＭＸＤＢＡ试片的应力应变曲线
Ｆｉｇ．２　ＳｔｒｅｓｓｓｔｒａｉｎｃｕｒｖｅｓＰＥＴＤＢＰＨＭＸＤＢＡｔｅｓｔｐｉｅｃｅｓ

３．３　ＤＢＡ对ＲＤＸ的键合效果研究
表４中ＰＥＴＤＢＰＲＤＸＤＢＡ试片的力学性能数据

表明，加入 ＤＢＡ分子后，ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ１２６０试片具
有最高的断裂伸长率，为１６６．４％，比空白试片提高了
４３．６％，其余的 ＰＥＴＤＢＰＲＤＸＤＢＡ试片的断裂伸长
率与空白试片基本持平。说明１２６０号ＤＢＡ分子最适
合作为ＰＥＴ体系的 ＲＤＸ颗粒的键合剂，这是由于酯
基含量高，使体系形成更多的氢键缔合，提高了网络交

联度，所以试片的力学强度得到提高。

表４　ＰＥＴＤＢＰＲＤＸＤＢＡ试片的力学性能
Ｔａｂｌｅ４　ＭｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＰＥＴＤＢＰＲＤＸ

ＤＢＡｔｅｓｔｐｉｅｃｅｓ

ｔｅｓｔｐｉｅｃｅ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｔ２５℃

σｍ／ＭＰａεｍ／％ σｂ／ＭＰａεｂ／％ Ｗ／Ｊ
ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ ３．０４１ １１２．９ １．１３２ １１５．９ ０．１９８１

ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ１２３３ ３．０２０ １２４．３ １．０２２ １２６．８ ０．１２５５
ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ２２６０ ３．０６９ １１０．２ １．０２４ １１３．０ ０．１８４０
ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ２２３３ ２．９８５ ８３．５５ １．０２３ ８５．１２ ０．１４３６
ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ１１０７ ２．９２７ １０４．６９ １．０５４ １０７．４８０．１７６３
ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ１２６０ ３．２１０ １６３．９ １．１９５ １６６．４ ０．３１３８
ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ２１０７ ３．０５９ ８４．２５ ０．９６２８８７．６８５０．１４１９

图３表示 ＰＥＴＤＢＰＲＤＸＤＢＡ试片的应力应变
曲线图，由图可以看出，ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ１２６０最大应力
σｍ高，最大伸长率εｍ大，εｍ／εｂ接近１，说明粘合剂体
系固化交联正常、ＰＥＴ粘合剂与ＲＤＸ晶体的界面粘结
正常［５，６］，ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ１２６０试片的初始模量较大，
表明树形分子键合剂提高试片力学性能的效果。

图３　部分ＰＥＴＤＢＰＲＤＸＤＢＡ试片的应力应变曲线
Ｆｉｇ．３　ＳｔｒｅｓｓｓｔｒａｉｎｃｕｒｖｅｓＰＥＴＤＢＰＲＤＸＤＢＡｔｅｓｔｐｉｅｃｅｓ

３．４　 ＤＢＡ对ＡＰ键合效果研究
表５的数据说明，ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片的最大抗拉

强度仅为１．５０３ＭＰａ，比ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ（３．０４３ＭＰａ）、
ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ（３．０４１ＭＰａ）试片的最大抗拉强度降低
了将近一倍，比 ＰＥＴ试片（２．５１６ＭＰａ）也低很多。另
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一方面，ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片的断裂伸长率（３３７．３％）要
比ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ和 ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ试片的断裂伸长
率（分别为９３．９４％和１１２．９％）大得多。因此，ＡＰ与
ＰＥＴ试片的作用机理与ＲＤＸ和ＨＭＸ存在着很大的差
别，不能用 ＲＤＸ和 ＨＭＸ晶体的作用机理套用在 ＡＰ
晶体上。从上表的数据可以看出，ＤＢＡ分子的加入，
在一定程度上提高 ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片的最大抗拉强
度。如 ＰＥＴＤＢＰＡＰ２２３３试片的最大抗拉强度为
１．６８５ＭＰａ，比空白的 ＨＴＰＢＤＢＰＡＰ试片提高了
１２．１％。最明显的变化是 ＰＥＴＤＢＰＡＰ２２６０和 ＰＥＴ
ＤＢＰＡＰ２１０７试片的断裂伸长率分别为 ６６９．８％和
７９４．２％，比空白ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片的断裂伸长率提高
了９８．６％和１３５．５％，表明了２２６０和２１０７号 ＤＢＡ分
子的加入能有效提高 ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片的断裂伸长
率，其余种类的 ＤＢＡ分子也在一定程度上改善了
ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片的力学性能。这些结果可能是由于
（１）ＡＰ与ＨＭＸ和ＲＤＸ粉末不同，ＡＰ是一种带正负
电荷的离子，它的存在使粘合剂体系呈现了一定的酸

碱度，这种酸碱度对固化反应及固化催化作用产生干

扰，从而影响了试片的力学性能；（２）ＡＰ在 ＤＢＡ分
子中有一定的溶解度；（３）粘合剂体系对 ＡＰ有一定
的溶解能力，一部分的 ＡＰ在粘合剂中发生电离作
用［２］：

ＣｌＯ４ＮＨ →４ ＣｌＯ４－＋ＮＨ４＋

　　因此，ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ试片和 ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ试片
的力学强度要比ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片大些。

表５　ＰＥＴＤＢＰＡＰＤＢＡ试片的力学性能
Ｔａｂｌｅ５　Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｏｆＰＥＴＤＢＰＡＰＤＢＡｔｅｓｔｐｉｅｃｅｓ

ｔｅｓｔｐｉｅｃｅ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｔ２５℃

σｍ／ＭＰａεｍ／％ σｂ／ＭＰａεｂ／％ Ｗ／Ｊ
ＰＥＴＤＢＰＡＰ １．５０３ ３３６．１ ０．５１４２ ３３７．３ ０．１４５５

ＰＥＴＤＢＰＡＰ１２３３ １．６１９ １５６．１ ０．４９３２ １５８．６ ０．１１６４
ＰＥＴＤＢＰＡＰ２２６０ １．６４９ ６６７．３ ０．６７２０ ６６９．８ ０．５６３４
ＰＥＴＤＢＰＡＰ２２３３ １．６８５ ２０１．９ ０．６００５ ２０４．２ ０．１８３９
ＰＥＴＤＢＰＡＰ１１０７ １．６８３ ３３９．３ ０．６４５８ ３４２．６ ０．３７５９
ＰＥＴＤＢＰＡＰ１２６０ １．３８５ ３０８．７ ０．４７２１ ３１０．５ ０．２０９６
ＰＥＴＤＢＰＡＰ２１０７ １．４５５ ７９３．０ ０．６５３４ ７９４．２ ０．６８２３

图４表示 ＰＥＴＤＢＰＡＰＤＢＡ试片的应力应变曲
线图，由图可看出，加入键合剂后，最大应力 σｍ略有
提高，最大伸长率 εｍ明显增大，εｍ／εｂ接近１，说明粘
合剂体系固化交联正常，ＰＥＴ粘合剂与 ＡＰ晶体的界
面粘结正常。从曲线图也可以看出，ＰＥＴＤＢＰＡＰ试

片的初始模量较大，ＰＥＴＤＢＰＡＰ２２６０试片具有较大
的抗拉强度，而 ＰＥＴＤＢＰＡＰ２１０７试片具有较大的断
裂伸长率，说明了树形分子键合剂提高试片力学性能

的效果。

图４　部分ＰＥＴＤＢＰＡＰＤＢＡ试片的应力应变曲线
Ｆｉｇ．４　ＳｔｒｅｓｓｓｔｒａｉｎｃｕｒｖｅｓＰＥＴＤＢＰＡＰＤＢＡｔｅｓｔｐｉｅｃｅｓ

４　结　论

（１）酯基含量高的 ＤＢＡ分子有助于提高 ＰＥＴ、
ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ和 ＰＥＴＤＢＰＲＤＸ试片的最大抗拉强
度，腈基含量高的 ＤＢＡ分子可以有效地提高 ＰＥＴ试
片和ＰＥＴＤＢＰＨＭＸ试片的断裂伸长率。

（２）树形分子键合剂 ２１０７和 ２２６０能显著提高
ＰＥＴＤＢＰＡＰ试片的断裂伸长率。
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简讯

敬请订阅《化学推进剂与高分子材料》

《化学推进剂与高分子材料》是由黎明化工研究院主办，中国聚氨酯工业协会、全国化学推进剂信息站协办的
国内外公开发行的化工科技期刊，《中国期刊网》、《中国学术期刊（光盘版）》全文收录期刊，《万方数据数字化期
刊群》全文收录期刊，《中国核心期刊（遴选）数据库》来源期刊，《中国学术期刊综合评价数据库》统计源期刊。

本刊主要报道聚氨酯、胶粘剂、涂料、工程塑料等高分子材料，推进剂原材料以及无机化工、精细化工等相应专
业研究论文、专论与综述、生产实践经验总结与革新成果、新产品和新知识介绍、国内外科技简讯及市场动态等。

本刊内容新颖、信息量大、印刷质量好，在全国化工系统中有一定影响。在１９９３，１９９６，２００２年化工期刊评比中
连获优秀期刊奖。

本刊为双月刊。国内刊号为 ＣＮ４１１３５４／ＴＱ，国际刊号为 ＩＳＳＮ１６７２２１９１，广告经营许可证号为
４１０３００４０００００６。采用国际标准大１６开，由专业印刷厂精心承作。彩色封面印刷，设计装潢精美，正文内容及插页
广告均用铜版纸。内地：每期定价１０元，全年定价６０元；港澳台：５０美元／年（４００港元／年）；国外：６０美元／年。
皆含邮资。本刊自办发行，同时又参加了全国非邮发报刊联合发行，以方便单位和个人订阅。热诚欢迎订阅者随
时来电来函索取订单，也可直接寄款编辑部订阅。

真诚欢迎您订阅、投稿以及发布广告！

地址：河南省洛阳市邙岭路５号 邮编：４７１００１
电话：０３７９－２３０１６９４，２３０３７５１ 联系人：刘素琴 王喜荣
传真：０３７９－２３０３７５１ Ｅｍａｉｌ：ｌｍｉｎｆｏ２０００＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ
户名：黎明化工研究院
开户行：工行九都支行营业部 帐号：１７０５０２４０１９２０００３２８１５
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