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钝感弹药的由来及重要意义

董海山
（中国工程物理研究院化工材料研究所，四川 绵阳 ６２１９００）

　　在第一次世界大战中，各交战国所用的炸药主要
是苦味酸。由于苦味酸腐蚀弹壳生成较敏感的苦味酸

铁，容易发生意外爆炸事故，后在二战中被 ＴＮＴ取代。
ＴＮＴ的优点是价廉、感度低，装药工艺简单，但缺点是
爆轰能量低。所以西方国家后来就用能量高的 Ｂ炸
药（ＴＮＴ／ＲＤＸ）装填榴弹、破甲弹、航弹、地雷及导弹战
斗部，大幅提高毁伤威力。据称 Ｂ炸药的产量曾经占
以 ＨＭＸ、ＲＤＸ为主要成份的混合炸药总量的 ９０％。

但是装 Ｂ炸药的弹头安全性能差，在受到子弹、破片、
射流撞击和火焰烧烤时容易发生爆轰，也容易被殉爆。

越南战争期间，美国 Ｆｏｒｒｅｓｔａｌ航空母舰上的弹药
发生了自发爆炸事故，死 １３４人，伤 ６４人，２１架飞机
彻底毁坏，４３架飞机严重损伤。美国 Ｏｒｉｓｋａｎｙ航母在
１９６６年、企业号航母在 １９６９年、Ｎｉｔｉｔｚ航母在 １９８１年
也相继发生了弹药自发爆炸事故。上述四艘航母事故

共死２２０人，伤７０９人，经济损失１５亿美元，见下图。
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　　类似事故还有很多，弹药遭受敌人袭击而造成重
大损失的事件也不少。这促使美国军方于 ２０世纪 ７０
年代决策研发钝感弹药。该决策得到了北约各国的一

致认同。北约在 １９８４～１９８６年制订了钝感弹药验收
准则。美国于 １９９１制定了钝感弹药军用标准 ＭＩＬ
ＳＴＤ２１０５Ａ（海军），后经修改成为美国军用标准 ＭＩＬ
ＳＴＤ２１０５Ｂ）（非核弹药的危险性评估试验），现又进一
步完善，形成 ＭＩＬＳＴＤ２１０５Ｃ。北约也制定了有关研
制评估和测试钝感弹药的标准 ＳＴＡＮＡＧ４４３９。这些
标准要求弹药在生产、储存、运输及战争时期的武器系

统中，受到热刺激（快速烤燃试验和慢速烤燃试验）、

机械刺激（子弹撞击、破片撞击、热破片撞击和聚能射

流撞击试验）及综合威胁（殉爆试验）时，不发生爆轰，

只发生燃烧，从而避免造成重大损失。目前，美、英、

法、德、澳、加等国均要求新装备的武器必须使用钝感

弹药。据称，装填 Ｂ炸药的弹药在一些西方国家已陆
续停止了生产。

为使安全性能达到钝感弹药标准，西方从２０多年
前开始研发低易损性火炸药、低易损性推进剂和低易

损性的起爆传爆序列，同时在整弹总体系统的结构、材

料等多方面进行研究、改进。现在已经取得了许多重

大进展。如美国已将低易损性炸药用于 ＭＫ系列航
弹、１０５ｍｍ坦克炮弹、１５５ｍｍ榴弹、Ｍ４６型 ２０３ｍｍ

榴弹、反坦克弹、硬结构弹和 Ｇａｌｌ８、ＭＫ４６鱼雷中。
法国从１９８５年起开始装备部分空空、空地和舰舰导
弹。德国则将低易损性的浇注固化炸药（ＲＤＸ／ＨＴ
ＰＢ）装于榴弹及多种导弹战斗部中。

２０世纪９０年代，世界上的多次弹药爆炸事故，再
次证明研发钝感弹药的重要意义。如 １９９１年海湾战
争中，美军车队在多哈露营地发生了弹药自发连环爆

炸事故，死 ３人，伤 ５６人，８４辆车被毁，７７辆车损伤，
财产损失４０００万美元。５年前，俄罗斯导弹核潜艇库
尔斯克号沉没的惨痛事故，也正是由于几枚装 ＴＮＴ／
ＲＤＸ／Ａｌ的鱼雷在火灾中发生爆轰而沉没。如果鱼雷
战斗部是钝感弹药，在火灾中只燃烧不爆轰的话，１０８
名官兵就会幸免于难，价格昂贵的导弹核潜艇也不会

毁于一旦。有专家估算，在前述美国四艘航母的爆炸

事故中，若使用的是钝感弹药，死亡人数会从２２０人减
至７２人，受伤人数会从 ７０９降至 １６１人，经济损失则
由１５亿美元降至３０００万美元；在多哈露营地的连环
爆炸事件中，若是钝感弹药，则无人伤亡，只损失一辆

车，财产损失降至２０万美元。
随着社会的进步，人的生命越加珍贵，弹药发射平

台（舰艇、战机等）也越加先进，价值日益高昂，使用钝

感弹药的政治、军事和经济意义也越加重要
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《含能材料》被美国剑桥科学文摘收录

２００６年，《含能材料》经评估被美国《剑桥科学文摘：材料信息》收录。
美国剑桥科学文摘（ＣａｍｂｒｉｄｇｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＡｂｓｔｒａｃｔｓ，ＣＳＡ）由美国 ＣａｍｂｒｉｄｇｅＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃＡｂｓｔｒａｃｔｓ

公司出版，包含有６０多个数据库，２３００多万条记录，覆盖水科学与海洋学、生物科学与生物多样
性，计算机科学与各工程学科、环境科学、材料科学以及社会科学。目前 ＣＳＡ向全世界 １５００多家
机构提供服务。该数据库的检索结果为文献的题录及文摘信息。

《含能材料》被 ＣＳＡ收录，将会让更多的科技工作者认识《含能材料》、利用《含能材料》，也将
会进一步促进《含能材料》参与国际学术交流。
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