
书书书

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＨｉｇｈＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓＯｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍ

ＣｙｌｉｎｄｅｒＴｅｓｔＤａｔａ

ＷａｌｄｅｍａｒＡＴｒｚｃｉńｓｋｉ，ＳｔａｎｉｓａｗＣｕｄｚｉｏ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：１－７

Ｎｅｗｍｅｔｈｏｄｓｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙｏｆｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓａｎｄ

ｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｕｓｉｎｇｔｈｅｃｙｌｉｎｄｅｒｅｘｐａｎｓｉｏｎｔｅｓｔｄａｔａｗｅｒｅ

ａｐｐｌｉｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｆｏｒｓｏｍｅｈｉｇｈｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ．

ＥｘｐｌｏｓｉｏｎＩｍｐｕｌｓｅｏｆＳｐｈｅｒｉｃａｌＶａｐｏｒＣｌｏｕｄ

ＢｕｉｌｔｉｎＢａｒｒｉｅｒｓ

ＢＩＭｉｎｇｓｈｕ，ＹＡＯＭｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：８－１１

Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｖａｐｏｒｃｌｏｕｄｅｘｐｌｏｓｉｏｎｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｗｈｉｃｈｔｈｅｈｅｍ

ｉｓｐｈｅｒｉｃａｌｓｔｒｉｐｂａｒｒｉｅｒａｎｄｔｈｅｇｌｏｂａｌｐｏｕｃｈｅｄｂａｒｒｉｅｒｗｅｒｅｓｅｔｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｂａｒｒｉｅｒｓｏｎｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎ

ｉｍｐｕｌｓｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔｕｄｙｏｎＲｅｖｕｌｓｉｖｅＥｆｆｅｃｔｏｆＯｘｉｄｉｚｅｒ

ｏｎＳｉｎｇｌｅｅｖｅｎｔＦＡＥ

ＣＵＩＸｉａｏｒｏｎｇ，ＺＨＯＵＴｉｎｇｑｉｎｇ，ＹＵＹｏｎｇｈｕａ，

ＳＨＥＮＺｈａｏｗｕ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：１２－１５
Ｔｈｒｏｕｇｈｏｐｔｉｃａｌａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ｒｅｖｕｌｓｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ｏｘｉｄｉｚｅｒｏｎｓｏｌｉｄｓｉｎｇｌｅｅｖｅｎｔＦＡＥｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．

ＭａｔｃｈｅｄＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＶｉｓｃｏｓｉｔｙ

ａｎｄＭｅｓｈＳｉｚｅｉｎＮｕｍｅｒｉｃａｌＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆＤｉｖｅｒｇｅｎｔ

ＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＷａｖｅ

ＳＵＮＨａｉｑｕａｎ，ＺＨＡＮＧＷｅｎｈｏｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：１６－２０

Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｒｔｉｆｉｃｉａｌｖｉｓｃｏｓｉｔｙｏｎｔｈｅｄｉｖｅｒｇｅｎｔｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇｗａｓ

ａｎａｌｙｚｅｄ．Ｉｎｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｄｉｖｅｒｇｅｎｔｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ，ｔｈｅｍａｔｃｈｅｄ

ｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｖｉｓｃｏｓｉｔｙａｎｄｔｈｅｍｅｓｈｓｉｚｅｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅ

ＬｅｅＴａｒｖｅｒ′ｓｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄＪＷＬｅｑｕａｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｅ．

Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ，ＳｔｒｕｃｔｕｒｅＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｓａｎｄ

ＴｈｅｒｍａｌＡｎａｌｙｓｉｓｏｆ［Ｂａ２（Ｈ２ＴＮＰ）２（ＯＨ）２（Ｈ２Ｏ）２］·

（ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ）·２．５Ｈ２ＯＣｏｍｐｌｅｘ

ＣＨＥＮＨｏｎｇｙａｎ，ＺＨＡＮＧＴｏｎｇｌａｉ，

ＺＨＡＮＧＪｉａｎｇｕｏ，ＹＡＮＧＬｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：２１－２６

Ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｏｆ［Ｂａ２（Ｈ２ＴＮＰ）２（Ｈ２Ｏ）２（ＯＨ）２］·（ＣＨ３ＣＨ２ＯＨ）·

２．５Ｈ２Ｏ（Ｈ２ＴＮＰ：３，５ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｏｌａｔｅ）ｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙ

ｍｉｘｉｎｇｂａｒｉｕｍ ｎｉｔｒａｔｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｓｏｄｉｕｍ Ｈ２ＴＮＰｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｗａｓ

ｏｂｔａｉｎｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｓｏｄｉｕｍｂｉｃａｒｂｏｎａｔｅａｎｄｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｌｏｒｏｇｌｕｃｉｎ

ｏｌ．Ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｗａｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｅｌｅｍｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓ，ＩＲ

ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄＸｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ．

５００ＧｒａｍｇｒａｄｅＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ３Ａｍｉｎｏ４ａｍｉｎｏｘｉｍｉｎｏ

ｆｕｒａｚａｎ

ＷＡＮＧＪｕｎ，ＤＯＮＧＨａｉｓｈａｎ，ＨＵＡＮＧＹｉｇａｎｇ，

ＺＨＯＵＸｉａｏｑｉｎｇ，ＬＩＪｉｎｓｈａｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：２７－２８

ＮＣ ＣＮ ＮａＮＯ２／ＨＡＣ／ＮＨ２
→
ＯＨ 師師

師

師師師

Ｎ Ｎ

Ｈ２Ｎ

Ｏ


ＮＯＨ

ＮＨ


２

（ＡＡＯＦ）　　

Ａ５００ｇｒａｍｇｒａｄｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ３ａｍｉｎｏ４ａｍｉｎｏｘｉｍｉｎｏｆｕｒａｚａｎ（ＡＡＯＦ）ｗａｓ

ｆｕｌｆｉｌｌｅｄｂｙｏｎｅｓｐｏｔｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｙｉｅｌｄｏｆ７２．４％．

ＮｉｔｒａｔｉｏｎｏｆＴｏｌｕｅｎｅｗｉｔｈＦｌｕｏｒｏｕｓＢｉｐｈａｓｉｃＳｙｓｔｅｍ（Ⅱ）

ＹＩＷｅｎｂｉｎ，ＣＡＩＣｈｕｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：

師師師


師師師 帪帪帪

２９－３１

ＣＨ


３

９５％ ＨＮＯ３，ＰＦＣ

ＲＥ（ＯＰｆ）
→

師師師


師師師 帪帪帪

３

ＣＨ


３

—ＮＯ２

Ｔｏｌｕｅｎｅｗａｓｎｉｔｒａｔｅｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｎｆｌｕｏｒｏｕｓｐｈａｓｅｂｙｎｉｔｒｉｃａｃｉｄｗｉｔｈｐｅｒｆｌｕｏ

ｒｏｃａｒｂｏｎｓａｓｆｌｕｏｒｏｕｓｓｏｌｖｅｎｔｓａｎｄｒａｒｅｅａｒｔｈ（Ⅲ）ｐｅｒｆｌｕｏｒｏｏｃｔａｎｅｓｕｌｆｏｎａｔｅｓ

ａｓｃａｔａｌｙｓｔｓ．

ⅠＶｏｌ．１４，Ｎｏ．１，２００６ 　　　　　　　　　　　　　　　　ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ　　　　　　　　　



书书书

ＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＭｏｌｅｃｕｌａｒＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＴＡＩＷ

ＬＩＬｉｊｉｅ，ＣＨＥＮＳｈｕｓｅｎ，ＪＩＮＳｈａｏｈｕａ，ＺＨＡＯＸｉｎｑｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：３２－３４

ＴｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＴｅｔｒａａｃｅｔｙｌｈｅｘａａｚａｉｓｏｗｕｒｔｚｉｔａｎｅ（ＴＡＩＷ）ｗａｓｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂｙ

ｍｅａｎｓｏｆＧａｕｓｓｉａｎ９８ｐａｃｋａｇｅｓｓｏｆｔｗａｒｅａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆＢ３ＬＹＰ／６３１Ｇ．Ｔｈｅ

ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＴＡＩＷ，ｓｕｃｈａｓｂｏｎｄｌｅｎｇｔｈ，ｂｏｎｄ

ａｎｇｌｅ，ｄｉｈｅｄｒａｌａｎｇｌｅａｎｄｃｈａｒｇｅｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ．

ＥｆｆｅｃｔｏｆＵｌｔｒａｓｏｎｉｃＣａｖｉｔａｔｉｏｎＴｒｅａｔｍｅｎｔｏｎｔｈｅ

ＳｕｒｆａｃｅＳｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＰｏｌｙｍｅｒＢｏｎｄｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

ＬＩＪｉｎｇｍｉｎｇ，ＴＩＡＮＹｏｎｇ，ＤＥＮＧＺｈｉｇｕｏ，ＷＥＩＸｉｎｇｗｅｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：３５－３７

Ｔｈｅｐｏｌｙｍｅｒｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅ（ＪＢ１）ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｔｒｅａｔｅｄｂｙｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ

ｃａｖｉｔａｔｉｏｎ．ＴｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＪＢ１ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｓｃａｎｎｉｎｇ

ｅｌｅｃｔｒｏｎｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ（ＳＥＭ），ａｎｄｉｔｓｅｌｅｍｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙ

Ｘｒａｙｅｎｅｒｇｙｓｐｅｃｔｒｕｍ．

ＳｔｅｖｅｎＴｅｓｔａｎｄＩｍｐａｃｔＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｆｏｒＴｗｏＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

ＤＡＩＸｉａｏｇａｎ，ＸＩＡＮＧＹｏｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：３８－４１

ＴｗｏｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓＰＢＸ１ａｎｄＰＢＸ２ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｂｙｕｓｉｎｇＳｔｅｖｅｎｔｅｓｔｗｉｔｈａ

ｓｔｅｅｌｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅｏｆ２．０ｋｇ．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｃｈａｎｇｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｐｒｅｓｓｕｒｅ

ｇａｕｇｅｓ，ａｎｄｉｇｎｉｔｉｏｎｄｅｌａｙｔｉｍｅｗａｓｅｓｔｉｍａｔｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｂｙｈｉｇｈｓｐｅｅｄ

ｍｏｔｉｏｎｐｉｃｔｕｒｅｓ．

ＤｅｌａｙｔｉｍｅＰｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆＢＢａＣｒＯ４ＤｅｌａｙＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ

ｂｙＰｒｅｓｓＣｈａｒｇｅｉｎＷｅｔＳｔａｔｅ

ＬＩＨｕｉｑｉｎ，ＣＨＥＮＧＹｉ，ＪＩＡＮＧＸｉａｎｇｕａｎｇ，

ＺＨＵＸｕｑｉａｎｇ，ＷＵＨａｎｊｉｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：４２－４４
ＴｈｅｐｒｅｃｉｓｉｏｎｏｆＢＢａＣｒＯ４ ｄｅｌａｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｅｓｓｅｄｉｎｗｅｔｓｔａｔｅｗａｓ

ｓｔｕｄｉｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｅｓｔａｎｄｌｏｎｇｓｔｏｒａｇｅｔｅｓｔ．

ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆＮａｎｏｓｉｚｅＬｅａｄＰｈｔｈａｌａｔｅａｎｄｉｔｓＣａｔａｌｙｓｉｓ

ｆｏｒＤｏｕｂｌｅｂａｓｅＰｒｏｐｅｌｌａｎｔＣｏｍｂｕｓｔｉｏｎ

ＷＡＮＧＨａｎ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＧＡＯＨｏｎｇｘｕ，

ＬＩＳｈａｎｇｗｅｎ，ＨＡＯＨａｉｘｉａ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：４５－４８

ＴｈｅｎａｎｏｓｉｚｅｄＰｂ（Ⅱ）Ｐｈｔａｌａｔｅｗｉｔｈａｖｅｒａｇｅｄｉａｍｅｔｅｒｉｎ４３ｎｍｗａｓｐｒｅ

ｐａｒｅｄ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｒｅａｃｔａｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｑｕａｎｔｉｔｙ

ｏｆｄｉｓｐｅｒｓａｎｔｏｎｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．Ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎｃａｔａｌｙｚｉｎｇｃａｐａｂｉｌｉｔｙ

ｏｆｎａｎｏｓｉｚｅｄＰｂ（Ⅱ）Ｐｈｔａｌａｔｅｉｎｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ（ＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ）

ｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｃａｔａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｆｏｒｄｏｕｂｌｅｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

（ＤＢｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ）ｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．

Ⅱ ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ　　　 Ｖｏｌ．１４，Ｎｏ．１，２００６



ＬｏｃｕｓＭｏｄｅｌｆｏｒｔｈｅＰｅｌｌｅｔ′ｓＳｈｉｖｅｒｏｆＳｍｏｋｅＰｒｏｊｅｃｔｉｌｅ

ＺＨＵＣｈｅｎｇｕａｎｇ，ＰＡＮＧｏｎｇｐｅｉ，ＣＨＥＮＪｉｎｇｙｅ，

ＹＡＮＧＺｈｉｑｉａｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：４９－５２

Ｔｈｅｌｏｃｕｓｅｑｕａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｆｌｙｉｎｇｓｈｉｖｅｒｏｆｓｍｏｋｅｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ

ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅａｉｒｆｒｉｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｇｒａｖｉｔａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｅｘｐｌｏｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆ

ｓｍｏｋｅｐｒｏｊｅｃｔｉｌｅｗａｓｓｈｏｔｂｙａｈｉｇｈｓｐｅｅｄｃａｍｅｒａａｎｄｉｔｓｄａｔａｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏ

ｏｂｔａｉｎｒｅｌａｔｅｄｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ．Ｔｈｅｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｗａｓｍｏｄｉｆｉｅｄｆｕｒｔｈｅｒ．

ＨｅａｔＴｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＰｏｌｙｍｅｒＢｏｎｄｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅｂｙＵｓｉｎｇ

ＵｌｔｒａｓｏｎｉｃＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ

ＴＩＡＮＹｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＷｅｉｂｉｎ，ＬＩＪｉｎｇｍｉｎｇ，

ＬＩＵＳｈｉ，ＹＡＮＧＺｈａｎｆｅｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：５３－５５

ＵｌｔｒａｓｏｎｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｍｅｒｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅＰＢＸ０３ｕｎｄｅｒ５０℃

ｈｅａｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｓｏｍｅｎｅｗｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎａｂｏｕｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔａｎｄ

ｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｈｅａｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｎＰＢＸ０３ｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．

ＡｇｉｎｇＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＲｉｇｉｄＰｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅＦｏａｍｓ

ａｔＩｎｄｏｏｒＳｔｏｒａｇｅＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

ＬＩＵＹｕａｎｊｕｎ，ＨＥＣｈｕａｎｌａｎ，

ＤＥＮＧＪｉａｎｇｕｏ，ＹＯＵＹｕｓｈｅｎｇ，

ＪＩＫｅｊｉａｎ，ＺＨＡＮＧＹｉｎｓｈｅｎｇ，ＳＵＮＳｉｘｉｕ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：５６－５８

Ｔｈｅａｇｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｒｉｇｉｄｐｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅｆｏａｍｄｕｒｉｎｇｓｔｏｒａｇｅｗａｓｉｎｖｅｓｔｉ

ｇａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｄｏｏｒｓｔｏｒａｇｅｔｅｓｔｓ，ａｃｃｅｌｅｒａｔｅｄｈｙｇｒｏｔｈｅｒｍａｌａｇｉｎｇｔｅｓｔｓａｎｄ

Ｉｎｆｒａｒｅｄ（ＩＲ）ｓｐｅｃｔｒａ．

ＩｍｍｏｂｉｌｉｚｅｄＡｎａｅｒｏｂｉｃＴｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒＷａｓｔｅＷａｔｅｒ

ＣｏｎｔａｉｎｉｎｇＴＮＴｂｙＵｓｉｎｇＣｈｉｔｏｓａｎ

ＸＩＡＯＸｉａｎｇｚｈｕ，ＨＡＮＤｕｎｘｉｎ，

ＸＵＹｏｎｇｈｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｗｅｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：５９－６１

Ｔｈｅｉｍｍｏｂｉｌｉｚｅｄａｎａｅｒｏｂｉｃｓｌｕｄｇｅｂａｌｌｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｕｓｉｎｇｃｈｉｔｏｓａｎａｓｅｍ

ｂｅｄｄｉｎｇａｇｅｎｔ，ａｎｄｗａｓｔｅｗａｔｅｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇＴＮＴｗａｓｄｅｇｒａｄｅｄｂｙｕｓｉｎｇｕｐｆｌｏｗ

ａｎａｅｒｏｂｉｃｓｌｕｄｇｅｂｅｄ．

ＴｗｏＭｅｔｈｏｄｓｆｏｒＡｎａｌｙｚｉｎｇＮ２Ｏ４ａｎｄＮ２Ｏ５
ｉｎＡｎｈｙｄｒｏｕｓＨＮＯ３

ＺＨＡＮＧＪｉｎｇ，ＷＡＮＧＬｉ，ＳＵＭｉｎ，

ＺＨＡＮＧＸｉａｎｇｗｅｎ，ＭＩＺｈｅｎｔａｏ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：６２－６５

Ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｆｔｅｔｒｏｘｉｄｅｄｉｎｉｔｒｏｇｅｎ（Ｎ２Ｏ４）ａｎｄｐｅｎｔｏｘｉｄｅｄｉｎｉｔｒｏｇｅｎ

（Ｎ２Ｏ５）ａｎｄｎｉｔｒｉｃａｃｉｄｉｎＮ２Ｏ４Ｎ２Ｏ５ＨＮＯ３ｓｙｓｔｅｍｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｔｈｅ

ｃｈｅｍｉｃａｌｔｉｔｒａｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｎｕｃｌｅａｒｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅｓｐｅｃｔｒａ（ＮＭＲ）

ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｉｔｒａｔｉｏｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｏｘｉｄａｎｔｓ，ｔｈｅｓｏｌｖｅｎｔｓ

ａｎｄｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌ

ｔｉｔｒａｔｉｏｎｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．

ⅢＶｏｌ．１４，Ｎｏ．１，２００６　　　 ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ



ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆａＮｅｗ

ＧｒｅｅｎＮｉｔｒａｔｉｎｇＡｇｅｎｔｏｆＤｉｎｉｔｒｏｇｅｎＰｅｎｔｏｘｉｄｅ

ＳＵＭｉｎ，ＷＡＮＧＱｉｎｇｆａ，ＺＨＡＮＧＸｉａｎｇｗｅｎ，

ＷＡＮＧＬｉ，ＭＩＺｈｅｎｔａｏ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：６６－７０

ＴｈｅｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＮ２Ｏ５ｂｙｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｆＮ２Ｏ４ａｎｄｂｙｄｅｈｙｄｒａ

ｔｉｏｎｏｆＨＮＯ３ｗｅｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｗａｓ

ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．ＴｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｐｒｏｓｐｅｃｔｏｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｏｆＮ２Ｏ５ｗｅｒｅａｌｓｏ

ｐｒｏｐｏｓｅｄ．

ＲｅｖｉｅｗｏｎＭｅｔｈｏｄｓｏｆＰｒｅｐａｒｉｎｇＮａｎｏｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ

ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓｉｎＬｉｑｕｉｄＰｈａｓｅ

ＺＨＡＮＧＧｕａｎｇｑｕａｎ，ＬＩＪｉｎｓｈａｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：７１－７６

Ｆｏｕｒｍｅｔｈｏｄｓｏｆｐｒｅｐａｒｉｎｇｎａｎｏｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｕｓｉｎｇｓｏｌｇｅｌ，

ｓｐｒａｙｒｏｕｔｅ，ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｆｒｅｅｚｅｄｒｙｉｎｇｗｅｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ．

ＲｅｖｉｅｗｏｎｔｈｅＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＦｕｒｏｘａｎＤｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ

ＬＩＺｈａｎｘｉｏｎｇ，ＴＡＮＧＳｏｎｇｑｉｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：７７－７９



Ｒ ＮＯＨ

 →
Ｒ ＮＯＨ

－２Ｈ　　 －Ｎ
→
２

Ｒ ＮＯ


２

Ｒ Ｎ３



Ｒ

Ｒ

Ｎ

Ｏ
Ｎ→
Ｏ

　　 

Ｒ ＮＯＨ

Ｒ ＮＯ

→

２

→

－ＯＨ　　 Ｒ Ｃ Ｎ帒帒
＋
Ｏ
－

Ｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｆｕｒｏｘａｎｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ，ｒｅａｃｔｉｏｎｓｇｉｖｉｎｇ３ａｍｉｎｏ

４ａｚｉｄｏｃａｒｂｏｘｙｌｆｕｒｏｘａｎｐｒｅｃｕｒｓｏｒ，ａｎｄｏｔｈｅｒｐｈｅｎｙｌｆｒｏｘａｎｏｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓ，

ｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｒｙｓｔａｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＴｈｅｒｍａｌＢｅｈａｖｉｏｕｒ

ｏｆ［Ｃｓ２（ＴＮＲ）·２（Ｈ２Ｏ）］ｎ

ＺＨＥＮＧＨｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＴｏｎｇｌａｉ，ＹＡＮＧＬｉ，

ＺＨＡＮＧＪｉａｎｇｕｏ，ＱＩＡＯＸｉａｏｊｉｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００６，１４（１）：

帨帨帨

師師師
師師師

８０


Ｎ

Ｏ Ｏ


Ｎ

Ｏ

Ｏ


ＯＨ 

Ｎ

Ｏ

Ｏ

ＯＨ

＋２ＣｓＮＯ →３ ２ＨＮＯ３
帨帨帨

師師師
師師師＋


Ｎ

Ｏ Ｏ


Ｎ

Ｏ

Ｏ


Ｏ

Ｃｓ


Ｎ

Ｏ

Ｏ

Ｏ Ｃｓ

［Ｃｓ２（ＴＮＲ）·２（Ｈ２Ｏ）］ｎｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ［Ｃｓ２（ＴＮＲ）·

２（Ｈ２Ｏ）］ｎｗａｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙＸｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ，ｅｌｅｍｅｎｔａｌａｎａｌｙｓｉｓａｎｄ

ＦＴＩＲ．ＴｈｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆＤＳＣ

ａｎｄＴＧＤＴＧａｎｄＦＴＩＲｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ．

Ｅｘｅｃｕｔｉｖｅｅｄｉｔｏｒ：ＪＩＡＮＧＭｅｉ；　　Ｃｏｍｐｕｔｅｒｔｙｐｅｓｅｔｔｅｒ：ＬＩＳｈａｏｈｕｉ

Ⅳ ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ　　　 Ｖｏｌ．１４，Ｎｏ．１，２００６


