
书书书

文章编号：１００６９９４１（２００６）０６０４９２０１

降感黑索今研究

黄　明，李洪珍，徐　容，李金山，聂福德，黄　辉，张　明，韩　勇
（中国工程物理研究院化工材料研究所，四川 绵阳 ６２１９００）

收稿日期：２００６１１０３；修回日期：２００６１１１０
基金项目：中国工程物理研究院预先研究资助资助（６２６０１０６０４０１）
作者简介：黄明（１９６９－），男，副研究员，硕士，主要从事含能材料合成
与性能研究工作。ｅｍａｉｌ：ｊｙ＿ｈｍ＠１６３．ｃｏｍ

　　炸药的颗粒品质对炸药感度有重要影响。颗粒品
质包括外部品质（颗粒间品质）和晶体品质（颗粒内品

质或者内部品质），炸药颗粒外部品质包括炸药颗粒

度、粒度跨度、球形度、表面光滑度，炸药颗粒晶体品质

包括炸药晶体内部的空洞、裂纹、位错、杂质等。

本研究通过改善普通黑索今（ＲＤＸ）的颗粒品质，
得到了降感黑索今（ＤＲＤＸ），并对其进行了表征分
析。制备方法采用特殊的结晶工艺并选用合适的结晶

溶剂体系。粒度和粒度分布测量采用激光粒度仪；粒

度跨度计算利用公式 Ｓ＝（ｄ９０－ｄ１０）／（２ｄ５０），其中 Ｓ
为粒度跨度，ｄ１０为由小到大体积分数累积到 １０％时的
颗粒度；球形度表征采用二维图形分析技术，使用公式

Ｒ２＝Ｐ２／４πＡ计算，其中 Ｒ为球形度，Ｐ为颗粒周长，Ａ
为颗粒投影面积；表面光滑度采用扫描电镜（ＳＥＭ）和
匹配折光的光学显微镜观察；晶体品质的颗粒表观密

度采用浮沉法测量，晶体品质的晶体内部空隙率利用

δ＝（ρ理论值 －ρ测量值）／ρ理论值 ×１００％计算，其中 ρＲＤＸ理论值
＝１．８０６ｇ·ｃｍ－３

（Ｃｈｏｉ，Ｃ．Ｓ．；Ｐｒｉｎｃｅ，Ｅ．Ａｃｔａｃｒｙｓ
ｔａｌｌｏｇｒ．１９７２，Ｂ２８，２８５７）。表征和分析结果列于表１。

目前，区分钝化 ＲＤＸ与普通 ＲＤＸ的公认方法是，
采用低压冲击波实验测试铸装 ＰＢＸｓ药柱的感度感度
值采用隔板数表示，隔板数越小，感度越低。表２给出
了 ＤＲＤＸ与普通 ＲＤＸ的铸装 ＰＢＸｓ药柱的低压冲
击波感度，以便比较ＤＲＤＸ对ＲＤＸ的降感程度，并

列出国际上其它几种普通 ＲＤＸ、钝化 ＲＤＸ的低压冲
击波感度。实验中采用了与之类似的 ＰＢＸｓ配方。

表 １　ＤＲＤＸ与普通 ＲＤＸ的颗粒品质比较

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎＤＲＤＸａｎｄｎｏｒｍａｌＲＤＸ

颗粒品质 表征项目
ＲＤＸ

ＤＲＤＸ 普通 ＲＤＸ

外部品质

平均粒度／μｍ ２８３ １８６
粒度跨度 ０．８０ １．１
球形度 ０．８５ ０．７５

表面光滑度 光滑 粗糙

晶体品质
颗粒表观密度／ｇ·ｃｍ－３ ＞１．７９８０ ＜１．７９３０
晶体内部空隙率 δ／％ ＜０．４４３ ＞０．７２０

表 ２　几种普通 ＲＤＸ与钝化 ＲＤＸ的低压冲击波感度

Ｔａｂｌｅ２　Ｇａｐｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｅｖｅｒａｌｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅ

ＲＤＸａｎｄｎｏｒｍａｌＲＤＸ

普通 ＲＤＸ ５０％爆炸
隔板数

钝化 ＲＤＸ ５０％爆炸
隔板数

挪威，

ＤｙｎｏＮｏｂｅｌⅡ
１６８ 法国，

ＳＮＰＥＩＲＤＸ １２３

澳大利亚，

ＡＤＩＧｒａｄｅＢ １７１ 澳大利亚，

ＡＤＩＧｒａｄｅＡ（Ａｌｂｉｏｎ） １１９

中国，

化材所 ＲＤＸ １７．５１），ｍｍ
中国，

化材所 ＤＲＤＸ １２１），ｍｍ

　Ｎｏｔｅ：１）用 ２０ｍｍ×２０ｍｍ的 １０＃１５９作主发药，药柱密度（１．８６０

±０．００２ｇ·ｃｍ－３）；隔板采用铝隔板。

表２的结果表明，降感 ＲＤＸ与普通 ＲＤＸ相比，
ＤＲＤＸ的低压冲击波感度降低幅度同国际上其它几种
钝化 ＲＤＸ的降低幅度相当。
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读者·作者·编者 　　《含能材料》被俄罗斯《文摘杂志》收录

近日获悉，本刊被俄罗斯《文摘杂志》（《ＡＪ》或《ＰЖ》）正式收录。
俄罗斯《文摘杂志》（《ＡＪ》或《ＰЖ》），创刊于 １９５３年 ，由全俄科学技术情报所 （ＶＩＮＩＴＩ）编辑

出版，是世界上最大的综合性文摘杂志。《文摘杂志》与 ＳＣＩ、Ｅｉ、ＣＡ（美国《化学文摘》）、ＣＢＳＴ（日
本《科学技术文献速报》）、ＳＡ（英国《科学文摘》）被公认为国际六大检索系统。
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