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ａｎｄｅａｒｌｉｅｒｒｅｓｅａｒｃｈａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｔＩＥＭ．Ｔｈｅｉｒｐｕｒｉｔｙｗａｓ
ｃｈｅｃｋｅｄ ｂｙ ｔｈｉｎｌａｙｅｒｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ｕｓｉｎｇ Ｓｉｌｕｆｏｌ
ＵＶ２５４ｗｉｔｈａｃｅｔｏｎｅｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅａｓｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅ．
ＴｈｅｉｒｓｕｒｖｅｙｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ１．Ｔｈｅｄａｔａｏｎｔｈｅ
ｏｎｓｅｔｏｆｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｍｏｓｔｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ
ｓｔｕｄｉｅｄ，（ｓｅｅＴａｂｌｅ１），ｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓ（ＤＴＡ）ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎＲｅｆｓ
［２２－２４］：ｔｈｅｓｅＤＴＡｏｎｓｅｔｓ，ＴＤ，ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｔｏａｌｉｎｅａｒ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆ５℃ · ｍｉｎ－１ ａｎｄｔｈｅｓａｍｐｌｅ
ｍａｇｎｉｔｕｄｅｏｆ０．０９－０．１１ｇ［２２－２４］ｏｒ０．０５ｇ［２５－２６］．

ＳｏｍｅｏｆｔｈｅＴＤｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｗｉｔｈｉｎｔｈｅｗｏｒｋ
ｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎ ｔｈｉｓｐｒｅｓｅｎｔｐａｐｅｒ（ｉｔｃｏｎｃｅｒｎｓＯＮＴ，
ＤＯＤＥＣＡ，ＮＴＦＡ，ＢＴＸａｎｄＰＹＸ）．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ
ｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｏｎａＤＴＡ５５０Ｅｘａｐｐａｒａｔｕｓ［２５－２６］ｓｐｅ
ｃｉａｌｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｏｒｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｔｏｕｒ
Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ．Ｔｈｅａｐｐａｒａｔｕｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｙｍｏｄ
ｅｒｎｉｚｅｄｖｅｒｓｉｏｎｏｆｏｎｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎ
ｐａｐｅｒ［２５］．Ｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｗｅｒｅｒｅａｌｉｚｅｄａｔａｍｂｉｅｎｔ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｔｈｅｓａｍｐｌｅｂｅｉｎｇｉｎｄｉｒｅｃｔｃｏｎｔａｃｔｗｉｔｈａｔｍｏｓ
ｐｈｅｒｉｃａｉｒ．Ｔｈｅｗｅｉｇｈｅｄｓａｍｐｌｅ（０．０５ｇ）ｗａｓｐｌａｃｅｄｉｎ

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｕｒｖｅｙｏｆｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ，ｔｈｅｉｒｃｏｄｅｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｄａｔａ

ｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅ

ｄａｔａ
Ｎｏ． ｃｈｅｍｉｃａｌｎａｍｅ ｃｏｄｅ

ｄｅｓｉｇｎ

ｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｄａｔａ
ＤＴＡｏｎｓｅｔｓ

ＴＤ
／Ｋ

ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

ａｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｍｅｔｈｏｄｏｆ
ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ｓｔａｔｅｏｆ
ｄｅｃｏｍｐｎ

Ｅａ
／ｋＪ·ｍｏｌ－１

ｌｏｇ（Ａ／ｓ－１）ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

１ １，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＢ ５７９ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １８０．０３ １０．９ ３２，３８
２ ２，２′，４，４′，６，６′ｈｅｘａｎｉｔｒｏ１，１′ｂｉｐｈｅｎｙｌ ＨＮＢ ５３４ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ ２０７．２４ １６．１ ３０，３２
３ ２，４，６，４′，６′，２″，４″，６″ｏｃｔａｎｉｔｒｏ１，１′：３′，１″ｔｅｒｐｈｅｎｙｌ ＯＮＴ ５７５ ａ） ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ ２８１．５８ １９．５ ３２，３６
４ ２，４，６，２′，４′，６′，２″，４″，６″ｎｏｎａｎｉｔｒｏ１，１′：３′，１″ｔｅｒｐｈｅｎｙｌ ＮＯＮＡ ５７８ ２４，４３ ＴＧＡ ｓｏｌｉｄ ２３６．２９ １５．２ ３２

５ ２，４，６，２′，４′，６′，２″，４″，６″，２，４，６ｄｏｄｅｃａｎｉｔｒｏ１，１′：３′１″：３″，
１ｑｕａｔｅｒｐｈｅｎｙｌ

ＤＯＤＥＣＡ ５５０ ａ） ｅｘｔｒａｐｏｌ． ｓｏｌｉｄ ２１７．４８ １５．２ ３７

６ １，８ｄｉｎｉｔｒｏｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ １，８ＤＮＮ ５５８ ２３ ｌｉｑｕｉｄ ｂ） ｂ）
７ １，５ｄｉｎｉｔｒｏｎａｐｔｈａｌｅｎｅ １，５ＤＮＮ ５６９ ２３ ｌｉｑｕｉｄ ｂ） ｂ）
８ １，４，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ ＴＮＮ ５４９ ２３ ｌｉｑｕｉｄ ｂ） ｂ）
９ １，４，５，８ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏｎａｐｈｔｈａｌｅｎｅ ＴＥＮＮ ５７９ ２３，２４，４３ ＤＴＡ ｓｏｌｉｄ ２２３．０５ １５．０ ３２
１０ ５，７ｄｉｎｉｔｒｏ１（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）１Ｈ１，２，３ｂｅｎｚｏｔｒｉａｚｏｌｅ ＢＴＸ ５４５ ｃ） ｅｘｔｒａｐｏｌ． ｓｏｌｉｄ ２１４．８５ １３．９ ３７
１１ ２，４，６ｔｒｉｓ（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）［１，３，５］ｔｒｉａｚｉｎｅ ＴＰＴ ５９３ ２４，４３ ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ ２６９．４５ １８．２ ３３，３６
１２ ２ｍｅｔｈｙｌ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＴ ５２６ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １４４．４４ ９．３ ３２，３９
１３ ２，４，６ｔｒｉｍｅｔｈｙｌ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＭｓ ４８８ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １８５．０５ １２．３ ３２，３９
１４ ２ａｍｉｎｏ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＰＡＭ ５１４ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １２９．７９ ７．１ ３１，４１
１５ ２，４ｄｉａｍｉｎｏ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＤＡＴＢ ５２７ ２４，４３ ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ １９６．８０ １３．２ ３２，３７
１６ ２，４，６ｔｒｉａｍｉｎｏ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＡＴＢ ５６１ ２４，４３ ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ １７５．００ １１．６ ３２，３７
１７ ２ｈｙｄｒｏｘｙ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＰＡ ４９８ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １６１．１８ １１．７ ２９，３１
１８ ２，４ｄｉｈｙｄｒｏｘｙ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＴＮＲ ４４７ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １４４．８６ １１．２ ３０，３１
１９ １ｃｈｌｏｒｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＣＴＢ ５６９ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １１８．０７ ５．７ ３３，４２
２０ １，３ｄｉｃｈｌｏｒｏ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ ＤＣＴＢ ５７０ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １７７．０９ １０．５ ３２，４２
２１ （Ｅ）ｂｉｓ（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）ｄｉａｚｅｎｅ ＨＮＡＢ ５１５ ２４，４３ ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ １２１．８３ ６．８ ３８
２２ ｂｉｓ（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）ｓｕｌｆｉｄｅ ＤＩＰＳ ５２６ ２４，４３ ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ １７８．７７ １２．０ ３０，３５
２３ ｂｉｓ（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）ｓｕｌｆｏｎｅ ＤＩＰＳＯ ５３０ ２４，４３ ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ １０６．７６ ５．６ ３２，３５
２４ １，１′ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｂｉｓ（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ） ＤＰＭ ４６１ ２４，４３ ＤＴＡ ｓｏｌｉｄ ９２．．９５ ５．２ ２２，３２
２５ １，１′ｅｔｈａｎｅ１，２ｄｉｙｌｂｉｓ（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ） ＤＰＥ ５１４ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １５３．１３ ９．９ ３３
２６ ３，３′ｄｉｍｅｔｈｙｌ２，２′，４，４′，６，６′ｈｅｘａｎｉｔｒｏ１，１′ｂｉｐｈｅｎｙｌ ＢＩＴＮＴ ４８７ ２４，４３ ＳＭＭ ｌｉｑｕｉｄ １２９．９０ ８．１ ３２，４０
２７ ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏＮ（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）ａｎｉｌｉｎｅ ＤＰＡ ５０７ ２４，４３ ＤＴＡ ｓｏｌｉｄ １７７．７６ １１．０ ２２，３２
２８ Ｎ，Ｎｂｉｓ（２，４ｄｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｅ ＮＴＦＡ ５４２ ａ） ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ １８７．００ １１．５ ３５
２９ ３，５ｄｉｎｉｔｒｏＮ，Ｎ′ｂｉｓ（２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｙｌ）ｐｙｒｉｄｉｎｅ２，６ｄｉａｍｉｎｅ ＰＹＸ ５８１ ｃ） ＳＭＭ ｓｏｌｉｄ ２１３．００ １３．６ ３２，４１
　　Ｎｏｔｅｓ：ａ）ｔｈｅｖａｌｕｅｔａｋｅｎｆｒｏｍｐａｐｅｒ［２６］ａｎｄｄｉｖｉｄｅｄｂｙ１．０６（ｓｅｅｉｎｔｅｘｔ）；ｂ）ｔｈｅｖａｌｕｅｗａｓｎｏｔｓｐｅｃｉｆｉｅｄｙｅｔ；

ｃ）ｔｈｅＴＤｖａｌｕｅｆｒｏｍＤＴＡ５５０Ｅｘａｐｐａｒａｔｕｓ，ｄｉｖｉｄｅｄｂｙ１．０６（ｓｅｅｉｎｔｅｘｔ）．

３５６第 ６期
　　　　　　　ＳｖａｔｏｐｌｕｋＺｅｍａｎ：ＡＮｅｗＡｓｐｅｃｔｏｆＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎＥｌｅｃｔｒｉｃＳｐａｒｋＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄ　　　　　ＴｈｅｒｍａｌＳｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＳｏｍｅＰｏｌｙｎｉｔｒｏＡｒｅｎｅｓ



ａＳｉｍａｘｔｅｓｔｔｕｂｅｏｆ５ｍｍｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄ５０ｍｍｌｅｎｇｔｈ．
Ｔｈｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｔａｎｄａｒｄｗａｓａｌｕｍｉｎｉｕｍｏｘｉｄｅ（０．０５ｇ）．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｉｓａｐｐａｒａｔｕｓｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎ
ｔｈａｔｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｔｈｅｒｅｃｅｎｔｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ［２２－２４］，ｉ．ｅ．
ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＴＤ ｖａｌｕｅｓｗｅｒｅ１．０１０－１．１３ｔｉｍｅｓ

ｈｉｇｈｅｒａｓｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅｓｅ ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ［２２－２４］．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅＴＤ ｖａｌｕｅｓｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅＤＴＡ５５０Ｅｘ

ａｐｐａｒａｔｕｓｆｏｒＯＮＴ，ＤＯＤＥＣＡａｎｄＮＴＦＡ［２６］ａｎｄａｌｓｏｆｏｒ
ＢＴＸａｎｄＰＹＸ （ｍｅａｓｕｒｅｄｎｏｗａｎｄｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｔｈｉｓ
ｐａｐｅｒ）ｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｂｙａｆａｃｔｏｒｏｆ１．０６．ＴｈｅＴＤ ｖａｌｕｅｓ
ｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｅｘａｍｉｎｅｄａｒｅｇｉｖｅｎｉｎＴａｂｌｅ１．
２．２　Ｔｈｅｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａ

Ｓｏｆａｒｔｈｅｍｏｓｔｒｅｌｉａｂｌｅｋｉｎｅｔｉｃｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｅａｒｅａｏｆ
ｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｒｅｂｏｔｈ
ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｆｉｎｄｉｎｇｓｏｂｔａｉｎｅｄｂｙＲｕｓｓｉａｎ
ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅｉｒｍａｎｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄ（ｓｅｅ
Ｒｅｆｓ［２９－３０，３３］）．Ｔｈｅｄａｔａｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ（ｃｏｄｅ
ａｂｂｒｅｖｉａｔｉｏｎＳＭＭ［３１］）ａｒｅｋｎｏｗｎｔｏｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｔｏｔｈｅ
ｎｏｎａｕｔｏｃａｔａｌｙｚｅｄｓｔａｇｅｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｇｉｖｅｎｍａｔｅｒｉａｌ（ｉ．ｅ．ｔｏｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅ［２７－２８］），ａｎｄ
ａｌｓｏｔｏｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅｖａｌｕｅｓｏｆｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇＡｒｒｈｅｎｉｕｓ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．Ｔｈｅｓｅｄａｔａｆｏｒｍｅｄｔｈｅｍａｉｎｓｏｕｒｃｅｏｆｔｈｅ
Ａｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（ｉ．ｅ．Ｅａ ａｎｄｌｏｇＡ）ｏｆｔｈｅｒｍａｌ

ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｓｔｕｄｉｅｄ［３２－３３］．Ｉｎｓｏｍｅｏｆ
ｔｈｅｓｅｃａｓｅｓｉｔｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏａｐｐｌｙａｌｓｏｔｈｅｓｅｋｉｎｅｔｉｃｄａｔａ
ｆｒｏｍｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｓｃａｎｎｉｎｇｃａｌｏｒｉｍｅｔｒｙ（ＤＳＣ），ｗｈｉｃｈ
ａｒｅｄｉｒｅｃｔｌｙｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｗｉｔｈｔｈｅＳＭＭ ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｍａｎｙ
ｃａｓｅｓ［２－３，３１，３４］．Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓ
（ＤＴＡ）ａｎｄｔｈｅｒｍｏｇｒａｖｉｍｅｔｒｉｃａｎａｌｙｓｉｓ（ＴＧＡ）ｃａｎｂｅ
ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｖａｌｕｅｓｂｙｍｅａｎｓｏｆｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ
ｃｕｒｖｅｓ［２２－２３，３１－３２］． Ｔｈｅａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄ Ｅａ ａｎｄ ｌｏｇＡ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃａｎａｌｓｏｂｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｎｔｈｅｂａｓｉｓ
ｏｆｍｏｄｉｆｉｅｄＥｖａｎｓＰｏｌａｎｙｉＳｅｍｅｎｏｖｅｑｕａｔｉｏｎ［３７］．Ｔｈｅｓａｉｄ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｔｕｄｉｅｄａｒｅｇｉｖｅｎｉｎＴａｂｌｅ１．
２．３　Ｔｈｅｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄ

Ｔｈｅｔｈｒｅｓｈｏｌｄ，Ｔｍａｘ，ｗｈｏｓｅｄａｔａｐｒｅｓｅｎｔｓｉｎＴａｂｌｅ

２，ｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈａｔｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅ
ｇｉｖｅｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｆｏｒ６ｈｏｕｒｓｗｉｔｈｏｕｔｄｅｓｔｒｏｙｉｎｇｉｔｓｆｕｎｃｔｉｏｎ
ａｌｉｔｙ（ｔｈｉｓｒｏｕｇｈｌｙｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓｔｏａｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｎｇｅｏｆ
ｍａｘ．２％ ｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅ）［３５］．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓ
ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓｔａｒｔｓｆｒｏｍｔｈｅＡｒｒｈｅｎｉｕｓｅｑｕａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｏｒｍ：

Ｔｍａｘ＝
Ｅａ

２．３０３·Ｒ·（ｌｏｇＡ－ｌｏｇｋ）
（１）

Ｓｅｍｉｅｍｐｉｒｉｃａｌｌｙｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｆｏｒｔｈｅｒｍａｌｌｙｓｔａｂｌｅ
ｐｏｌｙｎｉｔｒｏ ａｒｏｍａｔｉｃ ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ ｔｈａｔａｔｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ｍｅｎｔｉｏｎｅｄｔｈｅｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｋｉｓ１０－６ｓ－１［３５］．Ｈｏｗｅｖｅｒ，
ｔｈｅｒｅａｌＴｍａｘｖａｌｕｅｓｏｆａｇｉｖｅｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅ，ｄｅｐｅｎｄｉｎｇｕｐｏｎ
ｔｈｅｈｙｄｒｏｓｔａｔｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｔｈｅｍｅｄｉｕｍａｓｗｅｌｌａｓｕｐｏｎ
ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｃｈａｒｇｅ，ｃａｎｂｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｌｉｍｉｔｂｙ５０－８０ Ｋ［３５］．Ｉｎｔｈｅｃａｓｅｓｏｆ
１，８ＤＮＮ，１，５ＤＮＮａｎｄＴＮＮ，ｗｈｏｓｅＡｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓ
ｈａｖｅｎｏｔｂｅｅｎｓｐｅｃｉｆｉｅｄｙｅｔ，ｔｈｅｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓ
ｗｅｒｅｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅｉｒＴＤ ｖａｌｕｅｓ

［２３］ ａｎｄａ

ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＴＤａｎｄＴｍａｘｑｕａｎｔｉｔｉｅｓ
［２４］．

Ａｎｏｔｈｅｒｌｉｍｉｔｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｎｔｈｅｕｓｅｏｆｐｏｌｙｎｉｔｒｏ
ａｒｅｎｅｓｉｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｒａｃｔｉｃｅａｓｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｌｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ
ｃａｎｂｅｄｕｅｔｏｔｈｅｉｒｐｈｙｓｉｃａｌｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ［２４］．ＩｎＴａｂｌｅ
２，ｔｈｉｓｓｔａｂｉｌｉｔｙｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔｓｏｆ
ｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｈｏｓｅｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｆｒｏｍ
ｌｉｔｅｒａｔｕｒｅ［２２－２４，３３］．
２．４　Ｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｄａｔａ

ＴｈｅｓｅｄａｔａｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅＥＳＺＫＴＴＶ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｎｄａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎｒｅｃｅｎｔｐａｐｅｒｓ［４－５，８－２０］．Ｔｈｅ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｆｏｒａｓｍａｌｌｓｃａｌｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔｉｎｇｏｆ
ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［４－５，１８］．Ａ ｈｉｇｈｖｏｌｔａｇｅｐｏｗｅｒｓｕｐｐｌｙ
（ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｎｇｖｏｌｔａｇｅｏｆ４－１０ｋＶ）ａｎｄａｓｅｔｏｆ
ｃａｐａｃｉｔｏｒｓｏｆｏｖｅｒａｌｌｃａｐａｃｉｔｙｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｆｒｏｍ１００ｐＦｔｏ
３５０ｎＦｐｒｏｄｕｃｅｓａｎｅｌｅｃｔｒｏｓｔａｔｉｃｄｉｓｃｈａｒｇｅｏｆｔｏｔａｌｅｎｅｒｇｙ
ｒａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ１０ｍＪｔｏ１６Ｊ．Ａｓａｍｐｌｅｏｆ１ｍｍｈｅｉｇｈｔｉｓ
ｆｉｔｔｅｄｉｎｔｏａｎｉｓｏｌａｔｉｏｎｔｕｂｅｍｏｕｎｔｅｄｏｎｔｈｅｌｏｗｅｒｃｙｌｉｎｄｒｉｃａｌ
ｍｅｔａｌｅｌｅｃｔｒｏｄｅ．Ｔｈｅｕｐｐｅｒｅｌｅｃｔｒｏｄｅｉｓｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈ
ｍａｎｕａｌｖｅｒｔｉｃａｌｌｙａｄｊｕｓｔａｂｌｅｐｏｓｉｔｉｏｎｅｒ．Ｔｈｅｍｉｃｒｏｃｏｎｔａｉｎｅｒ
ｉｔｓｅｌｆｉｓｐｌａｃｅｄｉｎａｓｅｐａｒａｔｅｔｅｓｔｂｏｘｗｉｔｈｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ
ｔｉｍｅｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｖｏｌｔａｇｅａｎｄｃｕｒｒｅｎｔａｔｔｈｅｓｐａｒｋｇａｐｉｓｒｅｇ
ｉｓｔｅｒｅｄｗｉｔｈａｎｏｓｃｉｌｌｏｓｃｏｐｅａｎｄｔｈｅｎｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆ
ａｍｉｃｒｏｃｏｍｐｕｔｅｒｔｏｇｉｖｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅｎｅｒｇｙｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｔｏ
ｔｈｅｓａｍｐｌｅ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔａｋｅｎ
ｆｒｏｍｐａｐｅｒ［５］ｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ２ａｓｔｈｅｓｐａｒｋｅｎｅｒｇｙ（ｉｎ
ｍＪ）ｆｏｒ５０％ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｏｆｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ．Ｍｏｒｅｄｅｔａｉｌｓａｂｏｕｔｔｈｅ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｒｅｇｉｖｅｎｉｎｔｈｅｐａｐｅｒｓ［４－５］．

３　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

３．１　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ
　　 ａｎｄｔｈｅｒｍａｌｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ

Ｓｋｉｎｎｅｒｅｔａｌ［８］ｆｏｕｎｄａｓｅｍｉｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ
ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｒＥＥＳｖａｌｕｅｓａｎｄｒｅｃｉｐｒｏｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓＴ３，

４５６ 第 １６卷　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　含　　能　　材　　料



ｗｈｉｃｈｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｗｉｔｈｔｈｅｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｓｋ＝１０－３ｓ－１ｏｆ
ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｏｆｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ（ｔｈｅ
ｋｖａｌｕｅｓｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍ ｔｈｅｐｕｂｌｉｓｈｅｄＡｒｒｈｅｎｉｕｓ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ［８］）．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆｔｈｉｓａｐｐｒｏａｃｈ ｔｏ
ｐｏｌｙｎｉｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｈｏｗｓ［９］ｔｈａｔｔｈｉｓｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｓｎｏｔ
ｕｎａｍｂｉｇｕｏｕｓ：ｂｏｔｈｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｐｒｉｍａｒｙ
ｔｈｅｒｍｏｌｙｓｉｓｏｆｅｎｅｒｇｅｔｉｃ ｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄ ｉｎｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｉｒｃｒｙｓｔａｌｓｐｌａｙｄｅｃｉｓｉｖｅｒｏｌｅｓｉｎ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｔｈｅｓｅｎｓｅｏｆｔｈｅ
ａｂｏｖｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄｒｅｌａｔｉｏｎ［９］．ＴｈｅＡｒｒｈｅｎｉｕｓｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆ
ｔｈｅｒｍａｌｍｏｎｏｍｏｌｅｃｕｌａｒｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｒｅａｌｓｏｐｒｅｓｅｎｔｉｎ
Ｅｑ．（１）ｆｏｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄ，

Ｔｍａｘ．Ｗｉｔｈｒｅｇａｒｄｔｏｔｈｅｆａｃｔｔｈａｔｉｎｔｅｒｍｏｌｅｃｕｌａｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ
ｆａｃｔｏｒｓａｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｍａｎｉｆｅｓｔｅｄｉｎｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｒｙｓｔａｌｓｏｆ
ｔｈｅｒｍａｌｌｙｓｔａｂｌｅｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ［２４，４３］，ｔｈｅｓｅｆａｃｔｏｒｓａｒｅ
ｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｎｇＴｍａｘ ｖａｌｕｅｓｄｕｅｔｏｔｈｅｗａｙｏｆ

ｄｅｒｉｖｉｎｇＥｑ．（１）［３５］．Ｔｈａｔｍｅａｎｓｔｈａｔｗｉｔｈｔｈｅｐｏｌｙｎｉｔｒｏ
ａｒｅｎｅｓｌａｃｋｉｎｇａｄｉｓｔｉｎｃｔｓｔａｂｉｌｉｚｉｎｇｅｆｆｅｃｔｏｆｃｒｙｓｔａｌｌａｔｔｉｃｅ
ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＥｑ．（１）ｇｉｖｅｓｈｉｇｈｅｒＴｍａｘｖａｌｕｅｓｔｈａｎ
ａｒｅｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔｓ（ｓｅｅ
Ｔａｂｌｅ２）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｓｅｐｒａｃｔｉｃａｌｌｙｎｏｎｒｅａｌｉｓｔｉｃＴｍａｘ
ｖａｌｕｅｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｗｉｔｈｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
ｓｔｕｄｉｅｄ［２４］ａｎｄｉｎｔｈｉｓｗａｙｇｉｖｅａｃｅｒｔａｉｎｉｄｅａｏｆｔｈｅｉｒ
ｔｈｅｒｍａｌｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ．

Ｔａｂｌｅ２　Ｓｕｒｖｅｙｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｉｅｓ，ＥＥＳ
［５］ｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｉｌｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓ，Ｔｍａｘ，ｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔｓａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ｌｏｇａｒｉｔｈｍｓｏｆｈｙｐｏｔｈｅｔｉｃａｌｒａｔｅｃｏｎｓｔａｎｔｓ，ｌｎｋ，ｆｏｒｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｏｆｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎｓｅｔｓ，ＴＤ，ｏｆｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓ

ｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅ

ｃｌａｓｓｏｆｃｏｍｐｄｓ．
（Ｆｉｇ．１） ｄａｔａＮｏ．ａ）

ｃｏｄｅ
ｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎ

ｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄ
Ｔｍａｘ／Ｋ

ｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔ
／Ｋ

ＥＥＳ
［５］

／ｍＪ

ｌｏｇａｒｉｔｈｍｏｆｔｈｅｒａｔｅ
ｃｏｎｓｔａｎｔｆｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ＴＤ（Ｔａｂｌｅ１）

Ａ

２ ＨＮＢ ５１８ ５１５．１－５１６．１ ２８６．７±２６．７ －９．５８１２
３ ＯＮＴ ５６３ ５６７－５６９ １２８．９±２８．０ｂ） －１４．００１１
４ ＮＯＮＡ ５５７ ａｂｏｖｅ６４３．１ １５８．２±７．８ －１４．１８８５
５ ＤＯＤＥＣＡ ５４３ ａｂｏｖｅ６４３．１ １５７．８±８．６ｂ） －１２．５６１２
６ １，８ＤＮＮ ５３１ａ） ４４３．５－４４４．６ ２３８．２±９．９
７ １，５ＤＮＮ ５４０ａ） ４８８．７－４８９．６ １８０．０±１０．９
８ ＴＮＮ ５２３ａ） ４２１．１－４２１．９ ２１０．０±１３．３
１０ ＢＴＸ ５６１ ５３６．１－５３７．５ １３５．０±８．３ －１５．３２２２
１３ ＴＮＭｓ ５２８ ５０４．１－５０５．１ ２９２．７±１７．０ －１７．３２５５
１５ ＤＡＴＢ ５３７ ５６０．１－５６３．１ １７５．０±８．３ －１４．５３９３
１６ ＴＡＴＢ ５２１ ｄｅｃ．５７３ ２９３．３±１４．４ －１０．７９６８

ａｖｅｒａｇｅｄｌｎｋｖａｌｕｅ －１４．５０３８

Ｂ

１ ＴＮＢ ５５６ ３９５．１－３９６．１ １０８．２±７．８ －１２．２９４０
１４ ＰＡＭ ５１８ ４６１．１－４６１．６ １５６．７±７．２ －１３．９９９７
１８ ＴＮＲ ４４１ ３８２．１－３８２．６ ２３０．０±３０．０ －１３．１７２７
２２ ＤＩＰＳ ５１９ ５０７．１－５０８．１ １２５．５±８．６ －１３．２８６７
２３ ＤＩＰＳＯ ４８１ ｄｅｃ．６１４．１ １８６．７±７．２ －１１．３２００
２５ ＤＰＥ ４８８ ４９１．１－４９２．６ １６７．０±１．５ －１３．０３７７
２６ ＢＩＴＮＴ ４８３ ５１２．６－５１３．６ ２０６．７±７．２ －１３．４５８１
２９ ＰＹＸ ５２３ ６０３－６０８ １３６．７±１０．０ －１２．７８０３

ａｖｅｒａｇｅｄｌｎｋｖａｌｕｅ －１２．９１８６

Ｃ

９ ＴＥＮＮ ５５６ ｄｅｃ．５８１．１ ９５．０±８．３ －１１．８１２７
１２ ＴＮＴ ４９３ ３５４．６－３５５．１ １１１．８±１２．９ －１１．６０２１
１７ ＰＡ ４７６ ３９４．１－３９４．６ １１５．５±６．８ －１２．０１９９
１９ ＣＴＢ ５２７ ３５５．１－３５６．１ １０１．０±７．７ －１１．８２０５
２１ ＨＮＡＢ ４８０ ４９５．１－４９６．１ １１２．０±８．６ －１２．７７８４
２４ ＤＰＭ ４３４ ｄｅｃ．５０３．１ １３６．４±７．６ －１２．２６７５
２７ ＤＰＡ ４８４ ５１６．１－５１７．６ １０３．０±７．６ －１１．０６８７

ａｖｅｒａｇｅｄｌｎｋｖａｌｕｅ －１１．９０９９

Ｄ

１ ＴＮＢ ５５６ ３９５．１－３９６．１ １０８．２±７．８ －１２．２９４０
９ ＴＥＮＮ ５５６ ｄｅｃ．５８１．１ ９５．０±８．３ －１１．８１２７
１１ ＴＰＴ ５５６ ｄｅｃ．６２１．５ ２８３．３±２７．２ －１２．７６４３
２０ ＤＣＴＢ ５６１ ４２１．１－４２２．１ ３１．５±２．８ －１３．１７８６
２８ ＮＴＦＡ ５５８ ６１６．１－６１８．１ ５０．２±４．４ｂ） －１４．９８０５

ａｖｅｒａｇｅｄｌｎｋｖａｌｕｅ －１３．００６０

Ｎｏｔｅ：ａ）ｔｈｅｖａｌｕｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅＴＤｖａｌｕｅｂｙｍｅａｎｓｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＴＤａｎｄＴｍａｘｖａｌｕｅｓｆｒｏｍｐａｐｅｒ［２４］；ｂ）ｔｈｅｖａｌｕｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｉｎｔｈｅｓｅｎｓｅｏｆｐａｐｅｒ［２４］．

５５６第 ６期
　　　　　　　ＳｖａｔｏｐｌｕｋＺｅｍａｎ：ＡＮｅｗＡｓｐｅｃｔｏｆＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎＥｌｅｃｔｒｉｃＳｐａｒｋＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎｄ　　　　　ＴｈｅｒｍａｌＳｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＳｏｍｅＰｏｌｙｎｉｔｒｏＡｒｅｎｅｓ



　 　 Ａｎ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅＥＳＺＫＴＴ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔａｎｄ ｔｈｅ ｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｉｌｔｙ ｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｓｔｕｄｉｅｄｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇ．１：ｌｉｋｅｉｎＲｅｆ．［９］
ｔｈｉｓｓｅｍｉｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅＥＥＳａｎｄＴｍａｘ
ｖａｌｕｅｓｉｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｓｅｖｅｒａｌｓｕｂｇｒｏｕｐｓ．Ｆｒｏｍｔｈｅｓｔａｎｄｐｏｉｎｔ
ｏｆｐｒｉｍａｒｙｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ， ｔｈｅｓｅ ｓｕｂｇｒｏｕｐｓ
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓａｇｇｒｅｇａｔｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．Ｔｈｅｐｏｌｙ
ｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓＴＡＴＢ，ＤＡＴＢ，ａｎｄ１，５ＤＮＮｉｎｓｕｂｇｒｏｕｐＡ
ｓｈｏｕｌｄｕｎｄｅｒｇｏｈｏｍｏｌｙｓｉｓｖｉａｔｈｅｓｉｘｍｅｍｂｅｒｅｄｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ
ｓｔａｔｅ［２－３，４６］ｗｈｉｃｈｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆａ
ｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｏｍａｔ槇γｐｏｓｉｔｉｏｎｗｉｔｈｒｅｓｐｅｃｔｔｏｔｈｅｎｉｔｒｏｇｒｏｕｐ
（ｔｈｅ ｓｏｃａｌｌｅｄ ｔｒｉｎｉｔｒｏｔｏｌｕｅｎｅ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆｔｈｅｒｍａｌ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ［３１，４４－４５］）．Ｉｎｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌｅｓｏｆｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ
ｍｅｍｂｅｒｓｏｆｔｈｉｓｓｕｂｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｈｏｍｏｌｙｓｉｓｓｈｏｕｌｄｐｒｉｍａｒｉｌｙ
ｓｐｌｉｔｔｈｅＣ—ＮＯ２ ｂｏｎｄｓ

［２－３，４７－４８］．Ａ ｓｔｒｏｎｇｓｔａｂｉｌｉｚｉｎｇ
ｅｆｆｅｃｔｏｆｃｒｙｓｔａｌｌａｔｔｉｃｅｃａｎｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｐｒｉｍａｒｙ
ｆｒａｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｕｐｏｎｔｈｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｎｉ
ｔｒｏｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｔｈｅｓｅｎｓｅｏｆｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｏｆｔｈｅｔｙｐｅ
“ｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｖｉｔｙ”［２－３，４９］，ｗｈｉｃｈ
ｗａｓｃｌｅａｒｌｙｐｒｏｖｅｄａｌｓｏｉｎＲｅｆ．［４３］．Ｆｒｏｍ ａｍｏｎｇｔｈｅ
ｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓｓｔｕｄｉｅｄ，ＴＰＴｅｘｈｉｂｉｔｓｔｈｅｍｏｓｔｄｉｓｔｉｎｃｔ
ｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｍｅｎｔｉｏｎｅｄｔｙｐｅ：ｉｔｓｍｉｘｔｕｒｅｗｉｔｈＴＮＢ
ｈａｓｔｈｅｏｎｓｅｔｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｌｏｗｅｒｂｙ１４３．５Ｋ
ｔｈａｎｔｈｅｏｎｓｅｔｏｆｐｕｒｅＴＰＴ［２４，４３］．

Ｆｉｇ．１　Ｓｅｍｉｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｅｌｅｃｔｒｉｃｓｐａｒｋ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ（ｅｘｐｒｅｓｓｅｄａｓｔｈｅｓｐａｒｋｅｎｅｒｇｙｉｎｍＪ）ａｎｄ

ｔｈｅｒｍｏｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｈｒｅｓｈｏｌｄｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｐｏｌｙｎｉｔｒｏａｒｅｎｅｓ

ＴｈｅｍｅｍｂｅｒｓｏｆｓｕｂｇｒｏｕｐｓＢａｎｄＣａｒｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ
ｗｈｏｓｅｐｒｉｍａｒｙｈｏｍｏｌｙｓｉｓｐｒｏｃｅｅｄｓｖｉａａｆｉｖｅｏｒｓｉｘ
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ｌｙａｚａａｒｅｎｅｓ［Ｊ］．Ｊ．ＥｎｅｒｇｅｔＭａｔｅｒ．２００２，２０：５３－６９．

［４９］ＺｅｍａｎＳ．ＭｏｄｉｆｉｅｄＥｖａｎｓＰｏｌａｎｙｉＳｅｍｅｎｏｖＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｉｎｔｈｅＳｔｕｄｙｏｆ

ＣｈｅｍｉｃａｌＭｉｃｒｏｍｅｃｈａｎｉｓｍＧｏｖｅｒｎｉｎｇＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＩｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆＩｎｄｉｖｉｄｕａｌ

ＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．Ｔｈｅｒｍｏｃｈｉｍ．Ａｃｔａ２００２，３８４：１３７－１５４．

［５０］ＺｅｍａｎＳ．ＮｅｗＡｓｐｅｃｔｓｏｆＩｍｐａｃｔＲｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓ．

ＰａｒｔＩＶ．ＡｌｌｏｃａｔｉｏｎｏｆＰｏｌｙｎｉｔｒｏＣｏｍｐｏｕｎｄｓｏｎｔｈｅＢａｓｉｓｏｆｔｈｅｉｒＩｍ

ｐａｃｔＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓ．，Ｐｙｒｏｔｅｃｈ．２００３，２８：

３０８－３１３．
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