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冲击波作用后乳化炸药贮存性能及影响因素实验研究
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摘要!为了考察乳化炸药受冲击波作用之后的贮存性能#测试了乳化炸药在水中受冲击波作用之后一段时间的

爆炸冲击波#以波峰值为参照量比较评判贮存性能的优劣$ 结果表明#乳化炸药在受到外界冲击波作用之后一段

时间内其爆炸冲击波峰值不会有明显变化#但过了这段时间后爆炸性能会很快恶化并失去雷管感度$ 维持雷管感

度的这段时间可能是几分钟%几天甚至几周#该时间段与所受冲击波作用强度%乳化剂%敏化剂等因素有关$ 具体

地讲#所受冲击波强度越大该时间越短& 乳化剂含量增加#该时间增加& 在峰压 !"* +,-的冲击波作用下#随着空

心玻璃微球含量由 '.增至 /.#雷管感度维持时间由大于 !* 0 降至小于 ! 0#膨胀珍珠岩含量由 '.增至 /.时#

雷管感度维持时间由 '& 123 降至几分钟$
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$%引%言

乳化炸药在使用过程中尤其是在毫秒延时爆破作

业中#时常会遭到先爆炮孔装药的爆炸冲击波或应力波

的动态压缩作用而影响其爆炸性能#容易发生炮孔装药

拒爆或爆炸不完全等异常现象$ 在实际使用中#人们发

现当重新起爆拒爆炮孔中的装药时#乳化炸药有时能够

恢复爆轰#通常被称作乳化炸药的复原性$ 在研究乳化

炸药的抗压性能时#其复原性引起了人们的重视#并就

此进行了专门研究$ 例如#解立峰
(!)

和杨民纲
(')

等人分

别报道了利用静压装置!水作传压介质"对乳化炸药受

压后复原性的研究#认为常压下液滴与油膜呈两相平衡

状态#外压作用使油膜发生收缩变形#当压力解除后表

面张力又使两相状态恢复#炸药的爆轰性能随之复原#

但由于少量珍珠岩受到破坏%气泡损失#因而爆炸性能

有所下降&松本荣%田中雅夫
(7)

利用氮气进行静压加压#

测试了乳化炸药!空心玻璃微球敏化"的复原性#其结果

为' 在 7 +,-压力下持续加压 7" 123 后再分别在常压

下放置 /%7"%%"%!/" 123 的条件下没有复原倾向#在

' +,-压力下加压 7" 123 发生半爆的情况下#常压放置

%" 123 可恢复到常压爆速值& 聂树林
(&)

认为乳化炸药

具有复原性的原因在于气泡体积的恢复#爆轰性能的整

个恢复时间由外部和内部压力释放所需时间决定#为

!" 1=的数量级& 解立峰
(!)

就煤矿许用乳化炸药受冲击

波影响与雷管延期时间的关系做了现场实验#结果为延

期 '/ 1=时发生半爆或拒爆的机率最大& 颜事龙
(/)

的测

试结果为随着次发药包延期时间的增加#减敏作用降

低$ 可见#上述研究主要是关于乳化炸药静压作用下的

爆轰复原性和压力减敏与雷管延期时间的关系#对于乳

化炸药受冲击波作用之后的储存性能研究目前尚未见文

献报道$ 研究冲击波作用之后乳化炸药的贮存性能#对

于深入认识乳化炸药的复原性%揭示乳化炸药压力减敏

的机理和进一步认识乳化炸药的物理化学性能有意义$

99本试验测试了乳化炸药受冲击波作用之后不同时

间的水下爆炸冲击波#研究了所受冲击波强度%乳化剂

含量%敏化剂含量和种类等因素对其受压后贮存性能

的影响$

&%试验研究 "' ($)#

&*$%方法简介

99本试验在安徽理工大学一个直径 /(/ 1%水深

7G#' 1%壁厚 * 11的钢制水池中进行#试样的入水深

度为 '(& 1$ 具体做法为' 将受试药包在该水深处受

主发装药爆炸冲击波作用之后#取出在室内放置一段

时间再在水中引爆并测试其爆炸冲击波参数#入水条

件与受压时相同$ 主发药包由 7 CHIJ压制而成#其

外壳由牛皮纸卷制#内径 !(&* E1#壁厚 ' K7 11#装药

长径比为 ! 左右#装药密度 !(!# C*E1

>7

$ 受试药包

由 !" C乳化炸药用塑料皮包裹而成#药包呈球型#引

爆前将雷管底部插入药包中心$
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　　为了便于区分和比较，将不同配方的乳化炸药进
行了编号，分别为１号到１３号。乳化炸药基本配方为
（质量分数）：硝酸铵 ７１％、硝酸钠 １０．５％、尿素 ２％、
水１１％、油相３．５％、乳化剂 ２％。各编号乳化炸药分
别在基本配方中变化乳化剂和敏化剂的添加量制得，

其中大于 ２％的乳化剂添加量为外加量，敏化剂的添
加量均为外加，各乳化炸药的编号与添加量的对应关

系见表１。

表 １　乳化炸药中乳化剂和敏化剂的添加量

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅａｄｄｉｔｉｖｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｔｈｅｅｍｕｌｓｉｆｉｅｒａｎｄ

ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒｉｎｔｈｅｅｍｕｌｓｉｏｎｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

Ｎｏ． ｅｍｕｌｓｉｆｉｅｒ ｍａｓｓ／％ ｓｅｎｓｉｔｉｚｅｒ ｍａｓｓ／％

１
ｓｐａｎ８０ ２
Ｌｐ１ １

ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ２．５

２ ｓｐａｎ８０ ２ ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ２．５

３ ｓｐａｎ８０ ３ ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ２．５

４ ｓｐａｎ８０ ４ ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ２．５

５ ｓｐａｎ８０ ５ ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ２．５

６ ｓｐａｎ８０ ３ ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ２

７ ｓｐａｎ８０ ３ ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ３

８ ｓｐａｎ８０ ３ ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ４

９ ｓｐａｎ８０ ３ ｇｌａｓｓｍｉｃｒｏｂａｌｌｏｏｎ ５

１０ ｓｐａｎ８０ ３ ｅｘｐａｎｄｅｄｐｅｒｌｉｔｅ ２

１１ ｓｐａｎ８０ ３ ｅｘｐａｎｄｅｄｐｅｒｌｉｔｅ ３

１２ ｓｐａｎ８０ ３ ｅｘｐａｎｄｅｄｐｅｒｌｉｔｅ ４

１３ ｓｐａｎ８０ ３ ｅｘｐａｎｄｅｄｐｅｒｌｉｔｅ ５

２．２　冲击波强度的影响
　　表２和表３是１号乳化炸药分别与主发药包相距
１５ｃｍ和１０ｃｍ受压后一段时间的爆炸冲击波测试结
果，经计算该两个受压距离的冲击波峰压分别为

７４ＭＰａ和１０８ＭＰａ。由于爆炸冲击波传播过程的衰减
作用，因此与主发药包距离越近所受的冲击波强度越

大。两表中的数据显示，１号乳化炸药 １５ｃｍ受压后
１６ｄ所测爆炸冲击波峰值能达到１．６９９Ｖ，而相同试验
条件下一发雷管和未受压药包的爆炸冲击波波峰的平

均值分别为０．６４５Ｖ和２．００７Ｖ，可以看到此时的１号
乳化炸药仍然具有相当高的爆炸威力。而１０ｃｍ受压
后１４ｄ，所测爆炸冲击波峰值为 ０．７８７Ｖ，与一发雷管
的数值（０．６４５Ｖ）非常接近，说明药包未被引爆，已失
去了雷管感度。这说明，随着所受冲击波强度的增大，

受压后乳化炸药的贮存时间将缩短。其他乳化炸药的

情况也类似，限于篇幅这里只给出 １号乳化炸药的测
试数据。

表 ２　１号乳化炸药 １５ｃｍ受压后不同时间的爆炸冲击波
Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎｓｈｏｃｋｗａｖｅｏｆｔｈｅＮｏ．１ｅｍｕｌｓｉｏｎ

ｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅａｆｔｅｒｐｒｅｓｓｅｄ
ａｔ１５ｃｍｆｒｏｍｔｈｅｈｏｓｔｃｈａｒｇｅ

Ｎｏ． ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ
ｔｉｍｅ

ｗａｖｅｃｒｅｓｔ
／Ｖ

ａｉｒｂｕｂｂｌｅｐｕｌｓｅ
ｐｅｒｉｏｄ／ｍｓ

ｓｈｏｃｋｗａｖｅ
ｅｎｅｒｇｙ／Ｖ２·μｓ

１ ９ｍｉｎ２８ｓ ２．０４３ ５２．１３３６ ６２．４０
２ ９ｍｉｎ２９ｓ １．９４７ ５２．３２５５ ６２．９３
３ １ｈ２１ｍｉｎ１９ｓ １．８４７ ５０．９４６４ ４５．８８
４ ３ｈ１６ｍｉｎ３８ｓ １．８６０ ５１．９９７３ ５３．９１
５ １９ｈ１４ｍｉｎ５２ｓ １．７３２ ５１．３０５５ ５６．６６
６ ４ｄ７ｈ６ｍｉｎ４１ｓ １．６８０ ５０．７６３６ ４５．８７
７ １５ｄ３５ｍｉｎ４１ｓ １．７９６ ５０．３２６３ ４５．７３
８ １６ｄ３５ｍｉｎ４８ｓ １．６９９ ５０．２５６３ ３４．１６

表 ３　１号乳化炸药 １０ｃｍ受压后不同时间的爆炸冲击波
Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎｓｈｏｃｋｗａｖｅｏｆｔｈｅＮｏ．１ｅｍｕｌｓｉｏｎ

ｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅａｆｔｅｒｐｒｅｓｓｅｄ
ａｔ１０ｃｍｆｒｏｍｔｈｅｈｏｓｔｃｈａｒｇｅ

Ｎｏ． ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ
ｔｉｍｅ

ｗａｖｅｃｒｅｓｔ
／Ｖ

ａｉｒｂｕｂｂｌｅｐｕｌｓｅ
ｐｅｒｉｏｄ／ｍｓ

ｓｈｏｃｋｗａｖｅ
ｅｎｅｒｇｙ／Ｖ２·μｓ

１ ９ｍｉｎ２８ｓ １．９８２ ５１．２６８２ ５６．７１
２ ９ｍｉｎ２９ｓ １．８８８ ５１．３５４９ ４８．３３
３ ９ｍｉｎ３５ｓ １．７１８ － ４３．７３
４ １ｈ１７ｍｉｎ７ｓ １．７７０ ５１．２４９２ ５２．２６
５ １７ｈ１５ｍｉｎ３５ｓ １．８２７ ５１．６９４５ ５３．２８
６ ３ｄ８ｈ９ｍｉｎ３０ｓ １．３５５ ４５．５６０９ ２７．６０
７ ５ｄ１７ｈ２ｍｉｎ５８ｓ １．６８７ ５１．１９９９ ４８．９４
８ １４ｄ３５ｍｉｎ５６ｓ ０．７８７ ３０．５９５４ ６．９１

２．３　乳化剂含量的影响
　　２号 ～５号乳化炸药在组成上的差别只是乳化剂
的含量由 ２％依次递增至 ５％。表 ４给出 ２号乳化炸
药受压后不同时间爆炸冲击波的测试结果，该结果显

示爆炸性能随时间的变化情况，即贮存性能。

　　受试炸药的爆炸性能可由爆炸冲击波峰压和冲击
波能量等参数来表征。实验表明，未受压时受试炸药

的爆炸冲击波峰值较高且平行性较好，受压后波峰值

会有不同程度下降。２号乳化炸药未受压时的爆炸冲
击波平均波峰值为 １．８７２Ｖ。从表 ４中数据可以看
出，２号乳化炸药试样受压后存放将近一个星期，还能
够被引爆（波峰值 １．１８０Ｖ），但是爆炸威力下降；存
放５ｈ以内尚具有相当的爆炸威力（１．７８５Ｖ）；１ｄ以
后爆炸威力明显下降（１．２９９Ｖ）；２２ｄ以后已失去雷
管感度（表 ４最后四行数据中峰值均小于 １Ｖ而与一
发雷管的峰值０．６４５Ｖ接近）。这说明，与主发药包相
距２０ｃｍ受压后，在一定贮存期内，２号乳化炸药的爆
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炸性能变化不明显，即乳化炸药受压后在一定的时期

内爆炸性能基本不变，随着贮存时间的进一步延长，乳

化炸药的爆炸性能明显下降，直到失去雷管感度。

表 ４　２号乳化炸药 ２０ｃｍ受压后不同时间的爆炸冲击波

Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎｓｈｏｃｋｗａｖｅｏｆｔｈｅＮｏ．２ｅｍｕｌｓｉｏｎ

ｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅａｆｔｅｒｐｒｅｓｓｅｄ

ａｔ２０ｃｍｆｒｏｍｔｈｅｈｏｓｔｃｈａｒｇｅ

Ｎｏ． ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ
ｔｉｍｅ

ｗａｖｅｃｒｅｓｔ
／Ｖ

ａｉｒｂｕｂｂｌｅｐｕｌｓｅ
ｐｅｒｉｏｄ／ｍｓ

ｓｈｏｃｋｗａｖｅ
ｅｎｅｒｇｙ／Ｖ２·μｓ

１ ９ｍｉｎ５７ｓ １．７１５ ５０．６１８２ ４２．５０
２ １０ｍｉｎ１０ｓ １．５６４ ５０．１８１８ ３１．２７
３ ２３ｍｉｎ１７ｓ １．５８１ ５０．４０００ ３１．６４
４ ２３ｍｉｎ４３ｓ １．９９３ ５０．１８１８ ４７．２０
５ ５０ｍｉｎ １．３８９ ４９．５２７３ ２７．４０
６ ５７ｍｉｎ４０ｓ １．４９９ ４９．７４５５ ２７．２８
７ １ｈ１７ｍｉｎ １．５４４ ５０．２９０９ ３１．４８
８ １ｈ４５ｍｉｎ １．６２０ ４９．８５４８ ３４．６３
９ ２ｈ １．５５３ ４９．８５４５ ３９．０２
１０ ４ｈ１８ｍｉｎ １．８８０ ５０．０７２７ ４７．６９
１１ ４ｈ４０ｍｉｎ １．７８５ ５０．５０９１ ４４．７４
１２ １ｄ１５ｈ２５ｍｉｎ １．２９９ ４９．４１８２ ２９．４０
１３ ６ｄ１５ｈ２８ｍｉｎ １．１８０ ４７．８９０９ １５．６８
１４ ２２ｄ６ｈ２９ｍｉｎ２０ｓ ０．７６３ ２９．３８８１ ７．５３
１５ ２３ｄ２３ｈ３５ｍｉｎ３２ｓ ０．８２０ ３１．１５１８ ８．０３
１６ ２４ｄ１５ｍｉｎ１５ｓ ０．７５０ ３０．６０２７ ６．４０
１７ ３１ｄ５７ｍｉｎ５４ｓ ０．６９０ ２８．５５９１ ５．２３

　　表５是３号乳化炸药在距离主发药包１５ｃｍ受压
后不同时间的爆炸性能测试结果。表 ５说明，３号乳
化炸药在存放近１２ｄ（表５中第 １６号数据）后爆炸性
能没有明显下降（峰值１．５１４Ｖ），在存放 １７ｄ以后才
显著下降（峰值 ０．８１４Ｖ）。对照表 ４中数据可以看
出，尽管２号乳化炸药的受压距离（２０ｃｍ）比３号乳化
炸药（１５ｃｍ）大，即所受冲击波强度小，但其受冲击波
作用后的贮存性能差（前者 １ｄ以后的峰压已降至
１．２９９Ｖ，后者近１２ｄ时尚能达到 １．５１４Ｖ）。注意到
３号乳化炸药的乳化剂含量比２号乳化炸药多 １％，这
说明乳化炸药受冲击波作用之后的贮存性能还与乳化

剂的含量有关，即适当提高乳化剂的含量，受冲击波作

用之后的储存时间会延长。

　　同样为 １５ｃｍ受压条件下，４号乳化炸药和 ３号
乳化炸药的测试结果没有多大差别，５号乳化炸药受
压后存放一个星期左右仍然能够被一发雷管引爆（峰

值１．３０２Ｖ），但１３ｄ以后爆炸性能明显下降（１３ｄ的
峰值为０．９５７Ｖ）。限于篇幅这里不再列出详细数据。

表 ５　３号乳化炸药 １５ｃｍ受压后不同时间的爆炸冲击波

Ｔａｂｌｅ５　ＴｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎｓｈｏｃｋｗａｖｅｏｆｔｈｅＮｏ．３ｅｍｕｌｓｉｏｎ

ｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅａｆｔｅｒｐｒｅｓｓｅｄ

ａｔ１５ｃｍｆｒｏｍｔｈｅｈｏｓｔｃｈａｒｇｅ

Ｎｏ． ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ
ｔｉｍｅ

ｗａｖｅｃｒｅｓｔ
／Ｖ

ａｉｒｂｕｂｂｌｅｐｕｌｓｅ
ｐｅｒｉｏｄ／ｍｓ

ｓｈｏｃｋｗａｖｅ
ｅｎｅｒｇｙ／Ｖ２·μｓ

１ ９ｍｉｎ３９ｓ １．７４８ ５１．３８１８ ４４．９６
２ ９ｍｉｎ４８ｓ １．７５９ ５１．６１０９ ４３．４５
３ １０ｍｉｎ９ｓ １．６９８ ５０．７２７３ ３１．７７
４ ４３ｍｉｎ４９ｓ １．５０１ ５０．５０９１ ３１．７９
５ ４４ｍｉｎ５６ｓ １．２４７ ５０．６１８２ ２６．８６
６ ５４ｍｉｎ５８ｓ １．５３８ ５０．７２７３ ３６．２１
７ １ｈ１４ｍｉｎ５５ｓ １．４６７ ５１．４９０９ ２５．２６
８ １ｈ２０ｍｉｎ４４ｓ １．７７５ ５１．１６３６ ４１．７４
９ ４ｈ３ｍｉｎ １．５３６ ５０．５０９１ ２６．７６
１０ ４ｈ２７ｍｉｎ３７ｓ １．９６３ ４９．８５４５ ４９．５０
１１ ８ｈ１２ｍｉｎ４１ｓ １．６９１ ４９．８５４５ ４３．０２
１２ １６ｈ１ｍｉｎ １．７２２ ４９．７４５５ ３６．４８
１３ ２１ｈ２３ｍｉｎ７ｓ ２．０１０ ５０．９４５５ ５４．３９
１４ ２ｄ５６ｍｉｎ１９ｓ １．８３７ ５０．５０９１ ４２．６２
１５ ３ｄ６ｈ１ｍｉｎ４６ｓ １．７７８ ４９．５７９４ ４０．４３
１６ １１ｄ２３ｈ９ｍｉｎ９ｓ １．５１４ ４８．８４４５ ４１．８６
１７ １７ｄ１１ｍｉｎ５１ｓ ０．８１４ ３２．１９６３ ７．７３
１８ ３０ｄ２３ｈ４８ｍｉｎ５３ｓ １．２５４ ４４．８５８１ ２２．２４

２．４　敏化剂的影响
　　对添加（外加）空心玻璃微球敏化剂的６号 ～９号
乳化炸药（敏化剂由２％依次等量地递增到５％）在受压
距离为１０ｃｍ时的爆炸冲击波进行了测试。测试结果
为：６号乳化炸药受压后，等待将近１８ｈ仍然具有很好
的爆炸性能（峰值１．７２０Ｖ）；７号乳化炸药等待１６ｈ能
够保持很好的爆炸性能（峰值１．５５１Ｖ），但是雷管感度
的维持时间超不过一天（一天的峰值为０８５１Ｖ，与一发
雷管接近，一天以后的其他数据亦与此类同）；８号乳化
炸药 贮 存 将 近 １８ｈ后，就 失 去 雷 管 感 度 （峰 值
０．５８２Ｖ）；９号乳化炸药的雷管感度维持时间超不过一
个小时（４２ｍｉｎ时峰值为 ０．８３７Ｖ；５３ｍｉｎ时峰值为
０．７２４Ｖ）。这表明，空心玻璃微球含量增加，乳化炸药
受压后雷管感度的保持时间大大缩短。

　　作为一个实例，表 ６给出 ７号乳化炸药的实测结
果，该组其他几个编号乳化炸药的详细测试数据不再

列出。

　　与此同时，对添加（外加）膨胀珍珠岩敏化剂的
１０号 ～１３号乳化炸药（敏化剂亦由 ２％依次等量地递
增到 ５％）在受压距离分别为 １５ｃｍ和 １０ｃｍ时的爆
炸冲击波进行了测试。受压距离为１５ｃｍ的测试结果
为：１０号乳化炸药受压后等待４个多小时后，仍然能
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够被一发雷管引爆（峰值１．３８４Ｖ）；１１号乳化炸药受
压后 ３个多小时，失去了雷管感度（峰值 ０．５７７Ｖ）；
１２号乳化炸药等待将近一个小时后爆炸性能明显下
降（５０ｍｉｎ的峰值为１．２０４Ｖ）；１３号乳化炸药受压后
１个多小时，失去了雷管起爆感度（峰值 ０．８Ｖ）。不
难看出，随着膨胀珍珠岩含量的递增，乳化炸药受压后

雷管感度的维持时间越来越短，与 ６号 ～９号乳化炸
药的测试结果一致。

表 ６　７号乳化炸药 １０ｃｍ受压后不同时间的爆炸冲击波

Ｔａｂｌｅ６　ＴｈｅｅｘｐｌｏｓｉｏｎｓｈｏｃｋｗａｖｅｏｆｔｈｅＮｏ．７ｅｍｕｌｓｉｏｎ

ｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅａｆｔｅｒｐｒｅｓｓｅｄ

ａｔ１０ｃｍｆｒｏｍｔｈｅｈｏｓｔｃｈａｒｇｅ

Ｎｏ． ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ
ｔｉｍｅ

ｗａｖｅｃｒｅｓｔ
／Ｖ

ａｉｒｂｕｂｂｌｅｐｕｌｓｅ
ｐｅｒｉｏｄ／ｍｓ

ｓｈｏｃｋｗａｖｅ
ｅｎｅｒｇｙ／Ｖ２·μｓ

１ ７ｍｉｎ４５ｓ １．５９２ ４９．０４３６ ３８．４７
２ １２ｍｉｎ１４ｓ １．２１０ ４８．１２０９ ３２．００
３ １ｈ８ｍｉｎ３９ｓ １．６１０ ５０．７６０９ ４３．９１
４ ６ｈ２１ｍｉｎ１１ｓ １．６５５ ５０．３２４５ ４１．５９
５ １６ｈ２４ｍｉｎ２７ｓ １．５５１ ５０．０１０９ ３５．１１
６ １ｄ３７ｍｉｎ１ｓ ０．８５１ ３７．１８１８ ８．３５
７ １ｄ６ｈ１２ｍｉｎ３９ｓ ０．８６３ ３４．７７６３ ８．１９
８ １ｄ２２ｈ４０ｍｉｎ１０ｓ ０．６７６ ３１．５６９１ ５．３３
９ １１ｄ２２ｈ４９ｍｉｎ ０．６６９ ２７．８６８１ ４．９９

　　受压距离为１０ｃｍ的测试结果为：１１号乳化炸药
受压后将近 ２４ｍｉｎ尚具有雷管感度（峰值 １．４６３Ｖ）；
１２号乳化炸药受压 ２３ｍｉｎ后失去了雷管感度（峰值
０．９７Ｖ）；而１３号乳化炸药受压后８ｍｉｎ内就失去了雷
管感度（峰值 ０．７３８Ｖ）。再次证明了受压后乳化炸药
的雷管感度维持时间随着敏化剂含量的升高而缩短。

　　另外，比较６号～９号乳化炸药和１０号 ～１３号乳化
炸药的测试数据可知，分别用相同含量的空心玻璃微球

或膨胀珍珠岩敏化的乳化炸药，受到相同强度的动态压

力作用后，后者的雷管感度维持时间明显小于前者。

４　结　论

　　乳化炸药受冲击波作用之后的贮存性能可以这样
来描述：在受到一定强度的冲击波作用之后，雷管感

度尚能维持一段时间，在此期间其爆炸性能基本不变，

但是随着时间的推移，其爆炸性能会明显下降，直至失

去雷管感度。乳化炸药受冲击波作用之后贮存性能的

影响因素主要有：所受冲击波强度、乳化剂含量、敏化

剂含量及种类等。一般地说，所受冲击波强度越大雷

管感度的维持时间越短，乳化剂的含量适当增加雷管

感度的维持时间有所增加；随着空心玻璃微球或膨胀

珍珠岩含量的递增，受压后乳化炸药雷管感度的维持

时间越来越短，而它们含量相同时，用前者敏化的乳化

炸药雷管感度维持时间大于后者。
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