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　　炸药晶体的内部缺陷、表面光滑程度、晶体外形、颗
粒大小及分布等对感度有重要影响。普通六硝基六氮

杂异伍兹烷（ＣＬ２０）晶体的内部缺陷较多、表面粗糙、外
形呈梭子状、粒度分布较宽等因素导致其感度偏高，研

究改善普通ＣＬ２０的晶体品质以降低其感度，对研究以
ＣＬ２０为基的混合炸药配方、工艺和应用具有重要意义。

　　本研究采用重结晶方法，通过控制相关的工艺参
数，对普通 ＣＬ２０（兵器工业总公司 ３７５厂提供）的晶体
品质进行改善，获得了降感 ＣＬ２０（ＲＳＣＬ２０）。其颗粒
形状和内部缺陷采用匹配折光的光学显微镜（ＯＭＳ）观
察，结果见图 １ａ。为了比较，同时给出普通 ＣＬ２０（图
１ｂ）和美国［１］

制备的降感 ＣＬ２０（图１ｃ）的 ＯＭＳ图。

　　ａ．ＲＳＣＬ２０（ｔｈｉｓｗｏｒｋ） 　ｂ．ｎｏｒｍａｌＣＬ２０（３７５ｆａｃｔｏｒｙ） 　　　ｃ．ＲＳＣＬ２０（ＵＳＡ）

图 １　三种 ＣＬ２０的 ＯＭＳ图

Ｆｉｇ．１　ＯＭＳｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｓｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆＣＬ２０

由图１可知，我们制备的降感 ＣＬ２０（图 １ａ）颗粒
形状较规则，呈宝石状，颗粒分散性好，与美国制备的

降感 ＣＬ２０（图 １ｃ）外观基本相同，而普通ＣＬ２０（图
１ｂ）颗粒呈梭形，颗粒粘连和聚集较多。

用 ＤＳＣ分析方法研究了降感 ＣＬ２０的热性能，获得
了在不同升温速率下的热分解峰温；按照 ＧＪＢ７７２Ａ－９７
方法测试了撞击感度特性落高；采用激光粒度仪测量颗

粒大小和分布；粒度跨度（Ｓ）采用下述公式计算：Ｓ＝
（ｄ９０－ｄ１０）／２·ｄ５０（ｄ１０为由小到大体积分数累积到１０％
时的颗粒度）；采用浮沉法测量颗粒表观密度，再利用公

式计算晶体内部空隙率：δ＝（ρ理论值 －ρ测量值）／ρ理论值 ×

１００％（ρＣＬ２０理论值 ＝２．０４ｇ·ｃｍ
－３
）。各项性能数据见表１。

表１结果表明：与普通 ＣＬ２０相比，降感 ＣＬ２０
的颗粒平均尺寸减小，粒度分布变窄；晶体内部空隙

率降低，缺陷减少；撞击感度显著降低。

表 １　降感 ＣＬ２０与普通 ＣＬ２０的颗粒品质比较
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