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酸性氧化还原电位水降解偏二甲肼废水
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　　酸性氧化电位水（ＥＯＷ）又称氧化电位水、强氧化
离子 水，其 特 点 是 氧 化 还 原 电 位 （ＯＲＰ）较 高，
１１００ｍＶ以上；ｐＨ值较低，一般为２～３；含有一定量
的有效氯，浓度为３０～１００ｍｇ·Ｌ－１，富含活性氧和活
性羟基。由于偏二甲肼污水呈现弱碱性，而酸性氧化

电位水呈现酸性，且具有较强的氧化能力，可与偏二甲

肼发生酸碱中和及氧化还原反应，理论上讲酸性氧化

电位水可以有效降解偏二甲肼。本研究采用酸性氧化

电位水对偏二甲肼废水进行了降解实验，研究了偏二

甲肼在酸性氧化电位水中降解的效果及其影响因素。

废水中微量的偏二甲肼用氨基铁氰化钠比色法分

析；在 ｐＨ＝４．８条件下，偏二甲肼与氨基铁氰化钠生
成红色化合物，在测定范围内（０．０１～１．０ｍｇ·Ｌ－１），
颜色深浅与偏二甲肼浓度成正比，在 ５００ｎｍ处有最
大吸收峰，用分光光度计测其吸光度。按如下公式计

算偏二甲肼降解率：
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式中，Ｃ０为偏二甲肼废水初始浓度，Ｃ为降解后的偏
二甲肼废水浓度，Ａ为降解率。

实验中的偏二甲肼废水采用纯偏二甲肼（纯度为

９８％）配制而成，浓度为 １５０ｍｇ·Ｌ－１。酸性氧化电
位水采自洲际资源酸性氧化电位水发生器。在温度为

１９℃和反应时间为１ｍｉｎ的条件下，分别采用偏二甲
肼废水与酸性氧化电位水体积比从 １１到 １１０进
行反应。不同体积比对偏二甲肼降解率的影响如图 １
所示。由图１可知，随着酸性氧化电位水浓度的提高，
偏二甲肼的降解率迅速提高。但是，当体积比为 １４
时达到最大，随后降解率基本稳定在９０％左右。

在温度为１９℃和偏二甲肼废水与酸性氧化电位
水体积比为１４的条件下，分别使偏二甲肼废水与
酸性氧化电位水反应１，３，５，７，１０ｍｉｎ，不同反应时间
对偏二甲肼降解率的影响如图 ２所示。由图 ２可知，
偏二甲肼降解率在反应 １．５ｍｉｎ左右达到最大，随着
时间的延长，降解率下降很明显。

在反应时间为１．５ｍｉｎ和偏二甲肼废水与酸性氧
化电位水体积比为１４的条件下，分别使偏二甲肼废
水与酸性氧化电位水在１５，１９，２５，３０，３５℃进行反应，
不同反应温度对偏二甲肼降解率的影响如图３所示。

由图３可知，在１５～３５℃范围内，温度对酸性氧
化电位水降解偏二甲肼实验结果影响不大。但是，从

图３中看出，随着温度的升高，降解率有下降的趋势。

图１　不同体积比对偏二甲肼降解率的影响
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图２　不同反应时间对偏二甲肼降解率的影响
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图３　不同反应温度对偏二甲肼降解率的影响
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由于酸性氧化电位水中的有效氯有脱色作用，为

了验证其对实验结果的影响，实验中取 ２ｍＬ酸性氧
化电位水进行比色，结果表明，其对本实验没有影响。

本实验初步证明了酸性氧化电位水是可以降解偏

二甲肼的。结果表明：初始质量浓度为 １５０ｍｇ·Ｌ－１

的偏二甲肼废水，当其与酸性氧化电位水体积比为

１４，反应时间为１．５ｍｉｎ，反应温度为１９℃时，偏二
甲肼降解率可以达到９４．８％。由于该方法降解偏二

甲肼时间快，效果较好。因此，此方法便于快速处理少

量的偏二甲肼废液（如库房日常管理、转注、加注过程

的滴漏，取样化验后废液，过期的仲裁样，实验室少量

废水等）。酸性氧化电位水含有一定量的有效氯，富

含活性氧和活性羟基，初步推测在降解偏二甲肼过程

中，活性氧和活性羟基也起到主要作用，而非有效氯单

独作用。因为，从文献资料来看，单纯用氯化法处理偏

二甲肼，降解率要达到 ９０％以上，存在耗费时间较长
和消耗有效氯较大的问题。对于降解过程产生的中间

产物及降解机理在今后需进一步研究。另外还需与其

他污水处理技术相结合，以最大限度提高偏二甲肼废

水处理效果。

关键词：环境工程；酸性氧化电位水；ＵＤＭＨ废水；降解

中图分类号：ＴＪ５５；Ｘ７０３．１；Ｖ５１１　　　　　 文献标识码：Ａ

ＤＯＩ：

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

檱檱檱檱檱檱檱檱

檱檱檱檱檱檱檱檱

殗
殗殗

殗

１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１０．０３．０２８

读者·作者·编者

《绿色·高能·钝感弹药专辑》征稿

随着人们环保意识的增强，“绿色”理念已在全球范围内受到重视，高能、低感及绿色环保成为武器弹药发展的新趋势。

为此，《含能材料》将于２０１０年第６期（１２月）组织出版《绿色·高能·钝感弹药专辑》，内容涉及新型高能、低感及零（低）污

染的新型含能材料的合成、配方、性能测试与表征及相关技术的研究与应用，绿色弹药的发展、洁净硝化等。

欢迎科研工作者来稿，来稿时请注明《绿色·高能·钝感弹药专辑》。
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