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Ｔｈｅｐｒｅｐａｒｅｄｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｅｘｔｒｕｄｅｄｂｙｍｅａｎｓｏｆａ４０ｍｍ
ｓｃｒｅｗｅｘｔｒｕｄｅｒｔｏｏｂｔａｉｎｌｏｎｇｃｈａｒｇｅｓｏｆｐｌａｓｔｉｃｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗｉｔｈ
１６ｍｍ ｄｉａｍｅｔｅｒ．ＩｎＴａｂｌｅ１ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｈａｖｅｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇ
ｃｏｄｅｓ：ＲＤＸＣ４，ＨＭＸＣ４，ＢＣＨＭＸＣ４ａｎｄＨＮＩＷＣ４．Ｔｈｅ
ｓａｍｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｐｕｔｔｙｐｌａｓｔｉｃＰＢＸ
ｂｏｎｄｅｄｗｉｔｈａｃｒｙｌｏｎｉｔｒｉｌｅｂｕｔａｄｉｅｎｅｒｕｂｂｅｒｂｉｎｄｅｒｓｏｆｔｅｎｅｄｗｉｔｈ
ｎｏｎｅｎｅｒｇｅｔｉｃｐｌａｓｔｉｃｉｚｅｒ．Ｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｐｒｏｄｕｃｔｓｈａｖｅｔｈｅ
ｃｏｄｅｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎｓＳｅｍｔｅｘＲＤＸ，ＳｅｍｔｅｘＨＭＸ，ＳｅｍｔｅｘＢＣＨＭＸ
ａｎｄＳｅｍｔｅｘＨＮＩＷ ｉｎＴａｂｌｅ１ａｎｄＦｉｇｕｒｅｓ．

ＡｌｌｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｂｏｎｄｅｄｗｉｔｈＶｉｔｏｎＡ２００ｗｅｒｅｐｒｅｐａｒｅｄｂｙ
ａｍｏｄｉｆｉｅｄｗａｔｅｒｓｏｌｖｅｎｔｓｌｕｒｒｙｍｅｔｈｏｄ［７］．ＶｉｔｏｎＡ２００（ｏｂ
ｔａｉｎｅｄｆｒｏｍ ＤｕＰｏｎｔＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＥｌａｓｔｏｍｅｒｓ）ｉｓａｎｅｌａｓｔｏｍｅｒ
ｗｉｔｈｔｈｅｆｌｕｏｒｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ６６％，ｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆ１．８２ｇ·ｃｍ－３

ａｎｄＭｏｏｎｅｙｖｉｓｃｏｓｉｔｙｏｆ２２．Ｔｈｉｓｆｌｕｏｒｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｓ
ｔｏａ６０／４０ｗｅｉｇｈｔｒａｔｉｏｏｆｖｉｎｙｌｉｄｅｎｅｆｌｕｏｒｉｄｅｔｏｈｅｘａｆｌｕｏｒｏｐｒｏ
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ＰｒｅｌｉｍｉｎａｒｙＳｔｕｄｙｏｆＳｅｖｅｒａｌＰｌａｓｔｉｃＢｏｎｄｅｄＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓＢａｓｅｄｏｎＣｙｃｌｉｃＮｉｔｒａｍｉｎｅｓ　一校 Ｌ

ｐｅｎｅｍｏｎｏｍｅｒｓｏｒａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ７７．８３ｍｏｌｅ％ ｖｉｎｙｌｉｄｅｎｅｆｌｕ
ｏｒｉｄｅ［８］．Ｔｈｅｎｉｔｒａｍｉｎｅ ｗａｓｄｉｓｐｅｒｓｅｄ ｉｎ ｗａｔｅｒ（ａｑｕｅｏｕｓ
ｐｈａｓｅ），ａｎｄＶｉｔｏｎＡｗａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎａｎｏｒｇａｎｉｃｓｏｌｖｅｎｔｗｉｔｈ
ｌｏｗｂｏｉｌｉｎｇｐｏｉｎｔ，ｉｍｍｉｓｃｉｂｌｅｗｉｔｈｗａｔｅｒ，ｗｈｉｃｈｗａｓａｄｄｅｄ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓ．Ｔｈｉｓｐｒｏｃｅｓｓｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈｖｉｇｏｒｏｕｓ
ｓｔｉｒｒｉｎｇ（５００－６００ｒｐｍ）．Ｔｈｅｓｏｌｖｅｎｔｗａｓｔｈｅｎｒｅｍｏｖｅｄｂｙｄｉｓ
ｔｉｌｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｓｔｉｒｒｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｐｏｌｙｍｅｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｄ
ｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｓｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｔｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅ
ｓｏｌｖｅｎｔｅｌｉｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｏｎｅｐａｒｔｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｐｒｅｐａｒｅｄｃｏｎ
ｔａｉｎｅｄ９１％ ｗｔ．ｏｆｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｎｄ９％ ｗｔ．ｏｆＶｉｔｏｎＡ，ａｎｄｉｎ
Ｔａｂｌｅ１ｔｈｅｓｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｈａｖｅｃｏｄｅｄｅｓｉｇｎａｔｉｏｎｓＲＤＸＶｉｔｏｎ
Ａ９％，ＨＭＸＶｉｔｏｎＡ９％，ＢＣＨＭＸＶｉｔｏｎＡ９％ ａｎｄＨＮＩＷＶｉｔｏｎ
Ａ９％．Ｔｈｅｏｔｈｅｒｐａｒｔｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｃｏｎｔａｉｎｅｄ９５％ ｗｔ．ｏｆｎｉｔ
ｒａｍｉｎｅａｎｄ５％ ｗｔ．ｏｆＶｉｔｏｎＡ，ａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｄｅｓｉｎＴａｂｌｅ１ａｎｄ
ＦｉｇｕｒｅｓａｒｅＲＤＸＶｉｔｏｎＡ５％，ＨＭＸＶｉｔｏｎＡ５％，ＢＣＨＭＸＶｉｔｏｎ
Ａ５％ ａｎｄＨＮＩＷＶｉｔｏｎＡ５％．

Ｆｏｒａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇＰＥＴＮｂａｓｅｄｐｕｔｔｙｐｌａｓｔｉｃ
ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｗｅｒｅｕｓｅｄ：Ｓｅｍｔｅｘ１Ａ（８３％ ＰＥＴＮ ａｎｄ１７％ ｏｆ
ｂｉｎｄｅｒｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅｂｕｔａｄｉｅｎｅｒｕｂｂｅｒａｎｄｍｉｎｅｒａｌ
ｏｉｌ）ａｎｄｆｏｒｍｅｒＣｚｅｃｈｍｉｌｉｔａｒｙｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓＳｅｍｔｅｘ１０（８５％
ＰＥＴＮａｎｄ１５％ ｏｆａｃｒｙｌｏｎｉｔｒｉｌｅｂｕｔａｄｉｅｎｅｒｕｂｂｅｒｓｏｆｔｅｎｅｄｗｉｔｈ
ｎｏｎ ｅｎｅｒｇｅｔｉｃ ｐｌａｓｔｉｃｉｚｅｒ）， ｂｏｔｈ ｐｒｏｄｕｃｔｓ ｆｒｏｍ Ｅｘｐｌｏｓｉａ
Ｃｏｍｐ．Ｐａｒｄｕｂｉｃｅ，ａｎｄＳｗｅｄｉｓｈｍｉｌｉｔａｒｙｅｘｐｌｏｓｉｖｅＳｐｒｎｇｄｅｇ
ｍ／４６ｆｒｏｍ ＮｅＸｐｌｏＢｏｆｏｒｓＡＢ（８６％ ＰＥＴＮ ａｎｄ１４％ ｈｉｇｈｌｙ

ｖｉｓｃｉｄｍｉｎｅｒａｌｏｉｌ）．

２．１．３　Ｐｒｅｓｓｉｎｇｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ
ＴｈｅｐｌａｓｔｉｃｂｏｎｄｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｂａｓｅｄｏｎＶｉｔｏｎＡ ｗｅｒｅ

ｐｒｅｓｓｅｄｉｎＥｘｐｌｏｓｉａＣｏｍｐ．Ｐａｒｄｕｂｉｃｅｕｓｉｎｇａｈｙｄｒａｕｌｉｃｐｒｅｓｓ
ｉｎｇｍａｃｈｉｎｅ（ＰＹＥ１００）．Ａｌｌｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｐｒｅｓｓｅｄｂｙｔｈｅ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆ４８６ＭＰａｉｎｖａｃｕｕｍｆｏｒ１０ｓｅｃｏｎｄｓｔｏｏｂｔａｉｎｃｙｌｉｎ
ｄｅｒｓｗｉｔｈ１６ｍｍｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄ２０ｍｍｈｅｉｇｈｔ．Ｅｉｇｈｔｅｅｎｃｙｌｉｎ
ｄｅｒｓｗｅｒｅｍａｄｅｆｒｏｍｅａｃｈｓａｍｐｌｅａｎｄｇｌｕｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒｔｏｏｂｔａｉｎ
ｔｈｒｅｅｃｈａｒｇｅｓ，ｅａｃｈｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｓｉｘｃｙｌｉｎｄｅｒｓ．

２．２　Ｆｒｉｃｔｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓ
ＡＢＡＭ ｆｒｉｃｔｉｏｎｔｅｓｔａｐｐａｒａｔｕｓｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅ

ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏｆｒｉｃｔｉｏｎ（ＦＳ）ｂｙａｐｐｌｙｉｎｇｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｔｅｓｔｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓ［９］．Ｔｈｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏｆｒｉｃｔｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｓｐｒｅａｄｉｎｇ
ａｂｏｕｔ０．０１ｇｏｆｔｈｅｄｒｙｅｘｐｌｏｓｉｖｅｏｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆａｐｏｒｃｅｌａｉｎ
ｐｌａｔｅｉｎｔｈｅｆｏｒｍ ｏｆａｔｈｉｎｌａｙｅｒ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏａｄｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏ
ｃｈａｎｇｅｔｈｅｎｏｒｍａｌｆｏｒｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｏｒｃｅｌａｉｎｐｉｓｔｉｌａｎｄｔｈｅ
ｐｌａｔｅ．Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｙｍｐｔｏｍｓ：ｓｏｕｎｄ，ｓｍｏｋｅａｐｐｅａｒａｎｃｅ，ｏｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ
ｓｍｅｌｌｏｆｔｈｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｓ．Ｕｓｉｎｇｔｈｅｐｒｏｂｉｔａｎａｌｙ
ｓｉｓ［１０］，ｏｎｌｙｔｈｅｎｏｒｍａｌｆｏｒｃｅａｔｗｈｉｃｈ５０％ ｏｆｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｓｏｃ
ｃｕｒｒｅｄｉｓｒｅｐｏｒｔｅｄａｓｔｈｅｆｒｉｃｔｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｎＴａｂｌｅ１．

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｌｏａｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｉｅｓ，ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓ，ｉｍｐａｃｔａｎｄｆｒｉｃｔｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓｔｕｄｉｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ

Ｎｏ． ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ ρ／ｇ·ｃｍ－３ Ｄ／ｍｍ·μｓ－１ ｉｍｐａｃｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ／Ｊ ｆｒｉｃｔｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ／Ｎ

１ ＲＤＸ １．７６ ８．７５０ ５．５８ １２０

２ βＨＭＸ １．９０ ９．１００ ６．３７ ９５

３ ＢＣＨＭＸ １．７９ ８．８００ ２．９８ ８８

４ εＨＮＩＷ １．９６ ９．４４０ １．８１ ６４

５ ＲＳεＨＮＩＷ １．９６ ９．４４０ １０．８ ６９

６ ＲＤＸＣ４ １．６１ ８．０５５ ２１．１０ ２１４

７ ＨＭＸＣ４ １．６７ ８．３１８ ２０．２５ １９３

８ ＢＣＨＭＸＣ４ １．６６ ８．２６６ １１．５６ １８１

９ ＨＮＩＷＣ４ １．７７ ８．５９４ ６．４ １４８

１０ ＲＤＸＶｉｔｏｎＡ９％ １．７６ ８．２８５ １０．６ ３２６

１１ ＨＭＸＶｉｔｏｎＡ９％ １．８４ ８．６０２ １０．３ ３０４

１２ ＢＣＨＭＸＶｉｔｏｎＡ９％ １．８１ ８．４７４ ５．３ ２８３

１３ ＨＮＩＷＶｉｔｏｎＡ９％ １．９４ ９．０２３ ６．９ ２５２

１４ ＲＤＸＶｉｔｏｎＡ５％ １．７６ ８．４２４ ９．２ ２７１

１５ ＨＭＸＶｉｔｏｎＡ５％ １．８４ ８．７３０ ９．２ ２４３

１６ ＢＣＨＭＸＶｉｔｏｎＡ５％ １．８１ ８．６１２ ４．８ ２３０

１７ ＨＮＩＷＶｉｔｏｎＡ５％ １．９５ ９．１９４ ６．４ １８６

１８ ＢＣＨＭＸＶｉｔｏｎＢ３％ １．７９ ８．６５０ ４．０ １５６

１９ ＳｅｍｔｅｘＲＤＸ １．５４ ７．６２１ ２３．６ ２７８

２０ ＳｅｍｔｅｘＨＭＸ １．５９ ７．９１０ ２１．９ ２６９

２１ ＳｅｍｔｅｘＢＣＨＭＸ １．５７ ７．８２４ １６．８ ２５３

２２ ＳｅｍｔｅｘＨＮＩＷ １．６４ ８．２２８ １７．９ ２１６

２３ Ｓｅｍｔｅｘ１０ １．５３ ７．４８６ １５．７ ２０４

２４ ＰＥＴＮ １．７０ ８．４００ ２．９０ ４４

２５ Ｓｅｍｔｅｘ１Ａ １．４７ ７．４１８ １３．７０ １８７

２６ Ｓｐｒｎｇｄｅｇｍ／４６ １．５２ ７．５２０ １４．０２ １８３

Ｎｏｔｅ： ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｆｏｒ９６％ ｏｆＴＭＤｂｙＫａｍｌｅｔ＆Ｊａｃｏｂｓｍｅｔｈｏｄ．
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摘　要：用聚异丁烯（ＰＩＢ），丙烯腈聚丁橡胶（ＡＢＲ），维通 Ａ黏结剂和 ＲＤＸ，ＨＭＸ，ＢＣＨＭＸ和 εＨＮＩＷ 四种硝胺炸药制备了一系

列塑性炸药。ＰＥＴＮ和以 ＰＥＴＮ为基的三种塑性炸药用于比较。测试了这些炸药的爆速，撞击和摩擦感度。摩擦感度与撞击感度的

关系以及两种感度与 Ｄ２的关系表明摩擦力向硝胺炸药分子反应中心的转移机理不同于撞击能的转移机理。从摩擦和撞击反应的

相互比较以及降低 εＨＮＩＷ 感度等级中发现撞击感度依赖于硝铵炸药的晶体品质，而摩擦感度的依赖却不明显。测试爆速 Ｄ与含

ＰＩＢ和 ＡＢＲ黏结剂的 ＰＢＸ装药密度之间的关系表明，εＨＮＩＷ 的密度为２．０４ｇ·ｃｍ－３
时，爆速 Ｄ为 ９．８００ｍｍ·μｓ－１。

关键词：爆炸力学；塑料黏结炸药；摩擦感度；撞击感度；爆速
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