
书书书

ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＤｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＭ（ＮＴＯ）ｎ·ｍＨ２ＯｉｎＷａｔｅｒ

ＨＵＲｏｎｇｚｕ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＧＡＯＨｏｎｇｘｕ，ＸＩＮＧＸｉａｏｌｉｎｇ，

ＭＥＮＧＺｉｈｕｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１２１－１２５

Ｗｉｔｈｔｈｅｈｅｌｐｏｆｔｈｅｄａｔａｏｆｔｈｅｅｎｔｈａｌｐｉｅｓｏｆｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎｗａｔｅｒｏｆ１３

ｍｅｔａｌｃｏｍｐｌｅｘｅｓｏｆＮＴＯ ｃｉｔｅｄ ｆｒｏｍ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ， ｆｉｖｅ ｅｍｐｉｒｉｃａｌ

ｆｏｒｍｕｌａｅｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇΔｄｉｆＨ
θ
ｍ，［ΔｄｉｓｓＨ

θ
ｍ（ｂ＝０）］，ΔｄｉｓｓＨａｐｐａｒｅｎｔ，ΔｄｉｓｓＨｐａｒｔｉａｌ

ａｎｄΔｄｉｌＨ１，２ｏｆｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｅｓｉｎｗａｔｅｒｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．

ＴｈｅｒｍａｌＳａｆｅｔｙｏｆ１，１′Ｄｉｍｅｔｈｙｌ５，５′ａｚｏｔｅｔｒａｚｏｌｅａｎｄ

２，２′Ｄｉｍｅｔｈｙｌ５，５′ａｚｏｔｅｔｒａｚｏｌｅ

ＨＵＲｏｎｇｚｕ，ＧＡＯＨｏｎｇｘｕ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＺＨＡＯＨｏｎｇａｎ，

ＷＡＮＧＸｉｊｕｎ，ＺＨＡＮＧＨａｉ，ＭＡＨａｉｘｉａ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１２６－１３１

ａ．１，１′ＤＭＡＴＺ

ｂ．２，２′ＤＭＡＴＺ

Ｔｈｅｒｍａｌｓａｆｅｔｙｏｆ１，１′ＤＭＡＴＺａｎｄ２，２′ＤＭＡＴＺｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙ

ｓｅｌｆａｃｃｅｌｅｒａｔｉｎｇｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｃｒｉｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

ｔｈｅｒｍａｌｅｘｐｌｏｓｉｏｎ，ａｄｉａｂａｔｉｃｔｉｍｅｔｏｅｘｐｌｏｓｉｏｎ，５０％ ｄｒｏｐｈｅｉｇｈｔｏｆ

ｉｍｐａｃｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｃｒｉｔｉｃａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｈｏｔｓｐｏｔｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙ

ｉｍｐａｃｔ， ｓａｆｅｔｙ ｄｅｇｒｅｅ， ｃｒｉｔｉｃａｌａｍｂｉｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆｔｈｅｒｍａｌ

ｅｘｐｌｏｓｉｏｎ，ｔｈｅｒｍａｌｅｘｐｌｏｓｉｏｎ ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ，ｅｘｐｌｏｓｉｏｎ ｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄ

ｓｈｏｃｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｒｅｌａｔｉｖｅｔｏｍｄｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ．

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＯｖｅｒａｌｌＳｔａｎｄａｒｄＤｅｖｉａｔｉｏｎｏｆＴｈｅｒｍａｌＳａｆｅｔｙ

ＣｒｉｔｅｒｉａｆｏｒＳｍａｌｌｓｃａｌｅＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ

ＨＵＲｏｎｇｚｕ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＧＡＯＨｏｎｇｘｕ，ＹＩＪｉａｎｈｕａ，ＸＵＳｉｙｕ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１３２－１３７
Ｔｗｅｎｔｙｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓｄｅｓｃｒｉｂｉｎｇｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ（σ）ｏｆ

ｔｈｅｒｍａｌｓａｆｅｔｙｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｓｍａｌｌｓｃａｌｅｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．

ＩｎｓｉｔｕＣｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎＣｏａｔｉｎｇＨＭＸｂｙＰｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅ

ＺＥＮＧＧｕｉｙｕ，ＮＩＥＦｕｄｅ，ＬＩＵＬａｎ，ＣＨＥＮＪｉｎ，ＨＵＡＮＧＨｕｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１３８－１４１

　　Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＨＭＸｓａｍｐｌｅｓ

ｓａｍｐｌｅ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄ

ｉｍｐａｃｔ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ／％

ｆｒｉｃｔｉｏｎ
ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ／％

ＨＭＸ０８００ ｏｒｉｇｉｎａｌＨＭＸ ９０ ７０

ＤＳＨＭＸ０８１１ ｉｎｓｉｔｕｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ
ｃｏａｔｉｎｇｓａｍｐｌｅ １２ ３６

ＤＳＨＭＸ０９０２ ｉｎｓｉｔｕｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ
ｃｏａｔｉｎｇｓａｍｐｌｅ １２ ６４

ＨＭＸ０８０４ ｓｏｌｖｅｎｔｖｏｌａｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｃｏａｔｉｎｇｓａｍｐｌｅ ８８ ８０

ＤＳＨＭＸ０９０４ ｃｒｙｓｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ
ｃｏａｔｉｎｇｓａｍｐｌｅ ８０ ５２

Ⅰ

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ 含能材料 ２０１１年　第１９卷　第２期　（ⅠⅧ）



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＴＡＴＢｂｙＶＮＳＭｅｔｈｏｄ

ＷＡＮＧＹｏｕｂｉｎｇ，ＷＡＮＧ Ｂｏｚｈｏｕ，ＹＥＺｈｉｈｕ，ＳＨＡＮＧ Ｙａｎ，

ＱＩＮＨｕｉ，ＬＩＹａｎａｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１４２－１４６

２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏａｎｉｌｉｎｅ（ＴＮＡ）ｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｂｙＴｒｉｎｉｔｒｏｃｈｌｏｒｏｂｅｎ

ｚｅｎｅａｎｄ ａｑｕｅｏｕｓａｍｍｏｎｉａ ｉｎ ａｌｃｏｈｏｌ， ａｎｄ ｔｈｅｎ ｒｅａｃｔｅｄ ｗｉｔｈ

４ａｍｉｎｏ１，２，４ｔｒｉａｚｏｌｅ （ＡＴＡ） ｔｏ ｇｅｎｅｒａｔｅ ｔｏ １，３，５ｔｒｉａｍｉｎｏ

２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏｂｅｎｚｅｎｅ （ＴＡＴＢ） ｂｙ ＶＮＳ（Ｖｉｃａｒｉｏｕｓ ｎｕｃｌｅｏｐｈｉｌｉｃ

ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ）ｒｅａｃｔｉｏｎ．

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆＵｌｔｒａｆｉｎｅ ＲＤＸ Ｃｏａｔｉｎｇ ｗｉｔｈ Ｒａｐｉｄ

ＥｘｐａｎｓｉｏｎｏｆＳｕｐｅｒｃｒｉｔｉｃａｌＳｏｌｕｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄ

ＺＨＡＮＧＪｕｎ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｇｌｉｎ，ＷＡＮＧＢａｏｇｕｏ，ＬＩＵＳｈｕｈａｏ，

ＺＨＡＮＧＴａｏ，ＺＨＯＵＤｅｃａｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１４７－１５１
ＴｈｅｓｕｐｅｒｃｒｉｔｉｃａｌＲＥＳＳ ｍｅｔｈｏｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｗａｓｕｓｅｄ ｔｏ ｃｏａｔｉｎｇ

ｕｌｔｒａｆｉｎｅＲＤＸａｎｄｉｔｓｉｍｐａｃｔｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．

ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＰｏｌｙ（Ｎｍｅｔｈｙｌ５ｖｉｎｙｌｔｅｔ

ｒａｚｏｌｅ）ｓ

ＨＡＨｅｎｇｘｉｎ，ＣＡＯＹｉｌｉｎ，ＳＵＮＺｈｏｎｇｘｉａｎｇ，ＨＵＡＮＧＨａｏｎａｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１５２－１５５

Ｐｏｌｙ（Ｎｍｅｔｈｙｌ５ｖｉｎｙｌｔｅｔｒａｚｏｌｅ）ｓ（ＰＭＶＴ）ｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｗｉｔｈｐｏｌｙ

（５ｖｉｎｙｌｔｅｔｒａｚｏｌｅ）（ＰＶＴ）ａｎｄｄｉｍｅｔｈｙｌｓｕｌｆａｔｅａｓｐｒｉｍａｒｙｍａｔｅｒｉａｌｓ

ｗｉｔｈｙｉｅｌｄｏｆｕｐｔｏ９７．３６％．ＴｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＰＭＶＴｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｂｙ

ＩＲａｎｄＮＭＲ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｂｅｈａｖｉｏｒｏｆＰＭＶＴｗａｓ

ｓｔｕｄｉｅｄｂｙＤＳＣＴＧａｎａｌｙｓｉｓ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｓａｆｅｐｒｏｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＰＭＶＴｗａｓ

ｅｖａｌｕａｔｅｄｂｙｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔｓ．

Ⅱ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．１９，Ｎｏ．２，２０１１（ⅠⅧ） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

Ｉｍｐｒｏｖｅｄ Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ１Ｈ，４Ｈ３，６ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｏｌｏ

［４，３Ｃ］ｐｙｒａｚｏｌｅ

ＹＩＷｅｎｂｉｎ，ＺＨＵＣｈｕｎｌｉｎ，ＷＡＮＧＪｉｎｘｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｉ，

ＣＡＩＣｈｕｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１５６－１５９

１Ｈ，４Ｈ３，６ｄｉｎｉｔｒｏｐｙｒａｚｏｌｏ［４，３Ｃ］ｐｙｒａｚｏｌｅ （ＤＮＰＰ） ｗａｓ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｆｒｏｍ ａｃｅｔｙｌａｃｅｔｏｎｅｖｉａｍｏｎｏｃｙｃｌｉｚａｔｉｏｎ，ｄｉａｚｏｔｉｚａｔｉｏｎ，

ｂｉｃｙｃｌｉｚａｔｉｏｎ，ｎｉｔｒａｔｉｏｎ，ｏｘｉｄａｔｉｏｎ，ａｎｄｄｅｃａｒｂｏｘｙｌａｔｉｖｅｎｉｔｒａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ４ａｍｉｎｏ３，５ｄｉｍｅｔｈｙｌｐｙｒａｚｏｌｅｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙｏｎｅｐｏｔ

ｍｅｔｈｏｄ．

Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄＴｈｅｏｒｅｔｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈｏｆ

ＴｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｎＤｉｎｉｔｒｏｕｒｅａ

ＹＡＮＧＪｉａｎｍｉｎｇ，ＹＵＱｉｎｗｅｉ，ＸＵＥＹｕｎｎａ，ＬＩＹａｎｉ，

ＧＥＺｈｏｎｇｘｕｅ，ＬüＪｉａｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１６０－１６４

Ｄｉｎｉｔｒｏｕｒｅａｗａｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｔｈｒｏｕｇｈｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｕｒｅａｂｙ１００％

ＨＮＯ３／２０％ ｏｌｅｕｍ ｖｉａ ｍｏｎｏｎｉｔｒｏｕｒｅａ ａｓ ａｎ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ． Ｔｈｅ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆＤＮＵ ｗａｓａｌｓｏｅｓｔｉｍａｔｅｄｂｙａＢ３ＬＹＰｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄｏｎ

６－３１＋Ｇ（ｄ，ｐ）ｂａｓｉｓｓｅｔａｎｄｔｈｅｓｔａｂｌｅｇｅｏｍｅｔｒｉｃｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｗａｓ

ｏｂｔａｉｎｅｄ． Ｔｈｅ ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ＤＮＵ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍｖｉｂｒａｔｉｏｎａｌａｎａｌｙｓｉｓ．

ＥｆｆｅｃｔｏｆＣｒｙｓｔａｌＭｏｄｉｆｉｅｒｏｎ ＣｒｙｓｔａｌＭｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆ

εＨＮＩＷ

ＭＥＮＧＺｈｅｎｇ，ＷＥＩＨｏｎｇｙｕａｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１６５－１６９

ＴｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｈａｐｅｓｏｆεＨＮＩＷ ｃｒｙｓｔａｌｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

ｕｓｉｎｇａｌｃｏｈｏｌｃｏｍｐｏｕｎｄ（Ａ１）ａｎｄｃａｒｂｏｘｙｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄ（Ａ２）ａｓ

ｃｒｙｓｔａｌｍｏｄｉｆｉｅｒｓｉｎｔｈｅｅｔｈｙｌａｃｅｔａｔｅ／ｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅｃｒｙｓｔａｌｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ

ｓｙｓｔｅｍｏｆＨＮＩＷ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｔｗｏｃｒｙｓｔａｌｍｏｄｉｆｉｅｒｓｏｎｔｈｅｃｒｙｓｔａｌ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆεＨＮＩＷ ｗｅｒｅｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙｓｔｕｄｉｅｄａｎｄａｎａｌｙｚｅｄ．

Ⅲ

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ 含能材料 ２０１１年　第１９卷　第２期　（ⅠⅧ）



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＮＨ３ａｎｄＣｌＯ３ｏｎＩｎｉｔｉａｌＰｙｒｏｌｙｓｉｓｏｆβＨＭＸ

ＤＩＮＧ Ｌｉ，ＨＥＮＧ Ｓｈｕｙｕｎ，ＺＨＡＩＧａｏｈｏｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｇａｏ，

ＪＩＡＮＧＦｕｌｉｎｇ，ＳＵＯＢｉｎｇｂｉｎｇ，ＷＥＮＺｈｅｎｙｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１７０－１７５

Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆβｏｃｔａｈｙｄｒｏ１，３，５，７ｔｅｔｒａｎｉｔｒｏ１，３，５，７ｔｅｔｒａｚｏｃｉｎｅ

（βＨＭＸ）ａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｌｅｘｅｓｗｉｔｈｔｈｅｐｙｒｏｌｙｓｉｓｐｒｏｄｕｃｔｓ（ＮＨ３，ＣｌＯ３）

ｏｆａｍｍｏｎｉｕｍ ｐｅｒｃｈｌｏｒａｔｅ（ＡＰ）ｗｅｒｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄｕｓｉｎｇｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙ

ｆｕｎｃｔｉｏｎｔｈｅｏｒｙ（ＤＦＴ）ａｔｔｈｅＢ３ＬＹＰ／６３１ｇ（ｄ）ｌｅｖｅｌ．Ｔｈｅｂｏｎｄ

ｄｉｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｉｅｓｆｏｒＮ—ＮＯ２ ｉｎβＨＭＸ ａｎｄｉｔｓｃｏｍｐｌｅｘｅｓａｔ

ｎｏｒｍａｌ，４ＭＰａａｎｄ６ＭＰａｐｒｅｓｓｕｒｅｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．

Ｆｏｒｍｕｌａａｎｄ ＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆａＳｍｏｋｅｌｅｓｓＰｒｏｐｅｌｌａｎｔ

ＵｓｅｄｉｎＦｉｒｅｗｏｒｋｓ

ＬＩＵＧｕｏｓｈｅｎｇ，ＧＵＡＮＨｕａ，ＳＯＮＧＤｏｎｇｍｉｎｇ，ＬＩＵＤａｉｙｕ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１７６－１７９
Ａｎｅｗ ｓｍｏｋｅｌｅｓｓｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄａｎｄｉｔｓｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗａｓ

ｓｔｕｄｉｅｄ．

ＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＦｏｒｍｕｌａｔｉｏｎＤｅｓｉｇｎｏｆＩｇｎｉ

ｔｉｏｎＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＢｏｒｏｎ／ＵｌｔｒａｆｉｎｅＰｏｔａｓｓｉｕｍＮｉｔｒａｔｅ

ＱＩＨａｉｔａｏ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｇｌｉｎ，ＰＡＮＪｕｎｊｉｅ，ＷＡＮＧＲｕｉｈａｏ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１８０－１８３

Ｕｌｔｒａｆｉｎｅｐｏｔａｓｓｉｕｍｎｉｔｒａｔｅｗａｓｕｓｅｄｔｏｐｒｅｐａｒｅｎｅｗｔｙｐｅｂｏｒｏｎｂａｓｅｄ

ｉｇｎｉｔｉｎｇｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｓ，ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｆｏｒｍｕｌａｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｍａｉｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＢ／ｕｌｔｒａｆｉｎｅＫＮＯ３／ｂｉｎｄｅｒ

（５０／５０／２．５）ｗａｓａｌｓｏｔｅｓｔｅｄｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

ＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆＮｅｗ ＨｅａｔｒｅｓｉｓｔａｎｔＩｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅＢｏｏｓｔｅｒ

Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ２，５Ｄｉｐｉｃｒｙｌ１，３，４ｏｘａｄｉａｚｏｌｅ

ＳＨＥＮＧＤｉｌｕｎ，ＣＨＥＮＧ Ｌｉｋｕｉ，ＹＮＡＧ Ｂｉｎｇ，ＺＨＵ Ｙａｎｈａｎｇ，

ＸＵＭｉｎｇｈａｏ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１８４－１８８

２，５Ｄｉｐｉｃｒｙｌ１，３，４ｏｘａｄｉａｚｏｌｅ （ＤＰＯ） ｉｓａｎ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔｂｏｏｓｔｅｒ

ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗｉｔｈｇｏｏｄｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｈｏｃｋｗａｖｅｓｅｎｓｉ

ｔｉｖｉｔｙ，ｉｔｓｐｈｙｓｉｃａｌ，ｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｔｈｅｒｍａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓａｒｅｓｉｍｉｌａｒｔｏ

ＨＮＳ．ＤＰＯｉｓｃａｐａｂｌｅｏｆｐａｓｓｉｎｇｔｈｅｓａｆｅｔｙｔｅｓｔｓｆｏｒｂｏｏｓｔｅｒｅｘｐｌｏｓｉｖｅ

ａｎｄｕｓｅｄｆｏｒｉｎｌｉｎｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｓｔｈｅｐｅｒｍｉｓｓｉｖｅｂｏｏｓｔｅｒｅｘｐｌｏｓｉｖｅ．

Ⅳ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．１９，Ｎｏ．２，２０１１（ⅠⅧ） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ

Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆ９Ｅｔｈｙｎｙｌ９ｈｙｄｒｏｘｙａｎｔｈｒｏｎｅ

ＸＩＯＮＧ Ｙｉｎｇ，ＬＩＵ Ｙｏｎｇ，ＬＩＵ Ｘｕｅｙｏｎｇ，ＺＨＯＮＧ Ｆａｃｈｕｎ，

ＺＨＡＮＧＹｏｎｇ，ＳＨＵＹｕａｎｊｉｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１８９－１９３

Ｔｈｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙａｎｄｅｍｉｓｓｉｏｎｅｎｅｒｇｙｏｆ９ｅｔｈｙｎｙｌ９ｈｙｄｒｏｘｙａｎ

ｔｈｒｏｎｅｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｔｉｍｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｔｈｅｏｒｙ

（ＴＤＤＦＴ）ａｎｄｓｉｎｇｌｅｅｘｃｉｔａｔｉｏｎｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ（ＣＩＳ）ａｐ

ｐｒｏａｃｈ．ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＣＨ３ＯＨａｎｄＴＮＴｏｎｔｈｅｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｓｐｅｃｔｒｕｍ

ｏｆ９ｅｔｈｙｎｙｌ９ｈｙｄｒｏｘｙａｎｔｈｒｏｎｅｗｅｒｅａｃｈｉｅｖｅｄｂｙｆｒｏｎｔｏｒｂｉｔａｌｔｈｅｏｒｙ．

ＤｙｎａｍｉｃＴｅｎｓｉｌｅＭｅｃｈａｎｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＴｈｒｅｅＴｙｐｅｓ

ｏｆＰＢＸ

ＺＨＡＯＹｕｇａｎｇ，ＦＵＨｕａ，ＬＩＪｕｎｌｉｎｇ，ＣＨＥＮＲｏｎｇ，

ＷＥＮＳｈａｎｇｇａｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：１９４－１９９

ＳｔｒａｉｎｆｉｅｌｄｓｏｆＰＢＸｓｕｎｄｅｒｉｎｄｉｒｅｃｔｄｙｎａｍｉｃｔｅｎｓｉｌｅｌｏａｄｉｎｇｗｅｒｅ

ｏｂｔａｉｎｅｄｗｉｔｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＦｌａｔｔｅｎｅｄＢｒａｚｉｌｉａｎＤｉｓｃ（ＦＢＤ）ａｎｄＳｐｌｉｔ

ＨｏｐｋｉｎｓｏｎＰｒｅｓｓＢａｒ（ＳＨＰＢ）．Ｗｉｔｈｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｔｒｅｓｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ｆｒｏｍｑｕａｒｔｚｔｒａｎｓｄｕｓｅｒｓ，ｄｙｎａｍｉｃｔｅｎｓｉｌｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＰＢＸｓ

ｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．

ＳｔｕｄｙｏｎＰｏｓｉｔｒｏｎＬｉｆｅｔｉｍｅｏｆＮａｎｏｖｏｉｄｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄ

ＰＢＸ

ＹＡＮＧＲｅｎｇｃａｉ，ＴＩＡＮＹｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＷｅｉｂｉｎ，ＤＵＹｕ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２００－２０３

ＴｈｅｐｏｓｉｔｒｏｎｌｉｆｅｔｉｍｅｓｔｕｄｙｏｆＴＡＴＢｂａｓｅｄＰＢＸｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｅｓｓ

ｄｅｎｓｉｔｉｅｓｓｈｏｗｓａｎｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｄｉｍｅｎｓｉｏｎｂｕｔｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

ｏｆｎａｎｏｖｏｉｄｄｕｒｉｎｇＰＢＸｐｒｅｓｓｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈｅｎａｎｏｖｏｉｄｉｎ

ＴＡＴＢｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｕｔｎａｎｏｖｏｉｄｏｆｉｎｔｅｒｇｒａｎｕｌａｒｉｎｔｅｒｆａｃｅ

ｄｅｃｒｅａｓｅｄ．

Ⅴ

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ 含能材料 ２０１１年　第１９卷　第２期　（ⅠⅧ）



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＥｘｐｌｏｓｉｏｎＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＴｈｅｒｍｏｂａｒｉｃＥｘｐｌｏｓｉｖｅ

ＺＨＯＮＧＱｉａｎ，ＷＡＮＧＢｏｌｉａｎｇ，ＷＡＮＧＦｅｎｇｄａｎ，

ＨＵＩＪｕｎｍｉｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２０４－２０８

Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｒｍｏｂａｒｉｃｅｘｐｌｏｓｉｖｅｗａｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｍｕｌｔｉ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｉｎｇｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｔｗｏｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｐｅａｋｓｏｆ２５７３Ｋａｎｄ２０００Ｋ，ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｘｙｇｅｎｆｒｅｅ

ｒｅａｃｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅａｃｔｉｏｎｐｈａｓｅｓｏｆＴＢＥｅｘｐｌｏｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｒｅｓｐｅｃ

ｔｉｖｅｌｙ．

Ｒｅａｃｔｉｏｎ ｏｆＰＢＸ２ Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ ｕｎｄｅｒＳｉｍｕｌａｔｅｄ Ｄｒｏｐ

Ｉｍｐａｃｔ

ＤＡＩＸｉａｏｇａｎ，ＳＨＥＮＣｈｕｎｙｉｎｇ，ＷＥＮＹｕｓｈｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２０９－２１２

Ｔｈｅｄｅｖｉｃｅｔｏｓｉｍｕｌａｔｅｄｒｏｐｔｅｓｔｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄ．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｏｆ

ＰＢＸ２ｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙｔｈｅｈｉｇｈｓｐｅｅｄｍｏｔｉｏｎｐｉｃｔｕｒｅｓ，ａｎｄｃｈａｎｇｉｎｇ

ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｏｖｅｒｐｒｅｓｓｕｒｅｗｅｒｅ

ｍｅａｓｕｒｅｄ．

ＪＷＬＥｑｕａｔｉｏｎｏｆＳｔａｔｅｆｏｒＲＤＸｂａｓｅｄＰＢＸ

ＣＨＥＮＱｉｎｇｃｈｏｕ，ＪＩＡＮＧＸｉａｏｈｕａ，ＬＩＭｉｎ，ＬＵＸｉａｏｊｕｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２１３－２１６

Ｃｙｌｉｎｄｅｒｔｅｓｔｓｗｉｔｈｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ１０ｍｍａｎｄ２５ｍｍｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｔｏ

ｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｐｏｗｅｒｏｆＲＤＸｂａｓｅｄＰＢＸ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅ

ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｃｙｌｉｎｄｅｒｔｅｓｔｓ，ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＪＷＬｅｑｕａｔｉｏｎｏｆ

ｓｔａｔｅ（ＥＯＳ）ｆｏｒＲＤＸｂａｓｅｄＰＢＸｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄａｎｄｃｏｒｒｅｃｔｅｄ．

Ⅵ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．１９，Ｎｏ．２，２０１１（ⅠⅧ） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔ

ＳａｎｄｗｉｃｈＴｅｓｔｏｆＰＢＸ９５０２

ＣＨＥＮＪｕｎ，ＴＩＡＮＺｈａｎｄｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＺｈｅｎｙｕ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２１７－２２０

ＤｅｔｏｎａｔｉｏｎｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔＳａｎｄｗｉｃｈＴｅｓｔｏｆＰＢＸ９５０２ｗａｓｓｉｍｕｌａｔｅｄ

ｕｓｉｎｇａｓｉｍｐｌｅｏｎｅｔｅｒｍｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｗａｓｃｏｍｐａｒｅｄ

ｗｉｔｈｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｅｓｔｓａｎｄＤＳＤａｎａｌｙｓｉｓ，ｉｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ

ｒａｔｅｍｏｄｅｌｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｍｏｄｅｌＤｅｔｏｎａｔｉｏｎｃｏｎｆｉｎｅｍｅｎｔＳａｎｄｗｉｃｈ

Ｔｅｓｔａｃｃｕｒａｔｅｌｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ ｔｈａｔｓｈｏｃｋｓｈａｐｅｓｉｓｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎ

ｉｎｅｒｔｍａｔｅｒｉａｌｕｎｄｅｒｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｆｏｒ

ＳｈｏｃｋＩｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆＢｕｌｋｈｅａｄＩｎｉｔｉａｔｏｒ

ＹＡＮＧＺｈｅｎｇｃａｉ，ＬＩＡＯＸｉｎ，ＬＩＸｉａｏｇａｎｇ，ＺＨＡＯＬｉａｎｇ，

ＸＵＷｅｉ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２２１－２２５

Ｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｏｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｂｕｌｋｈｅａｄ

ｉｎｉｔｉａｔｏｒｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｒｅｌｉａｂｉｌｉｔｙｄｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅｉｎｉｔｉａｔｉｎｇｄｅｖｉｃｅ．Ｔｈｅ

ＬＳＤＹＮＡ ｓｏｆｔｗａｒｅｉｓａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｓｉｍｕｌａｔｅｔｈｅｂｕｌｋｈｅａｄ ｅｘｐｌｏｓｉｏｎ

ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎｏｆｂｕｌｋｈｅａｄｉｎｉｔｉａｔｏｒ．

Ⅶ

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ 含能材料 ２０１１年　第１９卷　第２期　（ⅠⅧ）



ＧｒａｐｈｉｃａｌＡｂｓｔｒａｃｔ

ＳｔｏｒａｇｅＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＨＡＮＨｙｄｒｏｇｅｌ

ＨＥＬｉｍｉｎｇ，ＸＩＡＯＺｈｏｎｇｌｉａｎｇ，ＬＩＹｏｕｐｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＪｉｎｍｉｎｇ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２２６－２２８
Ｔｈｅ ａｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ｓｔｏｒａｇｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＨＡＮｈｙｄｒｏｇｅｌｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．

ＩｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＴｉｇｈｔｎｅｓｓｏｎＳｔｏｒａｇｅＳｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＧＡＴｏ３

Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

ＣＨＡＮＧＷｅｎｐｉｎｇ，ＪＩＡＮＧＪｉｎｙｏｎｇ，ＬＵｇｕｉｅ，ＤＵＳｈｉｇｕｏ，

ＬＩＡＯＪｉｎｇｌｉｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２２９－２３１

ＴｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｔｉｇｈｔｎｅｓｓｏｎｔｈｅｓｔｏｒａｇｅｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＧＡＴｏｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ

ｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｂｙａｇｅｉｎｇｔｅｓｔ，ｇａｓｐｈａｓｅｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＧＣ）ａｎｄ

ｍｉｃｒｏｃａｌｏｒｉｍｅｔｅｒ．

Ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆＮａｎｏｍｅｔａｌＰｏｗｄｅｒｓ ｉｎ

ＥｘｐｌｏｓｉｖｅａｎｄＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ

ＸＵＨｕｉｘｉａｎｇ，ＬＩＸｉｎｇｗｅｎ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＰＡＮＧＷｅｉｑｉａｎｇ，

ＪＩＡＳｈｅｎｌｉ，ＭＯＨｏｎｇｊｕｎ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２３２－２３９

Ｔｈｅａｒｔｉｃｌｅｒｅｖｉｅｗｅｄｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎａｎｏｍｅｔａｌ

ｐｏｗｄｅｒｓｔｏｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，ｃｏｎｄｅｎｓｅｄｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，ｆｕｅｌａｉｒｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄ

ｔｈｅｒｍｉｔｅｓ，ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄａｆｅｗｍｅｔｈｏｄｓｔｏｍｏｄｉｆｙｎａｎｏｍｅｔａｌｐｏｗｄｅｒｓ，

ａｎｄｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｎａｎｏｍｅｔａｌｐｏｗｄｅｒｓ，ｓｕｃｈ

ａｓｎａｎｏｂｏｒｏｎ，ｎａｎｏｚｉｒｃｏｎｉｕｍａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｅｎａｎｏａｌｕｍｉｎｉｕｍ．

Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆＨｅｘａｎｉｔｒｏｂｉｂｅｎｙｌａｎｄ Ｉｔｓ Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ

Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

ＨＵＡＮＧＪｉｎｇｌｕｎ，ＣＨＥＮＧＢｉｂｏ，ＭＡＱｉｎｇ，ＮＩＥＦｕｄｅ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１１，１９（２）：２４０

Ｈｅｘａｎｉｒｅｏｂｉｂｅｎｙｌ（ＨＮＢＢ）ｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎ

ｔｈｅｐＨ ｖａｌｕｅｏｆｓｏｄｉｕｍ ｈｙｐｏｃｈｌｏｒｏｕｓａｃｉｄｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆ

ＨＮＢＢｗａｓｄｅｔａｉｌｅｄｌｙｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅｃｏｕｐｌｅｄｒｅａｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｏｆＨＮＢＢ ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＮＭＲ ａｎｄｍａｓｓｓｐｅｃｔｒａ，ａｎｄ ｍａｉｎ

ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．

Ｅｘｅｃｕｔｉｖｅｅｄｉｔｏｒ：ＷＡＮＧＹａｎｘｉｕ　ＪＩＡＮＧＭｅｉ； Ｃｏｍｐｕｔｅｒｔｙｐｅｓｅｔｔｅｒ：ＺＨＡＮＧＧｕｉｈｏｎｇ

Ⅷ

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．１９，Ｎｏ．２，２０１１（ⅠⅧ） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ


