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添加羟乙基肼来降低作为液体推进剂的不对称二甲基肼的危害性

近来，伊朗一大学化学系的研究人员报道了通过添加羟乙基肼（ＨＥＨ）来降
低不对称性二甲基肼的危害性。ＨＥＨ是肼的一种衍生物，可用于医药、农用化
学、染料和化工原料。ＨＥＨ的沸点为 １４８～１５２℃，明显高于 ＵＤＭＨ（６２℃）。
ＨＥＨ的添加，使其能与 ＵＤＭＨ形成氢键，组成的 ＵＤＭＨ／ＨＥＨ二元体系的蒸
汽压明显低于 ＵＤＭＨ（图 １）；ＵＤＭＨ／ＨＥＨ还具有良好的液体状态和温度变
化，与 ＮＴＯ和 ＲＦＮＡ接触能够自燃。因此与纯的 ＵＤＭＨ相比，ＨＥＨ的添加能
明显降低 ＵＤＭＨ的危害性。
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５硝胺基四唑酸钙（Ｃａ（ＮＩＴ））———叠氮化铅的一种绿色替代物

近来，德国慕尼黑大学的研究人员合成出了可用作起爆药的 ５硝胺基四唑
酸钙。５硝胺基四唑酸钙的密度为２．０ｇ·ｃｍ－３，热稳定性超过了３６０℃，撞击
感度和摩擦感度分别 ５Ｊ和 １１２Ｎ，优于撞击感度和摩擦感度分别为 ２～４Ｊ和
０．１～１Ｎ的叠氮化铅。５硝胺基四唑酸钙具有 ＣＯ的氧平衡，在水和有机溶剂
中溶解度低，很容易通过撞击和电刺激起爆，产生的爆轰波能够起爆如 ＨＮＳ等
次级炸药；再加上它不含重金属，因此可看作是叠氮化铅的绿色替代物。
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伊朗阿什塔大学制备出纳米 ＣＬ２０

近来，伊朗阿什塔大学大学（ＭａｌｅｋＡｓｈｔａｒＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ）的材料及其制备工程
学院的研究人员通过把 ＣＬ２０的乙酸乙酯溶液喷雾到一种非溶剂（异辛烷）中
进行沉析结晶制备出了纳米 ＣＬ２０，并用扫描电镜（ＳＥＭ）和粉末 Ｘ射线衍射对
其进行了表观和粒径表征。结果显示纳米 ＣＬ２０为球形或椭圆形，平均粒径为
９５ｎｍ。由于这种纳米 ＣＬ２０的小粒径和高表面能，它们倾向于团聚。他们采
用超声控制成核的声纳结晶，得到了不团聚的 ＣＬ２０。与微米级的 ＣＬ２０相比，
纳米 ＣＬ２０的撞击感度更为钝感，这可能由于纳米颗粒有更大的表面积，有利
于传导由于撞击生成的热点所产生热量；另外，纳米粒子中有更少数量的齿合
和位错也是撞击感度更为钝感的一个重要因素。
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美陆军用结晶硼作绿色手持信号灯的燃速阻燃剂

为了避免在绿色手持信号灯中利用含钡的化合物，美国陆军的军备研究发
展工程中心（ＡＲＤＥＣ）研制了硝酸钾作氧化剂、无定形硼作燃料的绿光发色剂的
烟火剂配方。但是在氧气存在条件下，无定形硼在热刺激下具有高反应活性。
为了控制无定形硼基烟火剂的燃烧时间，ＡＲＤＥＣ的研究人员在配方中添加了结
晶硼作燃速阻燃剂，明显延长了烟火剂的燃烧时间；这说明在高温下具有化学惰
性的结晶硼在延长燃速方面具有潜在的应用。
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