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抑制硅粉分散过程中产生氢气的一种方法

硅粉可以用于矿用雷管延迟起爆的配方中作燃料组分，在水相分散硅粉的
加工过程中，因水中含有少量的氧气，可以反应释放出具有爆炸危险性的氢气。
为了抑制氢气的产生，近来南非 ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｒｅｔｏｒｉａ的研究人员研究了在环境
温度下介质的 ｐＨ值和硅粉表面处理对硅粉腐蚀速度影响。他们发现氢气的产
生速度随 ｐＨ值的增加而增快，并证明用有机硅烷对硅粉表面进行包覆比醇类
对硅粉的处理更有能力抑制硅粉的腐蚀，乙烯基三（２甲氧基乙氧基）硅烷得到
的效果最佳。当用铬酸铅作氧化剂，对比包覆与未包覆的硅粉的燃烧行为，发现
硅烷包覆的硅粉其燃烧性能较差，这归因于包覆硅粉与氧化剂表面能的不匹配，
因此需要对氧化剂的表面进行处理，使它们能更加紧密的混合在一起。
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法国同行用纳量热法研究炸药材料的热行为

近来，法国同行们研制出炸药材料的纳量热（Ｎａｎｏｃａｌｏｒｉｍｅｔｒｙ）分析，它的
主要优点在于它有极高的加热速率（达 １０６℃／ｓ），并具有表征单个炸药微晶可
能性。图１ａ给出放置在他们实验室的纳量热分析设备，样品放置在纳量热传感
器（图１ｂ）的测试区域的中心处（图１ｃ）。该类型的纳量热法分析可以记录加热
速率下含能材料单个微晶热热行为，这更接近宏观样品的真实爆轰过程。
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４２ｎｄＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＡｎｎｕａｌＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅ

ｏｆＩＣＴ，Ｋａｒｌｓｒｕｈｅ，Ｇｅｒｍａｎｙ，２０１１，７

－１～７－９．）

波兰研究人员合成出１，１，２，２四硝胺基乙烷四钠盐

１，１，２，２四硝胺基乙烷四钠盐（Ｎａ４ＴＮＡＥ）是一种新型稳定的高能密实的
炸药，计算（最大理论密度）爆速和爆压分别为１０．９ｋｍ／ｓ和 ４２．７ＧＰａ，爆轰能
量为７０８１ｋＪ／ｋｇ，是至今已知含能材料分子中最高的。其摩擦感度大于３６０Ｎ，撞
击感度为６Ｊ，可以不用添加剂进行冷压。可在固体推进剂和特殊烟火剂中作氧化
剂。近来，波兰研究人员采用 ＴＮＡＥ与 ＮａＯＨ在甲醇中反应，制得 Ｎａ４ＴＮＡＥ。
ＴＮＡＥ可以通过１，３，４，６四硝基甘脲的碱性水解制得。Ｎａ４ＴＮＡＥ的 ＤＳＣ结果
显示其分解温度为４６５Ｋ，燃烧试验显示燃烧很快，并伴随噼噼啪啪的响声；在
氧气中测试的 Ｎａ４ＴＮＡＥ燃烧热为２０９０ｋＪ／ｍｏｌ，生成焓为 ＋１９０ｋＪ／ｍｏｌ。
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