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ｐｌｉｃａｔｅｄ，ｄａｎｇｅｒｏｕｓｐｒｏｃｅｓｓｅｓ［１７］．Ｔｏａｖｏｉｄｔｈｅｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔ
ｏｆＮ２Ｏ５，ｔｈｅｓａｍｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙｗａｓａｌｓｏｐｅｒ
ｆｏｒｍｅｄｕｓｉｎｇｒｅａｄｉｌｙａｖａｉｌａｂｌｅＮＯ２ＢＦ４（９６％）ａｎｄＭＣＰＢＡ
（ｍｃｈｌｏｒｏｐｅｒｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄ）ａｎｄｏｂｔａｉｎｅｄｂｅｎｚｏ１，２，３，４ｔｅｔ
ｒａｚｉｎｅ１，３ｄｉｏｘｉｄｅｉｎ１５％ ｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔａｒｇｅｔｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｗａｓｃｏｎｆｉｒｍｅｄｂｙ１ＨＮＭＲ，１３ＣＮＭＲａｎｄｂｙｔｈｅｍａｓｓ
ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ（ＥＩＭＳ）．Ｃｏｍｐｏｕｎｄ３ｉｓｙｅｌｌｏｗ ｓｏｌｉｄ，ｍ．ｐ．
１６８℃．１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ｄ６ＤＭＳＯ）：δ８．３１（ｄ，１Ｈ，
Ｊ＝８．８Ｈｚ），８．１６（ｔ，Ｊ＝１５．２Ｈｚ，１Ｈ），７．９８（ｄ，Ｊ＝
８．４Ｈｚ，１Ｈ），７．８８ （ｔ，Ｊ＝１５．６ Ｈｚ，１Ｈ）； １３Ｃ ＮＭＲ
（１００ＭＨｚ，ｄ６ＤＭＳＯ）：δ１４３．９，１３８．９，１３２．３，１２８．７，
１２４．８，１１９．４；ＭＳ（ＥＩ）：ｍ／ｚ＝１６５［Ｍ＋１］＋，１６４［Ｍ］＋，
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ｆｏｒｔｈｅｓｅｃａｒｂｏｎａｔｏｍｓａｒｅ１４３．９：Ｃ４，１３８．９：Ｃ６，１３２．３：
Ｃ１，１２８．７：Ｃ３，１２４．８：Ｃ５，１１９．４：Ｃ２．Ｍａｓｓｓｐｅｃｔｒａｌｄａｔａ

２５５

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２１，Ｎｏ．４，２０１３（５５２－５５３） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ
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ａｇｒｅｅｍｅｎｔｗｉｔｈｉｔｓｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆＭ＋１ｓｐｅｃｉｅｓ．
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ｔｈｅａｍｉｎａｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｓｉｍｐｌｅ，ｓａｆｅａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．Ｉｔｓｅａｓｅｏｆ
ｗｏｒｋｕｐ，ｆａｉｒｌｙｍｉｌｄｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｐｒｏｖｉｄｅｓａｎｅｗａｃｃｅｓｓ
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ＣｈｅｍＩｎｔＥｄ，２００４，４３（３７）：４９２４－４９２８．

［２］ＬＩＹＣ，ＺＨＡＮＧＸＪ，ＺＨＡＯＣＬ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ
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３１：１４８４－１４８９．
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ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｍｐｏｕｎｄｗｉｔｈｓｔａｂｌｅＮ８ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｐｈｏｔｏｃｈｒｏｍｉｓｍ
［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍＳｏｃ，２０１０，１３２（３５）：１２１７２－１２１７３．
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Ｎ＝ＮＮ）ｌｉｎｋｅｄｂｉ（１，２，４ｔｒｉａｚｏｌｅ）［Ｊ］．ＣｈｉｎＣｈｅｍ Ｌｅｔｔ，
２００７，１８：１１７６－１１７８．

［６］ＨｕｙｎｈＭＨＶ，ＨｉｓｋｅｙＭＡ，ＣｈａｖｅｚＤＥ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ，ａｎｄｅｎｅｒｇｅｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｄｉａｚｉｄｏｈｅｔｅｒｏａｒｏｍａｔｉｃ
ｈｉｇｈｎｉｔｒｏｇｅｎＣ—Ｎｃｏｍｐｏｕｎｄ［Ｊ］．ＪＡｍＣｈｅｍＳｏｃ，２００５，１２７
（３６）：１２５３７－１２５４３．

［７］ＬｉＸＴ，ＰａｎｇＳＰ，ＹｕＹＺ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｓｔｕｄｉｅｓ
ｏｆ３，６ｄｉａｚｉｄｏ１，２，４，５ｔｅｔｒａｚｉｎｅ［Ｊ］．ＡｃｔａＣｈｉｍＳｉｎｉｃａ，２００７，
６５（１０）：９７１－９７６．

［８］Ｇ?ｂｅｌＭ，ＫａｒａｇｈｉｏｓｏｆｆＫ，Ｋｌａｐ?ｔｋｅＴＭ，ｅｔａｌ．Ｎｉｔｒｏｔｅｔｒａｚｏｌａｔｅ
２ＮｏｘｉｄｅｓａｎｄｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｙｏｆＮｏｘｉｄｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＡｍ
ＣｈｅｍＳｏｃ，２０１０，１３２（４８）：１７２１６－１７２２６．

［９］ＣｈｕｒａｋｏｖＡＭ，ＴａｒｔａｋｏｖｓｋｙＶＡ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎ１，２，３，４ｔｅｔｒａｚｉｎｅ
ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ［Ｊ］．ＣｈｅｍＲｅｖ，２００４，１０４（５）：２６０１－２６１６．

［１０］ＳｃｈｅｃｈｔｅｒＨ，ＶｅｎｕｇｏｐａｌＭ，ＳｒｉｎｉｖａｓｕｌｕＤ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ１，２，３，

４ｔｅｔｒａｚｉｎｅｓ，１，２，３，４ｔｅｔｒａｚｉｎｅｄｉＮｏｘｉｄｅｓ，ｐｅｎｔａｚｏｌｅｄｅｒｉｖａ
ｔｉｖｅｓ，ｐｅｎｔａｚｉｎｅｐｏｌｙＮｏｘｉｄｅｓ，ａｎｄｎｉｔｒｏａｃｅｔｙｌｅｎｅｓ［Ｒ］．Ｏｈｉｏ
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［１１］ＣｈｕｒａｋｏｖＡＭ，ＳｍｉｒｎｏｖＯＹ，ＬｏｆｆｅＳＬ，ｅｔａｌ．Ｂｅｎｚｏ１，２，３，４
ｔｅｔｒａｚｉｎｅ１，３ｄｉｏｘｉｄｅｓ：ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＮＭＲｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＥｕｒＪＯｒｇ
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１８４９－１８５６．
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