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ｓｐｅｃｉｆｉｃｖｏｌｕｍｅａｎｄｈｉｇｈｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ［１－５］．Ａｎｏｖｅｌｅｎｅｒ
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（ｆｕｒａｚａｎ）；１Ｈ ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，５００Ｈｚ）δ：５．６３１（２Ｈ，ｓ，
ＣＨ），７．７３８（２Ｈ，ｓ，ＮＨｐｉｐｅｒａｚｉｎｅ），９．４８９（２Ｈ，ｓ，ＮＨｉｍｉｄ
ａｚｏｌｉｄｉｎ）；１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，１２５Ｈｚ）δ：６４．５７８（ＣＨ），
１２９．３０６ （Ｃ（ＮＯ２）２），１４５．６４５ （Ｃｆｕｒａｚａｎ），１５２．３５６
（Ｃ Ｃ）；Ａｎａｌ．ｃａｌｃｄｆｏｒＣ６Ｈ６Ｏ５Ｎ８：Ｃ２６．６７，Ｈ２．２２，Ｎ
４１．４８；ｆｏｕｎｄＣ２６．６８，Ｈ２．５２，Ｎ４０．２６．

２．３　Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ６ｄｉｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅ４，５，８－ｔｒｉｎｉｔｒｏ５，６，７，
８ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏ４Ｈｉｍｉｄａｚｏ［４，５ｅ］ｆｕｒａｚａｎｏ［３，４ｂ］ｐｉ
ｐｅｒａｚｉｎｅ（ＰＮＥＩＦＰ）

　　２（０．３８ｇ，１．４ｍｍｏｌ）ａｎｄ５ｍＬ１００％ ｎｉｔｒｉｃａｃｉｄｗｅｒｅ
ａｄｄｅｄｉｎａｔｈｒｅｅｎｅｃｋｅｄｒｏｕｎｄｂｏｔｔｏｍｅｄｆｌａｓｋｗｉｔｈａｓｔｉｒｒｅｒ．
Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｃｏｏｌｅｄｔｏ－５℃，ａｎｄｔｈｅｎａｃｅｔｉｃａｎ
ｈｙｄｒｉｄｅｗａｓａｄｄｅｄｄｒｏｐｗｉｓｅ．Ａｆｔｅｒａｃｅｔｉｃａｎｈｙｄｒｉｄｅｗａｓａｄｄｅｄ

４７２

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．２，２０１４（２７４－２７５） 含能材料 ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆ６Ｄｉｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌｅｎｅ４，５，８ｔｒｉｎｉｔｒｏ５，６，７，８ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏ４Ｈｉｍｉｄａｚｏ［４，５ｅ］ｆｕｒａｚａｎｏ［３，４ｂ］ｐｉｐｅｒａｚｉｎｅ
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６偕二硝基乙烯基４，５，８三硝基５，６，７，８四氢化４Ｈ咪唑烷并［４，５ｅ］呋咱并
［３，４ｂ］哌嗪的合成

霍　欢，王伯周，廉　鹏，来蔚鹏，李　辉，葛忠学
（西安近代化学研究所，陕西 西安 ７１００６５）

摘　要：以 ＦＯＸ７和乙二醛为原料，经过两步缩合环化反应和硝化反应，首次设计并合成出了一种新型的呋咱稠环硝胺化合物
６偕二硝基乙烯基４，５，８三硝基５，６，７，８四氢化４Ｈ咪唑烷并［４，５ｅ］呋咱并［３，４ｂ］哌嗪（ＰＮＥＩＦＰ）。采用 Ｇａｕｓｓｉａｎ０９程序和
ＶＬＷ 方程计算 ＰＮＥＩＦＰ的密度、生成焓和爆速分别为２．０２ｇ·ｃｍ－３、７２４．１ｋＪ·ｍｏｌ－１和 ９６８１．０ｍ·ｓ－１。利用 ＴＬＣ跟踪实验的方
法，确定 ＰＮＥＩＦＰ室温下易分解。
关键词：有机化学；合成；６偕二硝基乙烯基４，５，８三硝基５，６，７，８四氢化４Ｈ咪唑烷并［４，５ｅ］呋咱并［３，４ｂ］哌嗪；性能
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