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Ｂｉｏｇｒａｐｈｙ：ＺＨＯＵＣｈｅｎｇ（１９７５－），ｍａｌｅ，ｖｉｃｅｐｒｏｆｅｓｓｏｒ，ｍａｊｏｒｉｎｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓ
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１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
　　Ｔｒｉａｚｏｌｅｅｎｅｒｇｅｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｉｓａｋｉｎｄｏｆｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｎｉｔｒｏ
ｇｅｎｒｉｃｈｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｏｗｉｎｇｔｏｔｈｅｉｒｕｎｉｑｕｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ
ｔｉｃｓ，ｓｕｃｈａｓｈｉｇｈｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ，ｈｉｇｈｐｏｓｉｔｉｖｅｅｎｔｈａｌｐｙａｎｄ
ｓｔｒｏｎｇｐｏｗｅｒ，ａｎｄａｒｅｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｅｎｅｒ
ｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｓｕｃｈａｓｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅｈｉｇｈｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，ｐｒｏｐｅｌ
ｌａｎｔｓａｎｄｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ［１－２］．Ｒｅｃｅｎｔｌｙ，ｔｈｅｒｅａｒｅｍａｎｙｉｎｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎａｂｏｕｔｔｒｉａｚｏｌｅｅｎｅｒｇｅｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｔｈｅａｖａｉｌａｂｌｅｌｉｔｅｒａ
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ｉｓａｎｅｗａｎｄｕｎｅｘｐｌｏｒｅｄｔｒｉａｚｏｌｅｉｏｎｉｃｓａｌｔｃｏｍｐｏｕｎｄ（ｓｃｈｅｍｅ
１）ａｎｄｅｘｈｉｂｉｔｓｅｘｃｅｌｌｅｎｔｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ（１９４－１９６℃），ｈｉｇｈ
ｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎｔｅｎｔ（５７．０１％），ｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙ（１．８９ｇ·ｃｍ－３）ａｎｄ
ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙ（９０００ｍ·ｓ－１ｂｙ１．８０ｇ·ｃｍ－３）．ＨＤＮＡＴ
ｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓａｎｄｇａｓｆｏｒｍｉｎｇ
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２．１　Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｂｉｓ（ｎｉｔｒｏｇｕａｎｉｄｉｎｅ）ｍｅｔｈａｎｅ（１）
　 　 Ｎｉｔｒｏｇｕａｎｉｄｉｎｅ（１０．４ ｇ，０．１０ｍｏｌ），ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ
（４．０ｍＬ，０．０５ｍｏｌ）ｗａｓａｄｄｅｄｉｎｔｏ６０．０ｍＬｏｆ１０％ ｈｙｄｒｏ
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ｙｉｅｌｄｏｆ９６．４％．１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ），δ：８．１４８７
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ＣＨ２）；

１３Ｃ ＮＭＲ （ＤＭＳＯｄ６，１２５ ＭＨｚ），δ：１５９．０８１，
７２．８５８；ＩＲ （ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１）：３４２０，３３３０，３２５３，３１１８，
２９８８，１６６１，１５９６，１５２０，１２９５，８９６； Ａｎａｌ． ｃａｌｃｄ ｆｏｒ
Ｃ３Ｈ８Ｎ８Ｏ４：Ｃ１６．３６，Ｈ３．６４，Ｎ５０．９１；ｆｏｕｎｄＣ１６．４６，
Ｈ３．７５，Ｎ５１．１０．

Ｓｃｈｅｍｅ１　ＴｈｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃｒｏｕｔｅｏｆＨＤＮＡＴ
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　　Ｂｉｓ（ｎｉｔｒｏｇｕａｎｉｄｉｎｅ）ｍｅｔｈａｎｅ（１）（５．０ｇ，０．０２３ｍｏｌ）
ｗａｓａｄｄｅｄｉｎｂａｔｃｈｅｓｉｎｎｉｔｒｉｃａｃｉｄ（２４ｍＬ，１００％）ａｎｄ
Ａｃ２Ｏ（２４ｍＬ，１００％）ａｔ０－５℃，ｔｈｅｎｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｈｅａｔ
ｅｄｆｏｒ３ｈａｔ２０℃．Ａｆｔｅｒ３０ｍｉｎｔｈｅｗｈｉｔｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｗａｓ
ｆｏｒｍｅｄ，ｗｈｉｃｈｗａｓｒｅｍｏｖｅｄｂｙｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ，ｗａｓｈｅｄｂｙｄｉｃｈｌｏ
ｒｏｍｅｔｈａｎｅｔｏｏｂｔａｉｎ４．８ｇｓｏｌｉｄｗｉｔｈａｙｉｅｌｄｏｆ７１．２％，
ｍ．ｐ．：１００－１０４℃ （ｄｅｃ．）．１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６，５００ＭＨｚ），
δ：１２．７５５３（ｓ，Ｈ，ＮＨ），６．２８８８（ｓ，２Ｈ，ＣＨ２）；

１３ＣＮＭＲ
（ＤＭＳＯｄ６，１２５ＭＨｚ），δ：１４８．５５７，５８．９９８；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／
ｃｍ－１）：３１６９，３０６１，２９７４，１６５４，１５５７，１３９６，１２９６，８９９；
Ａｎａｌ．ｃａｌｃｄｆｏｒＣ３Ｈ３Ｎ９Ｏ８：Ｃ１２．２９，Ｈ １．０２，Ｎ４３．００；
ｆｏｕｎｄＣ１２．５２，Ｈ１．３２，Ｎ４３．２１．

６７５

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２２，Ｎｏ．４，２０１４（５７６－５７８）
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ＡＮｏｖｅｌＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌＨｙｄｒａｚｉｎｉｕｍ３，５Ｄｉｎｉｔｒｏａｍｉｎｏ１，２，４ｔｒｉａｚｏｌｅ：ＳｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ

２．３　ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＨＤＮＡＴ
　　２，４Ｄｉｎｉｔｒｏｉｍｉｎｏ１，５ｄｉｎｉｔｒｏ１，３，５ｔｒｉａｚｉｎｅ（２）（４．０ｇ，
１３．６ｍｍｏｌ）ｗａｓｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎ４０ｍＬｗａｔｅｒａｎｄｈｙｄｒａｚｉｎｅ
ｈｙｄｒａｔｅ（１．８ｍＬ，２７．２ｍｍｏｌ）ｗａｓａｄｄｅｄｄｒｏｐｗｉｓｅ．Ｔｈｅ
ｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｈｅａｔｅｄｆｏｒ３０ｍｉｎａｔ３０℃ ａｎｄｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓ
ｃｏｏｌｅｄｔｏ１０℃，ａｎｄｔｈｅｗｈｉｔｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｅｗａｓｆｉｌｔｅｒｅｄｔｏ
ｏｂｔａｉｎ２．８ｇｓｏｌｉｄｗｉｔｈａｙｉｅｌｄｏｆ９２．８％，ｍ．ｐ．：１９４－１９６℃
（ｄｅｃ．）． １Ｈ ＮＭＲ （ＤＭＳＯｄ６，５００ ＭＨｚ），δ：７．９２２８，
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