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()cdef

（１ａ）：
&¡¼½¾V

（２．１４０ｇ，８８％）。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．６６（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．５３（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．３６（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），
３．７８（ｓ，６Ｈ；ＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．８，
１２４．８，１２３．４，１１９．０，３４．８；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１

）：

３５０６，３１３２，２４２８，２２３４，２１９５，２１３７，１５６０，
１３０７，１１２９；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ８Ｈ１４ＢＮ４［Ｍ］

＋
：１７７．１３０６，ｆｏｕｎｄ１７７．１３４４；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣ２Ｎ３［Ｍ］
－
：６６．００９８，ｆｏｕｎｄ６６．００９２。

　　
%

（
bK&'

）
()gKdef

（１ｂ）：
¿¡UV

（２．２６３ｇ，８６％）。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．６６（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．５３（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．３８（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），
３．８２（ｓ，６Ｈ；ＣＨ３）；

１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．７，

１２４．８，１２３．４，１１６．５，３４．７；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：

３４９６，３１４０，２９５４，２４２８，２３０１，２１７１，１６０６，
１５６０，１４３８，１２７４，１１２７；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄ
ｆｏｒｃａｔｉｏｎＣ８Ｈ１４ＢＮ４［Ｍ］

＋
：１７７．１３０６，ｆｏｕｎｄ１７７．１３４４；

ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣＮ３Ｏ２［Ｍ］
－
：８５．９９９６，ｆｏｕｎｄ

８６．０３１３。
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（２．４９２ｇ，９２％）。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７５（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．６５（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．４１（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），
４．１６（ｑ，Ｊ＝７．３Ｈｚ，ＣＨ２，４Ｈ），１．４３（ｔ，Ｊ＝７．３Ｈｚ，

ＣＨ３，６Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３７．８，１２４．９，

１２１．９，１１９．１，４３．２，１５．２；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：

３４９０，３１３０，２９８４，２４２９，２３６４，２２３１，２１３４，１５５１，
１４４９，１３０６，１１２８；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ１０Ｈ１８ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２０５．１６１９，ｆｏｕｎｄ２０５．１６３４；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣ２Ｎ３［Ｍ］
－
：６６．００９８，ｆｏｕｎｄ６６．００７６。
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（２．４４４ｇ，８４％）。１Ｈ ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７５
（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．６４（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．４１（ｓ，２Ｈ；
ＣＨ），４．１７（ｑ，Ｊ＝７．３Ｈｚ，ＣＨ２，４Ｈ），１．４３（ｔ，Ｊ＝

７．３Ｈｚ，ＣＨ３，６Ｈ）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３７．８，

１２４．９，１２１．９，１１６．６，４３．２，１５．２；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／
ｃｍ－１

）：３４７６，３１３７，２９８４，２４３３，２３６５，２３０２，
２１７５，１５５２，１４５６，１３６３，１１３０；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚ
ｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎＣ１０Ｈ１８ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２０５．１６１９；ｆｏｕｎｄ

２０５．１６３４ ；ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣＮ３Ｏ２［Ｍ］
－
：

８５．９９９６，ｆｏｕｎｄ８５．９９９３。
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（３ａ）：
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（３．０４１ｇ，９３％）。１Ｈ ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７５（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．６３（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．３９（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），
４．１２４．１０（ｔ，４Ｈ，Ｊ＝７．２０Ｈｚ；ＣＨ２），１．８３～１．６８
（ｍ，４Ｈ，ＣＨ２），１．３２～１．１４（ｍ，４Ｈ，ＣＨ２），

０．９１～０．８８（ｔ，６Ｈ，Ｊ＝７．４０Ｈｚ；ＣＨ３）；
１３ＣＮＭＲ

（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．２，１２４．９，１２２．３，１１９．１，４７．７，

３１．５，１８．８，１３．２；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：３４９０，３１３１，

２９６１，２４３２，２３６３，２２３５，２１３９，１５５１，１４６４，
１３６８，１１３７；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ１４Ｈ２６ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２６１．２２４５；ｆｏｕｎｄ２６１．２２８７；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄ ｆｏｒａｎｉｏｎ Ｃ２Ｎ３ ［Ｍ］
－
： ６６．００９８， ｆｏｕｎｄ

６６．００４３。
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（３ｂ）：
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（２．８４３ｇ，８２％）。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７５
（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．６３（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．４０（ｓ，２Ｈ；
ＣＨ），４．１２～４．１０（ｔ，４Ｈ，Ｊ＝７．２０Ｈｚ；ＣＨ２），１．９３～
１．６４（ｍ，４Ｈ，ＣＨ２），１．３８～１．１２（ｍ，４Ｈ，ＣＨ２），

０．９１～０．８８（ｔ，６Ｈ，Ｊ＝７．４０Ｈｚ；ＣＨ３）；
１３ＣＮＭＲ

（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．２，１２４．９，１２２．３，１１６．７，４７．７，

３１．５，１８．８，１３．２；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：３５６７，３１３３，

２９６１，２４３１，２３６４，２３０２，２１７２，１５４０，１４３５，

１３６８，１１３０；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ１４Ｈ２６ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２６１．２２４５；ｆｏｕｎｄ２６１．２２８７；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣＮ３Ｏ２［Ｍ］
－
：８５．９９９６，ｆｏｕｎｄ８５．９９４３。
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（４ａ）：
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（２．２６８ｇ，８５％）。１Ｈ ＮＭＲ （ＤＭＳＯｄ６）δ：
９．０４（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），８．０６（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．５５（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．２３（ｄｄ，２Ｈ，Ｊ＝１５．７，８．８Ｈｚ，ＣＨ），
５．８９（ｄｄ，２Ｈ，Ｊ＝１５．７，２．１Ｈｚ，ＣＨ２），５．３１（ｄｄ，

２Ｈ，Ｊ＝８．８，２．１Ｈｚ，ＣＨ２）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）

δ：１３７．７，１２８．９，１２５．８，１１９．２，１１９．０，１０７．１；ＩＲ
（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１

）：３４９５，３１２３，３０６４，２４４０，２２３５，
２１９４，２１３８，１５３３，１３５９，１３１０，１１３２； ＨＲＭＳ
（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎＣ１０Ｈ１４ＢＮ４［Ｍ］

＋
：

２０１．１３０６；ｆｏｕｎｄ２０１．１３２８；ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎ
Ｃ２Ｎ３［Ｍ］

－
：６６．００９８，

þÿi

６６．００９２。
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（２．３２５ｇ，８１％）。１Ｈ ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：
９．０５（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），８．０７（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．５６（ｓ，
２Ｈ；ＣＨ），７．２５（ｄｄ，２Ｈ，Ｊ＝１５．７，８．８Ｈｚ，ＣＨ），
５．９０（ｄｄ，２Ｈ，Ｊ＝１５．７，２．１Ｈｚ，ＣＨ２），５．３３（ｄｄ，

２Ｈ，Ｊ＝８．８，２．１Ｈｚ，ＣＨ２）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）

δ：１３７．７，１２８．９，１２５．８，１１９．１，１１６．５，１０７．１；ＩＲ
（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１

）：３３１１，３１３１，３００９，２４４０，２３６８，
２３１０，２１７３，１５３６，１４３６，１３５２，１１２９；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：
ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎＣ１０Ｈ１４ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２０１．１３０６；

ｆｏｕｎｄ２０１．１３２８；ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣＮ３Ｏ２［Ｍ］
－
：

８５．９９９６，ｆｏｕｎｄ８６．００２１。
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（２．７７４ｇ，９４％）。１Ｈ ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７５
（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．５６（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．４４（ｓ，２Ｈ；
ＣＨ），６．０９～６．０３（ｍ，２Ｈ；ＣＨ），５．３３～５．２２（ｍ，
４Ｈ；ＣＨ２），４．７８（ｄ，Ｊ＝５．８８Ｈｚ，４Ｈ；ＣＨ２）；
１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１３８．３，１３２．３，１２５．１，

１２２．４，１１９．５，１１９．１，５０．１；ＩＲ（ＫＢｒ，ν／ｃｍ－１
）：

３４９０，３１２９，３０７７，２４３１，２２３１，２１３３，１５４１，
１３０８，１１２４；ＨＲＭＳ（ＥＳＩ）：ｍ／ｚｃａｌｃｄｆｏｒｃａｔｉｏｎ
Ｃ１２Ｈ１８ＢＮ４［Ｍ］

＋
：２２９．１６１９；ｆｏｕｎｄ２２９．１６５３；ｍ／ｚ

ｃａｌｃｄｆｏｒａｎｉｏｎＣ２Ｎ３［Ｍ］
－
：６６．００９８，ｆｏｕｎｄ６６．００８３。
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（２．８３５ｇ，９０％）。１Ｈ ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：８．７４
（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．５６（ｓ，２Ｈ；ＣＨ），７．４３（ｓ，２Ｈ；
ＣＨ），６．０９～６．０３（ｍ，２Ｈ；ＣＨ），５．３３～５．２２（ｍ，
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３０７８，２４３２，２１７１，１５４１，１４３６，１２７１，１１２２；ＨＲＭＳ
（ＥＳＩ）： ｍ／ｚ ｃａｌｃｄ ｆｏｒｃａｔｉｏｎ Ｃ１２Ｈ１８ＢＮ４ ［Ｍ］

＋
：
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－
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JKUVR8ªO�8ta

Ｔａｂｌｅ１　Ｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｅｎｅｒｇｅｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓ

ＩＬｓ
Ｔｇ
１）

／℃
Ｔｍ

２）

／℃
Ｔｄ
３）

／℃
ρ４）

／ｇ·ｃｍ－３
ΔＨｆ（ｃａｔｉｏｎ）

５）

／ｋＪ·ｍｏｌ－１
ΔＨｆ（ａｎｔｉｏｎ）

６）

／ｋＪ·ｍｏｌ－１
ΔＨｆ（ＩＬ）

７）

／ｋＪ·ｍｏｌ－１
ｔｉｄ
８）

／ｍｓ
η９）

／ｍＰａ·ｓ
Ｉｓｐ
１０）

／ｓ
１ａ － ４４ １７５ １．１２ ６０１．４ １１３．４ ２７３．９ ２６ － １７３．８
１ｂ ＜－８０ － ２１６ １．２０ ６０１．４ －２７．１ １３４．５ ３４ ６０ １９５．９
２ａ ＜－８０ － １８５ １．０９ ５３７．８ １１３．４ ２２４．９ ４２ ７６ １９４．４
２ｂ ＜－８０ － ２１７ １．１８ ５３７．８ －２７．１ ８３．６ ４８ ８３ １９０．０
３ａ ＜－８０ － １９１ １．０４ ４４４．３ １１３．４ １５５．２ ７６ １４３ １６１．９
３ｂ ＜－８０ － ２２１ １．１３ ４４４．３ －２７．１ １２．４ １２２ １６７ １８１．９
４ａ － ７４ １５４ １．２３ ８１２．３ １１３．４ ４８４．９ ７８ － １８２．２
４ｂ － ４３ ２０１ １．２７ ８１２．３ －２７．１ ３４８．７ １０２ － ２０２．１
５ａ ＜－８０ － １８０ １．０９ ７５３．６ １１３．４ ４４９．５ １８ ６９ １７６．７
５ｂ ＜－８０ － ２１５ １．１４ ７５３．６ －２７．１ ３１１．２ ２４ １０３ １９４．３
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Ｔａｂｌｅ２　ＫｉｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｄａｔａｏｆｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓｂｙｕｓｉｎｇＫｉｓｓｉｎｇｅｒａｎｄＯｚａｗａｍｅｔｈｏｄｓ

ＩＬｓ β１）／℃·ｍｉｎ－１ Ｔｐ
２）／℃ ｌｎ（Ａ３）／ｍｉｎ－１） ＥＫ

４）／ｋＪ·ｍｏｌ－１ ＥＯ
５）／ｋＪ·ｍｏｌ－１

１ａ ２／５／１０／１５ １６１／１７５／１８８／１９７ ７．８４ ８７．６８ ９０．５２
１ｂ ２／５／１０／１５ ２０２／２１６／２２７／２３８ ９．１３ １０７．６１ １１０．１２
２ａ ２／５／１０／１５ １６１／１８５／１９４／２０２ ６．３３ ７６．１１ ７９．５４
２ｂ ２／５／１０／１５ ２０５／２１７／２２８／２３４ １１．６６ １３０．８２ １３２．２３
３ａ ２／５／１０／１５ １７２／１９１／２０５／２１７ ５．９５ ７４．７２ ７８．４３
３ｂ ２／５／１０／１５ ２０４／２２１／２３４／２４０ ８．６５ １０４．１２ １０６．８３
４ａ ２／５／１０／１５ １３７／１５４／１６９／１７５ ６．４２ ７２．１１ ７５．３４
４ｂ ２／５／１０／１５ １８０／２０１／２０８／２１８ ７．８３ ９１．９２ ９４．８５
５ａ ２／５／１０／１５ １６２／１８０／１９２／２００ ７．２７ ８３．５８ ８６．６５
５ｂ ２／５／１０／１５ ２０３／２１５／２２５／２３４ １０．９８ １２４．２２ １２５．８１
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２０１２，２０（２）：２４０－２４７．
ＺＨＡＮＧＧｕａｎｇｑｕａｎ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓｉｎｅｎ
ｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒａｌｓ（Ｈａｎ
ｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１２，２０（２）：２４０－２４７．

［２］ＳｃｈｎｅｉｄｅｒＳ，ＨａｗｋｉｎｓＴ，ＲｏｓａｎｄｅｒＭ，ｅｔａｌ．Ｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓａｓｈｙ
ｐｅｒｇｏｌｉｃｆｕｅｌｓ［Ｊ］．Ｅｎｅｒｇｙ＆Ｆｕｅｌｓ，２００８，２２（４）：２８７１－２８７２．

［３］ＲｏｇｅｒｓＲＤ，ＳｅｄｄｏｎＫＲ．Ｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓｓｏｌｖｅｎｔｓｏｆｔｈｅｆｕｔｕｒｅ［Ｊ］．
Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００３，３０２（３１）：７９２－７９３．

［４］ＺｈａｎｇＹ，ＧａｏＨ，ＪｏｏＹＨ，ｅｔａｌ．Ｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓａｓｈｙｐｅｒｇｏｌｉｃｆｕ
ｅｌｓ［Ｊ］．ＡｎｇｅｗＣｈｅｍＩｎｔＥｄ，２０１１，５０（４１）：９５５４－９５６２．

［５］ＺｈａｎｇＱ，ＳｈｒｅｅｖｅＪＭ．Ｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ：ｆｕｔｕｒｅｆｕｅｌｓｆｏｒ
ｓｐａｃｅｐｒｏｐｕｌｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣｈｅｍＥｕｒＪ，２０１３，１９（４６）：１５４４６－１５４５１．

［６］ＺｈａｎｇＱ，ＳｈｒｅｅｖｅＪＭ．Ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓａｓｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄ
ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｆｕｅｌｓ：ａｎｅｗ ｊｏｕｒｎｅｙｏｆｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ［Ｊ］．
ＣｈｅｍＲｅｖ，２０１４，１１４：１０５２７－１０５７４．
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ＴＩＡＮＪｕｎｊｕｎ，ＺＨＡＮＧ Ｑｉｎｇｈｕａ．Ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓｎｅｗ
ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄｇｒｅｅｎｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｆｕｅｌｓ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎ
ｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１４，２２（５）：５８０－５８１．

［８］ＣｈａｍｂｒｅａｕＳＤ，ＳｃｈｎｅｉｄｅｒＳ，ＲｏｓａｎｄｅｒＭ，ｅｔａｌ．Ｆｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓ
ｆｏｒｍｉｎｆｒａｒｅｄｓｔｕｄｉｅｓｉｎｈｙｐｅｒｇｏｌｉｃｉｇｎｉｔｉｏｎｏｆｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓ［Ｊ］．Ｊ
ＰｈｙｓＣｈｅｍＡ，２００８，１１２（３４）：７８１６－７８２４．

［９］ＧａｏＨ，ＳｈｒｅｅｖｅＪＭ．Ｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓｏｌｕｂｉｌｉｚｅｄｂｏｒａｎｅｓａｓｈｙｐｅｒ
ｇｏｌｉｃｆｌｕｉｄｓ［Ｊ］．ＪＭａｔｅｒＣｈｅｍ，２０１２，２２（２２）：１１０２２－１１０２４．

［１０］ＷａｎｇＫ，ＺｈａｎｇＹ，ＣｈａｎｄＤ，ｅｔａｌ．Ｂｏｒｏｎｉｕｍｃａｔｉｏｎｂａｓｅｄｉｏｎ
ｉｃｌｉｑｕｉｄｓａｓｈｙｐｅｒｇｏｌｉｃｆｌｕｉｄｓ［Ｊ］．Ｃｈｅｍ ＥｕｒＪ，２０１２，１８（５２）：
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ｆｏｕｒａｚｉｄｏａｍｏｉｎｉｕｍｂａｓｅｄｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒ
ｇｅｔｉｃＭａｔｅｒａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１４，２２（２）：１３６－１４０．

［１２］ＺｈａｎｇＱ，ＹｉｎＰ，ＺｈａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｃｙａｎｏｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅｂａｓｅｄｉｏｎｉｃ
ｌｉｑｕｉｄｓａｓｇｒｅｅｎａｅｒｏｓｐａｃｅｂｉｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｆｕｅｌｓ［Ｊ］．Ｃｈｅｍ ＥｕｒＪ，
２０１４，２０（２３）：６９０９－６９１４．

［１３］ＲｕｔｈｅｒＴ，ＨｕｙｎｈＴＤ，ＨｕａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｓｔａｂｌｅｃｙｃｌｉｎｇｏｆｌｉｔｈｉｕｍ
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ｉｕｍｉｏｎｉｃｌｉｑｕｉｄｓ［Ｊ］．ＣｈｅｍＥｕｒＪ，２０１０，１６（１０）：３１１４－３１２０．

［１５］ＨｅＬ，ＴａｏＧ，ＰａｒｒｉｓｈＤ Ａ，ｅｔａｌ．Ｎｉｔｒｏｃｙａｎａｍｉｄｅｂａｓｅｄｉｏｎｉｃ
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