
书书书

!"#

５，５′
$%&

１，１′
!'()*+,-./

!"#$

：１００６９９４１（２０１６）０２０２０９０４

%&'

５，５′
()*

１，１′
%+,-./0123

!"#

１，
$%&

１，
'()

１，
*+,

１，
-./

１，
012

１，
'34

２

（１．
536789:;9<

，
53

１０００８１；２．
=>?@A97BCDEF

，
=> G?

７３０９００）

4

　
5

：
012!"#

５，５′
$%&

１，１′
!'(

（ＢＴＯ）
*+)345678,-9:

：
;678<

（ＳｉｎｏＣｈｒｏｍ ＯＤＳＢＰ，
４．６ｍｍ×２００ｍｍ，５μｍ），=>?@

２１３ｎｍ，
!ABC6DE


"

３０／７０（Ｖ／Ｖ），
BF

１．０ｍＬ·ｍｉｎ－１，
<G

２５℃。
HIJK/L

ＢＴＯ
KMN5OPQR>Q

，ＢＴＯ
S+

（ｃ）
T

０．１２～０．６０ｍｇ·ｍＬ－１
UVWX78YY3

（ｈ）
Z[\)]^_`

，
]^.ab

ｈ＝
５７３．７８ｃ－１．１８，

]^6_`cb

０．９９９８。
d/)6LKMefb

０．４８％ ～１．００％，
ghijkb

９８．１０％ ～１００．６４％，
./l

m

、
Mn

，
oIp

ＢＴＯ
qr)*+,-

。

678

：
345678

；
*+,-

；
JK/

；
!"#

５，５′
$%&

１，１′
!'(

（ＢＴＯ）
9:0;$

：ＴＪ５５；Ｏ６５
!<=>?

：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１６．０２．０１７

@ABC

：２０１５０４０２；
DEBC

：２０１５０５２５

,FGH

：
stuvwxyz

（３０９００４１３１００４５）

IJKL

：
{|}

（１９８８－），
~

，
�����

，
��������#��

^���

。ｅｍａｉｌ：ｘｉｏｎｇｓｈｕｌｉｎｇ５５５＠１６３．ｃｏｍ

MN(OP

：
���

（１９７８－），
~

，
��

，
�����

，
�������

���

。ｅｍａｉｌ：ｌｉｌｉｊｉｅ２００３＠ｂｉｔ．ｅｄｕ．ｃｎ

１　
Q

　
R

　　１，１′
!'(

５，５′
$%&!'��

（ＴＫＸ５０）［１－６］

�

２０１２
t�������)

ＮｉｋｏＦｉｓｃｈｅｒ［１－２］
��#

� )¡¢3�R£¤+

、
¥#^�¦§)x¨3�

R©+��

，
Tª#«¬®O¯°±²³´\)µ

I¶·

。
!"#

５，５′
$%&

１，１′
!'(

（ＢＴＯ）
�

ＴＫＸ５０
¸¹ºa²)¶»

，
¼*+½¾

ＴＫＸ５０
#�

¿À)ÁQ^

，
Âz¶�WJ_p

ＢＴＯ
*+,-./

)ÃÄÅÆÇÈÉ

。

　　
��Ê#ËT3GÌÍ,Î

，
ÏÐ#HIÑ67

8/L¼OP*+,-

，
Ò345678

（ＨＰＬＣ）
/

［７］
Ó³,Ô4�3

、
ÕÖ^3

、
=>lm+3

、
,-

F+×)ØÙ

，
ÐIpÏoÚÛÒÓ³¡QNÎ^Ü

ÝÞßàÏÁQqr)*+,-

，
áâã^ä(®O

¯²åæçè�R)>Q

，３，４
!é(êë(ìÊê

ë

、
íé(íîïðñòó

、Ｎ
ô(õ!éö��

、
í

÷(íîïðñòó���Ê#ËÜÝ¸¹²ø»h

oùHI345678/OP*+,-

［８－１１］
。

(p

ú

，
û��012

ＢＴＯ
*+345678),-9

:

，
HIJK/L

ＢＴＯ
KMN5OPQR>Q

，
ü

ＢＴＯ
)ýRþ¸,-ÿb!"

、
#F

，
��$%L

ＢＴＯ


ＴＫＸ５０
)#�¿À&]'(�

ＢＴＯ
)¸.

/)ãOÓ³¡Q)*�+,

。

２　
STU0

２．１　
VWXYZ

　　
345678-

：Ｐ２３０
¨

，
.³/J=>0

、
!

A1+2

、２０μＬQR3

，
�4567,--0³89

:

；
;<=g

：ＣＰ１１４
¨

，
)+

０．０００１ｇ，
å>?-0

（
@A

）
³89:

；ＴＵ１８１０
/JoÇ,BB+C

：
D

EF-GI-0³8HI9:

。

　　ＢＴＯ：
J¸

，
KLM$Nà*+�p

９９％（
O¡

Ê/

），
PbKQ

；
DE

：ＨＰＬＣ
*

，
R�

Ｆｉｓｈｅｒ
9:

；

STI"

：ＨＰＬＣ
*

，
R�

Ｆｉｓｈｅｒ
9:

。

２．２　
[\]^

　　
7 8 <

：
; 6 7 8 <

（ＳｉｎｏＣｈｒｏｍ ＯＤＳＢＰ，
４．６ｍｍ×２００ｍｍ，５μｍ）；ＵＶ=>?@

：２１３ｎｍ；
!A

BC6

：
DE


"

３０／７０（Ｖ／Ｖ）；
BF

：１．０ｍＬ·ｍｉｎ－１；
<G

：２５℃；
OQR

：１０μＬ。
２．３　

ST_`

　　
,UVW

ＢＴＯ
KQ

３．０，５．０，８．０，１０．０，１５．０ｍｇ
（
)nX

０．０００１ｇ）
p

２５ｍＬ
YRZ²

，
IDE"N5

NÎà[\XK]

，
]^

，
PbKM>_N5

。
T

２．２
)789:ÌOP>Q

，̀
aS+)KMN5gPO

Q

３
L

，
bc78Y3

，
,UW

３
LgP$%)deg

９０２

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

２
(

　（２０９－２１２）



{|}

，
fgh

，
���

，
ijk

，
lmA

，
nop

，
�Eq

hrPbst$%

。

３　
abXcd

３．１　
[\]^-ef

３．１．１　
ghij-ef

　　ＢＴＯ
TDE"N5)/Jujv8âv

１
wx

，

s�uj?@T

２１３ｎｍ
y

，
zÕÖ

２１３ｎｍ
b=>

?@

。

:

１　ＢＴＯ
TDE"N5)/Jujv8

Ｆｉｇ．１　ＵＶｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆＢＴＯｓｏｌｖｅｄｉｎａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅｗａｔｅｒｍｉｘｔｕｒｅ

３．１．２　
klmno-ef

　　
b2{|

ＢＴＯ
Qrïý),Ô+

，
}~2BC

6DE

／
"

（Ｖ／Ｖ）＝１０／９０、３０／７０、５０／５０、７０／３０、９０／
１０

�)78,Ô��

，
$%âv

２
wx

。
�v

２
o

�

，
DE

／
"

（Ｖ／Ｖ）
b

７０／３０
�

９０／１０
�

，
78Y�M

��

；
»��b

５０／５０
�

，
QrXïýÆ�,Ô

；
»

��b

１０／９０
�

，
78YY��QrXïý),Ô4

%hÏ�»��

３０／７０
���

，
zÕÖ!ABC6�

áDE

／
"

（Ｖ／Ｖ）＝３０／７０。

:

２　ＢＴＯ
TÏ��á!ABC6DE

／
"

（Ｖ／Ｖ）
²)

ＨＰＬＣ

78v

Ｆｉｇ．２　ＨＰＬＣｓｐｅｃｔｒａｏｆＢＴＯｉｎｂｉｎａｒｙｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｏｆａｃｅｔｏ

ｎｉｔｒｉｌｅｗａｔｅｒｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏｓ

３．１．３　
kp-ef

　　
¼�789:Ï�

，
��2Ï�BFLQr78

Y{��ø�,Ô+)½¾

，
$%Ç�

１。
��

１
o

�

，
��BF)��

，
78Y){��ø����

，
¼

,Ô+�Z�2����)� 

。
¡o��¢bº3

)BF£¤£78Y),Ô4%¥�¦78-0W§

¨º�

，
Òº£)BF£üQr�ïýY{��ø´

@

。
¥#�©

，
ÕÖBFb

１．０ｍＬ·ｍｉｎ－１。

q

１　
BFL{��ø,Ô+)½¾

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｌｏｗｒａｔｅｏｎｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｆｌｏｗｒａｔｅ／ｍＬ·ｍｉｎ－１ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅ／ｍｉｎ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

０．５ ３．８０ ３．５８
１．０ ２．０４ ２．９６
１．５ １．３９ １．８９

３．１．４　
rs-ef

　　
<GPbþ¸78Yøª)½¾¢«¬¡

，
L,

->_$%))©+Mn+�£³½¾

。
¢ú

，
T

{¼�789:Ï�)��Ì

，
��2Ï�<GL

78Y{��ø�,Ô+)½¾

，
$%Ç�

２。
��

２
o�

，
��<G)��

，
78Y){��ø�ÊÏ�

，

Â,Ô+Z�2����)� 

，
b2üQrYXï

ýY³´\),Ô4%

，
��ST®®GT

２０～
２５℃

¬ø

，
zÕÖ

２５℃
Pb<G

。

q

２　
<GL{��ø,Ô+)½¾

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

ｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃ ｒｅｔｅｎｔｉｏｎｔｉｍｅ／ｍｉｎ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ

２５ ２．０４ ２．９６
３０ １．９５ ２．５０
３５ １．９３ ２．１７
４０ １．９０ １．９７

３．２　
tuXtvwxy-ef

　　
Y3Y¯�hoT

ＨＰＬＣ
²PbQR5°

。
Â

Lp±²LV)78Y

，
CdY3��CdY¯�Ø

³´K

［１２］
。

�pT

２．２
wx)789:Ì

，
>´

ＢＴＯ
QrY)Y�´bLV

，
zÕÖCdY3OPQ

R,-

。

３．３　
xy23-ef

　　
µI78QR./

，
¶JK/J

，
Å³WK/�O

¡Ê/

。
¼²

，
O¡Ê/·nüI)¶¸�`¡¢¹

０１２

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２，２０１６（２０９－２１２）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



!"#

５，５′
$%&

１，１′
!'()*+,-./

,)¾µrº6�

，
Â345678²µI)=>0

b/J�ÕÖ^=>0

，
�»LÏ�$¼Ê#Ë)¾

µrfU´�

，
L�,½ï)Qr,-Ò¾

，
¿T¡Q

)À8^

。
WK/�ÁWKËXQr²w³¹,hÂ

Ã,Ô

，
��2./)½ï^

，
��WK/�ÁLÄY

)$%��>Q

，
Å��2./)Æf

［１２］
。

ÒJK/

ÇPCdº�´!È

，
T¡QS+UVW

，
KQR

¾µr¬ø¡É³�´\)·�á_`

。
¢ú

，
ÕÖ

JK/PbQR,-./

。

３．４　
=z{|-}x

　　
Ê

ＢＴＯ
)78Y3LS+OP]^iO

，
T

０．１２～０．６０ｍｇ·ｍＬ－１
)S+UVW

，ＢＴＯ
)78Y3

ｈ
XS+

ｃ
Z[\)]^_`

，
âv

３
wx

，
]^iO

.ab

ｈ＝５７３．７８ｃ－１．１８，
]^6_`cb

０．９９９８。

:

３　ＢＴＯ
KMË]

Ｆｉｇ．３　ＳｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｏｆＢＴＯ

３．５　
23~�/�z�/ST

　　
Ì

２．３
)./

，
I

ＢＴＯ
KQ.¸

５
ÍÎ�S+)

KMN5PbÏ>QrN5

，
ùS+X¬6±)KM

N5PJK5,UOP

３
LgP>Q

，
Cdghij

kb

９８．１０％ ～１００．６４％。
)©+ST�L

５
ÍÏ

�S+)KMN5,UOP

３
LgP>Q

，́
Ð6L

Æfb

－１．９３％ ～０．６４％，
6LKMef

（ＲＳＤ）
b

０．４８％ ～１．００％。
Id./>Q

ＢＴＯ
*+))©+

Mn+ÑÒQR,-�Á

［１２］
，
$%Ç�

３。

q

３　
)©+Mn+>Q$%

Ｔａｂｌｅ３　Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｒｅｃｉｓｉｏｎａｎｄａｃｃｕｒａｃｙ

Ｎｏ．ｍｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅ／ｇ
ｔｒｕｅｖａｌｕｅ
／ｇ

ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒ
／％

ＲＳＤ
／％

ｒｅｃｏｖｅｒｙ
／％

１ ０．００３１３ ０．００３１１ 　０．６４ ０．５６ １００．６４
２ ０．００５１５ ０．００５１２ 　０．５８ ０．４８ １００．５９
３ ０．００７７６ ０．００７８８ 　－１．５５ ０．８０ ９８．４８
４ ０．００９９３ ０．００９９９ 　－０．６０ ０．５１ ９９．４４
５ ０．０１４５１ ０．０１４７９ 　－１．９３ １．００ ９８．１０

３．６　ＢＴＯ
��./-hx

　　
IJK/>Q2KÓÏ�#�&]

、
Ï�)¸Ô

Õ)

ＢＴＯ
Qr*+

（ｗＢＴＯ），Ö,ÓL)$%×p

�

４。
��

４
oùØ 

，
Ï�#�&]�)¸ÔÕ)

ＢＴＯ
qr*+³wÏ�

，
¢úId./,-

ＢＴＯ
q

r)*+Lp#�&]�)¸./)ãOÓ³¡Q)

*�+,

。

q

４　
Ï�)¸ÔÕ#�&])

ＢＴＯ
qr*+

Ｔａｂｌｅ４　ＰｕｒｉｔｙｏｆＢＴＯ（ｗＢＴＯ）ｆｒｏｍ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｆｉｎｅｄｓｔａｇｅｓ

ａｎｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒｏｕｔｅｓ

ＢＴＯｓａｍｐｌｅ Ｎｏ． ｗＢＴＯ／％

ｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｆｉｎｅｄｓｔａｇｅｓ
１ ９９．１３
２ ９４．８８
３ ９０．０６

ｆｒｏｍｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｙｎｔｈｅｓｉｓｒｏｕｔｅｓ
４ ９３．２８
５ ９０．１６
６ ８７．６８

４　
a

　
d

　　（１）
012

ＢＴＯ
345678),-9:

：ＵＶ
=

>?@

２１３ｎｍ，
!ABC6DE


"

３０／７０（Ｖ／Ｖ），
BF

１．０ｍＬ·ｍｉｎ－１，
<G

２５℃。
　　（２）

HIJK/012

ＢＴＯ
*+QR,-./

，

ＢＴＯ
S+UVb

０．１２～０．６０ｍｇ·ｍＬ－１，
./)6L

Æfb

－１．９３％～０．６４％，
6LKMef

（ＲＳＤ）
b

０．４８％～１．００％，
ghijkb

９８．１０％ ～１００．６４％，
.

/))©+Mn+ÑÒqr,-)�Á

。

��!<

：

［１］ＦｉｓｃｈｅｒＮ，ＦｉｓｃｈｅｒＤ，ＫｌａｐｔｋｅＴＭ，ｅｔａｌ．Ｐｕｓｈｉｎｇｔｈｅｌｉｍｉｔｓｏｆ
ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ：ｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｄｉ
ｈｙｄｒｏｘｙｌａｍｍｏｎｉｕｍ５，５′ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌａｔｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ
ＭａｔｅｒｉａｌＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１２，２２：２０４１８－２０４２２．

［２］ＦｉｓｃｈｅｒＮ，ＫｌａｐｔｋｅＴＭ，ＲｅｙｍａｎｎＭ，ｅｔａｌ．Ｎｉｔｒｏｇｅｎｒｉｃｈｓａｌｔｓ
ｏｆ１Ｈ，１′Ｈ５，５′ｂｉｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌ：Ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓｗｉｔｈ
ｈｉｇｈｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ［Ｊ］．ＥｕｒＪＩｎｏｒｇＣｈｅｍ，２０１３：２１６７－８０．

［３］ＨａｎｇＨ Ｆ，ＳｈｉＹＭ，ＹａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｉｔｉｂｉｌｉｔｙｓｔｕｄｙｏｆｄｉ
ｈｙｄｒｏｘｙｌａｍｍｏｎｉｕｍ５，５′ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌａｔｅ（ＴＫＸ５０）［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２０１５，３（１）：６６－７２．

［４］
ÙÚÛ

，
ÜÝÞ

，
ßàa

，
�

．５，５′
$%&

１，１′
!ì!'á)

#��¼^�

［Ｊ］．
����

，２０１４，２２（３）：３３２－３３６．
ＺＨＵＺｈｏｕｓｈｕｏ，ＪＩＡＮＧＺｈｅｎｍｉｎｇ，ＷＡＮＧＰｅｎｇｃｈｅｎｇ，ｅｔａｌ．
Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆｄｉｈｙｄｒｏｘｙｌａｍｍｏｎｉｕｍ ５，５′ｂｉｓｔｅｔ
ｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌａｔｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ
（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１４，２２（３）：３３２－３３６．

［５］
�â

，
ãäå

，
æç

，
�

．
�

５，５′
$%&

１，１′
!ì!'á®O¯

)�R7^Cd

［Ｊ］．
����

，２０１４，２２（３）：２８６－２９０．

１１２

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１６
%

　
&

２４
'

　
&

２
(

　（２０９－２１２）



{|}

，
fgh

，
���

，
ijk

，
lmA

，
nop

，
�Eq

ＬＩＭｅｎｇ，ＺＨＡＯＦｅｎｇｑｉ，ＬＵＯＹａｎｇ，ｅｔａｌ．Ｅｎｅｒｇｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ
ｔｉｃｓｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｄｉｈｙｄｒｏｘｙｌａｍｍｏｎｉｕｍ５，
５′ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌａｔｅ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａ
ｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１４，２２（３）：２８６－２９０．

［６］
ãèé

，
êhh

，
�ë

，
�

．５，５′
$%&

１，１′
!ì!'á

（ＴＫＸ
５０）５０

æRì¸¹í�¿À

［Ｊ］．
����

，２０１４，２２（６）：７４４－
７４７．
ＺＨＡＯ Ｔｉｎｇｘｉｎｇ，ＴＩＡＮ Ｊｕｎｊｕｎ，ＬＩＬｅｉ，ｅｔａｌ．Ｕｐｓｉｚｉｎｇ５０
ｇｒａｍｓｓｃａｌｅｓｙｎｔｈｓｉｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｄｉｈｙｄｒｏｘｙｌａｍｍｏｎｉｕｍ５，５′
ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｉｏｌａｔｅ（ＴＫＸ５０）［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒ
ｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１４，２２（６）：７４４－７４７．

［７］
pîï

．
345678./�µI

［Ｍ］．
DE

：
Ê�¿ð ñ

ò

，２００５：１－８．
［８］

óô6

，
ßõö

，
÷øg

，
�

．
ã^ä(®O¯²

ＨＭＸ
�R)3

45678>Q

［Ｊ］．
����

，２００５，１３（４）：２５２－２５４．
ＮＩＮＧＹａｎｌｉ，ＷＡＮＧ Ｙａｘｉｎ，ＧＥＹａｎｐｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａ
ｔｉｏｎｏｆＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｏｃｔｏｇｅｎｉｎｃｏｍｐｏｓｉｔｅｍｏｄｉｆｉｅｄｄｏｕｂｌｅ
ｂａｓｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｂｙＨＰＬＣ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅ

ｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２００５，１３（４）：２５２－２５４．
［９］

ùúû

，
ßæü

，
ýþó

，
�

．
345678>Q

ＤＮＴＦ
*+

［Ｊ］．
Ê�CR,-

，２０１０，１９（１）：６００６２．
ＬＩＵＨｏｎｇｎｉ，ＷＡＮＧＫｅｙｏｎｇ，ＹＡＮＧＣａｉｎｉｎｇ，ｅｔａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉ
ｎａｔｉｏｎｏｆＤＮＴＦｐｕｒｉｔｙｂｙｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ
［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＡｎａｌｙｓｉｓａｎｄＭｅｔｅｒａｇｅ，２０１０，１９（１）：６０－６２．

［１０］
ßÿ!

，
fgh

，
���

，
�

．ＨＢＩＷ
)*+,-./

［Ｊ］．
"«

¬�È

，２０１１，３４（２）：２９－３２．
ＷＡＮＧＤｏｎｇｘｕ，ＣＨＥＮＳｈｕｓｅｎ，ＬＩＬｉｊｉｅ，ｅｔａｌ．Ａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈ
ｏｄｏｆＨＢＩＷ ｐｕｒｉｔｙ［Ｊ］．ＣｈｉｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄＰｒｏｐｅｌ
ｌａｎｔｓ，２０１１，３４（２）：２９－３２．

［１１］
#}

，
Ú$

，
%&

，
�

．
345678/>Q

ＦＯＸ１２
)*+

［Ｊ］．
"«¬�È

，２０１３，３６（３）：３１－３４．
ＭＡＬｉｎｇ，ＺＨＯＵＣｈｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＹｉ，ｅｔａｌ．ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＦＯＸ
１２ｐｕｒｉｔｙｂｙｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．Ｃｈｉｅｓｅ
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，２０１３，３６（３）：３１－３４．

［１２］
%m

，
%'(

，
ý@)

，
�

．
345678SI*+

［Ｍ］．
D

E

：
Ê�¿ð ñò

，２００８：１１８－１２４．

ＰｕｒｉｔｙＡｎａｌｙｓｉｓＭｅｔｈｏｄｏｆ５，５′Ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｙｈｙｄｒｏｘｙＤｉｈｙｄｒａｔｅ

ＸＩＯＮＧＳｈｕｌｉｎｇ１，ＣＨＥＮＳｈｕｓｅｎ１，ＬＩＬｉｊｉｅ１，ＪＩＮＳｈａｏｈｕａ１，ＳＨＵＱｉｎｇｈａｉ１，ＴＯＮＧＺｏｎｇｒｕｉ１，ＬＩＪｉｎｇｌｉｎ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＭａｔｅｒｉａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＢｅｉｊｉｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１，Ｃｈｉｎａ；２．ＧａｎｓｕＹｉｎｇｕａｎｇＣｈｅｍｉｃａｌＩｎｄｕｓｔｒｙＧｒｏｕｐＣｏ．，
Ｌｔｄ．，Ｂａｉｙｉｎ７３０９００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ａｎａｌｙｓｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆ５，５′ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′ｄｙｈｙｄｒｏｘｙｄｉｈｙｄｒａｔｅ（ＢＴＯ）ｂｙｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ
（ＨＰＬＣ）ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ＵＶｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ２１３ｎｍ，ｒｅｖｅｒｓｅｄｐｈａｓｅｃｏｌｕｍｎ（ＳｉｎｏＣｈｒｏｍ ＯＤＳＢＰ，４．６ｍｍ×
２００ｍｍ，５μｍ），ｂｉｎａｒｙｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅａｎｄｗａｔｅｒ（ｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏｏｆ３０／７０）ｗｉｔｈｆｌｏｗｒａｔｅｏｆ１．０ｍＬ·ｍｉｎ－１ａｔｃｏｌｕｍｎ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ２５℃．ＥｘｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅＢＴＯｓｔａｎｄａｒｄｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｉ
ｔｙｂｅｔｗｅｅｎｐｅａｋｈｅｉｇｈｔ（ｈ）ａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｃ）ｆｒｏｍ０．１２ｍｇ·ｍＬ－１ｔｏ０．６０ｍｇ·ｍＬ－１．Ｔｈｅｌｉｎｅａｒｅｑｕａｔｉｏｎｉｓｈ＝５７３．７８ｃ－１．１８
ｗｉｔｈｌｉｎｅａｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆ０．９９９８．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎｉｓ０．４８％－１．００％ ａｎｄｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｙｉｓ
９８．１０％－１００．６４％，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓａｃｃｕｒａｔｅａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｎｄｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＢＴＯｐｕｒｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ（ＨＰＬＣ）；ｐｕｒｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ；ｅｘｔｅｒｎａｌｓｔａｎｄａｒｄｍｅｔｈｏｄ；５，５′ｂｉｓｔｅｔｒａｚｏｌｅ１，１′
ｄｙｈｙｄｒｏｘｙｄｉｈｙｄｒａｔｅ（ＢＴＯ）
ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＪ５５；Ｏ６５ Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ ＤＯＩ：１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１６．０２．０１７

２１２

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．２，２０１６（２０９－２１２）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ


