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５℃ ｔｏ７５℃，ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｓｈｏｃｋｆｒｏｎｔｇｒｏｗｓｍｏｒｅｒａｐｉｄｌｙ，
ｔｈｅｒｕｎｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｂｅｃｏｍｅｓｓｈｏｒｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅＰＢＸ２
ｂｅｃｏｍｅｓｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｓｈｏｃｋ．

４．２　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄＣａｌｃｕｌａｔｅｄＲｅｓｕｌｔｓ
　　Ｔｈｅｉｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｗｔｈｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ
ｏｆＰＢＸ１ａｔ５，２０，４０℃ ａｎｄ７５℃ ａｒｅｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｉｎＦｉｇ．８，ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｉｇ．９ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄ
ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓｆｏｒｔｈｅｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆＰＢＸ２ａｔ５，４０℃
ａｎｄ７５℃，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
　　Ｆｒｏｍ Ｆｉｇ．８ａｎｄＦｉｇ．９ｉｔｉｓｑｕｉｔｅｅｖｉｄｅｎｔｔｈａｔｔｈｅｉｇｎｉｔｉｏｎ
ａｎｄｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌｓｉｍｕｌａｔｅｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｃｏｒｄｓｑｕｉｔｅｗｅｌｌ
ａｎｄｃａｎｂｅｒｅｌｉａｂｌｙｕｓｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｓｈｏｃｋｉｇｎｉｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ
ｉｎｖｏｌｖｉｎｇｈｉｇｈｅｘｐｌｏｓｉｖｅＰＢＸ１ａｎｄｉｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅｈｉｇｈｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ＰＢＸ２ａｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒａｎｇｅｆｒｏｍ５℃ ｔｏ７５℃．Ｗｈｉｌｅｍｏｓｔｏｆ
ｔｈｅｍｏｄｅｌｉｎｇｃｏｎｓｔａｎｔｓｒｅｍａｉｎｕｎｃｈａｎｇｅｄ，ｏｎｌｙｆｅｗ ｏｆｔｈｅｍ
ｒｅｑｕｉｒｅａｃｈａｎｇｅｄｅｐｅｎｄｉｎｇｏｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｓｅｃｏｎ
ｓｔａｎｔｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ４．
　　ＩｔｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｆｒｏｍＴａｂｌｅｓ４ｔｈａｔｔｈｅｕｎｒｅａｃｔｅｄＪＷＬｃｏｎ
ｓｔａｎｔＢｄｅｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈａｎｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｈｏｗｅｖｅｒｔｈｅ

８０９

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２４，Ｎｏ．９，２０１６（９０５－９１０）
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ｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅｍｏｄｅｌｃｏｎｓｔａｎｔＧ１ ｉｎｃｒｅａｓｅｓａｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｓ，ｉｎｄｉｃａｔｉｎｇｔｈａｔｂｏｔｈｏｆＰＢＸ１ａｎｄＰＢＸ２ｒｅａｃｔｍｏｒｅ
ｒａｐｉｄｌｙａｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ ５℃ ｔｏ７５℃．Ｔｈｉｓｉｓ
ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｐｕｂｌｉｓｈｅｄｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔｓａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｏｎｏｔｈｅｒｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ．［３］

Ｉｎｃｏｎｔｒａｓｔｔｏｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｌｉｍｉｔｅｄｄａｔａ
ｏｎｓｈｏｃｋｐｒｅｓｓｕｒｅａｔｏｎｌｙｆｏｕｒｐｏｓｉｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓ，ｔｈｅｎｕ
ｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｐｒｏｖｉｄｅｍｏｒｅｄｅｔａｉｌｅｄｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｎｔｈｅ
ｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓ．Ｆｉｇ．１０ｓｈｏｗ ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｓｈｏｃｋ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｓａｔｖａｒｉｏｕｓｄｅｐｔｈｏｆＰＢＸ１ｆｏｒ２０℃ ａｎｄ７５℃
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｒｏｍ ｔｈｉｓｆｉｇｕｒｅｔｈｅｄｅｔａｉｌｅｄｇｒｏｗｔｈ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｓｈｏｃｋｗａｖｅｓｈａｖｅｂｅｅｎｃｌｅａｒｌｙｐｒｅｓｅｎｔｅｄ，ａｎｄｉｔ
ｃａｎｂｅｆｏｕｎｄｆｒｏｍＦｉｇ．１０ｔｈａｔｔｈｅｒｕｎｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｉｓ
ａｂｏｕｔ６ｍｍｆｏｒ２０℃ ｂｕｔ４．５ｍｍｆｏｒ７５℃．

ａ．５℃ ｂ．３０℃

ｃ．４０℃ ｄ．７５℃
Ｆｉｇ．８　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｐｒｅｓｓｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｔｈｅｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａ
ｔｉｏｎｏｆＰＢＸ１ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

ａ．５℃ ｂ．４０℃

ｃ．７５℃
Ｆｉｇ．９　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌａｎｄｃａｌｃｕｌａｔｅｄｐｒｅｓｓｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｔｈｅｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａ
ｔｉｏｎｏｆＰＢＸ２ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

Ｔａｂｌｅ４　ＩｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｃｈａｎｇｅｓｆｏｒＰＢＸ１ａｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

ｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

／℃

ｕｎｒｅａｃｔｅｄＪＷＬ

ｃｏｎｓｔａｎｔＢ／ＧＰａ

ｒｅａｃｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｃｏｎｓｔａｎｔ

Ｇ１／ＧＰａγ·μｓ
－１

５ －５．２２×１０２ ４．８×１０５

ＰＢＸ１
２０ －５．３５×１０２ ４．８×１０５

４０ －５．３８×１０２ ５．０×１０５

７５ －５．４０×１０２ ５．５×１０５

５ －４．６９×１０２ ４．６×１０３

ＰＢＸ２ ４０ －４．８０×１０２ ４．８×１０３

７５ －４．８５×１０２ ５．１×１０３

ａ．２０℃

ｂ．７５℃

Ｆｉｇ．１０　Ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｓｈｏｃｋｐｒｅｓｓｕｒｅｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｔｈｅｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｏｆ

ＰＢＸ１ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

　　Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｇｎｉｔｉｏｎａｎｄｇｒｏｗｔｈｍｏｄｅｌｉｎｇｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃａｌ
ｉｂｒａｔｅｄｂｙｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ｉｔｉｓｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｎｕｍｅｒｉｃａｌｌｙｓｉｍｕ
ｌａｔｅｔｈｅｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｉｍｐａｃｔ
ｅｄｂｙｖａｒｉｏｕｓｉｎｐｕｔｐｒｅｓｓｕｒｅｓａｎｄｏｂｔａｉｎｔｈｅ“ｐｏｐｐｌｏｔ”．Ｔｈｅ
ｒｅｌａｔｉｖｅｓｈｏｃｋｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＰＢＸ１ａｎｄＰＢＸ２ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｉｔｉａｌ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｉｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｏｎｔｈｅ“ｐｏｐｐｌｏｔ”ｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１１．
Ｔｈｅ“ｐｏｐｐｌｏｔ”ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓａｐｌｏｔｏｆｒｕｎｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ
ａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｉｍｐａｃｔｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎａｌｏｇｌｏｇｓｐａｃｅ．Ｔｈｅｃｌｏｓｅｒ
ｔｈｅｐｏｉｎｔｓａｒｅｔｏｔｈｅｏｒｉｇｉｎｏｆｔｈｅｐｌｏｔｔｈｅｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｈｅｅｘ
ｐｌｏｓｉｖｅｉｓｔｏｓｈｏｃｋｐｒｅｓｓｕｒｅ．Ｆｒｏｍ Ｆｉｇ．１１ａｃｌｅａｒｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｆｒｏｍｌｅａｓｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｔ５℃ ｔｏｍｏｓｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅａｔ７５℃ ｆｏｒｂｏｔｈｏｆ
ＰＢＸ１ａｎｄＰＢＸ２ｉｓｏｂｓｅｒｖｅｄ．Ｉｎｆａｃｔ，ｆｏｒｔｈｅｓａｍｅｉｎｐｕｔｐｒｅｓ
ｓｕｒｅ，ｔｈｅｒｕｎｄｉｓｔａｎｃｅｓｔｏｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｏｆＰＢＸ１ａｎｄＰＢＸ２ａｔ
７５℃ ａｒｅａｂｏｕｔ３０％ ａｎｄ２０％ ｓｈｏｒｔｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆＰＢＸ１ａｎｄ
ＰＢＸ２ａｔ５℃ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｎｅａｒａｍｂｉｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｅｓｏｎｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏ
ｓｉｖｅｓｃａｎｎｏｔｂｅｉｇｎｏｒｅｄ．
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ＴＡＮＫａｉｙｕａｎ，ＷＥＮＳｈａｎｇｇａｎｇ，ＨＡＮＹｏｎｇ

Ｆｉｇ．１１　ＰｏｐｐｌｏｔｆｏｒＰＢＸ１ａｎｄＰＢＸ２ａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｉｔｉａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

５　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓ
（１）Ａｓｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｈａｎｇｉｎｇｆｒｏｍ ５℃ ｔｏ７５℃，ｔｈｅ

ｓｈｏｃｋｉｎｉｔｉａｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｂｏｔｈｏｆｔｈｅｔｗｏＰＢＸｓｇｒｅｗ ｍｏｒｅ
ｒａｐｉｄｌｙ，ｔｈｅｒｕｎｄｉｓｔａｎｃｅｔｏｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｂｅｃａｍｅｓｈｏｒｔｅｒａｎｄｔｈｅ
ｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅｍｏｄｅｌｃｏｎｓｔａｎｔＧ１ ｉｎｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ，ｔｈｅｓｅｉｎ
ｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｗｏｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｂｅｃａｍｅｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｓｈｏｃｋ
ａｓｎｅａｒａｍｂｉｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ．

（２）Ｔｈｅｒｅａｓｏｎｓｆｏｒｔｈｅｓａｍｐｌｅｓａｔｈｉｇｈｅｒｉｎｉｔｉａｌｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅｂｅｉｎｇｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｓｈｏｃｋｗｅｒｅ：ｔｈｅｒｍａｌｅｘｐａｎｓｉｏｎ
ｗｈｉｃｈｌｅｄｔｏｌｏｗｅｒｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｔｈｅｃｒｅａｔｉｏｎｏｆｍｏｒｅｖｏｉｄｓｗｉｔｈｉｎ
ｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄｔｈｕｓｍｏｒｅｈｏｔｓｐｏｔｓｔｏｉｎｉｔｉａｔｅｒｅａｃｔｉｏｎａｎｄ
ｆａｓｔｅｒｇｒｏｗｔｈｏｆｔｈｅｓｅｈｏｔｓｐｏｔｓｉｎｔｏｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｐａｒｔｉｃｌｅｓ
ａｎｄｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙｍａｄｅｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｅａｓｉｅｒｔｏｂｅｉｎｉｔｉａｔｅｄ．
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