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５０ １１６５ ８３．３３ ０．８２ １０ ９２０ １６．６７ ０．６３
１００ １４３０ １６６．６７ １．０３ ３０ １３３３ ５０ ０．９６
１５０ １６６０ ２５０ １．２２ ５０ １４７０ ８３．３３ １．０７
２００ １８１０ ３３３．３３ １．３４ １００ １７６６ １６６．６７ １．３０
２５０ １９４０ ４１６．６７ １．４４

　Ｎｏｔｅ：ｖｐｉｓｐｉｓｔｏｎｄｒｉｖｉｎｇｓｐｅｅｄ；Ｆｉｓｐｉｓｔｏｎｆｏｒｃｅ；ｖｉｓｔｈｅｆｌｏｗｓｐｅｅｄｉｎｔｈｅｐｉｐｅ；Δｐｉｓｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｔｈｅｐｉｐｅ．

[

３　
;<0ÚnoVpZno¢á´?ý¥Éó�??Z>I¥?_`

Ｔａｂｌｅ３　Ｌｏｇａｒｉｔｈｍｉｃｆｏｒｍｏｆｓｈｅａｒｓｔｒｅｓｓａｎｄｓｈｅａｒｒａｔｅｉｎｔｈｅｐｉｐｅ＆ｄａｔａｏｆｓｈｅａｒｓｔｒｅｓｓａｎｄｓｈｅａｒｒａｔｅ

ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ
２０℃

ｌｎγ·ｗ
ｌｎτｗ ｎ ｋ

２６℃（１＃）　２８℃（２＃）　３２℃（３＃）

ｌｎγ·ｗ
ｌｎτｗ ｎ ｋ

１＃
４．６１ ９．９４
５．１２ １０．１５
５．８１ １０．３９

０．３８ ４０２４
４．６１ ９．７９
５．１２ ９．９３
５．８１ １０．１３

０．２９ ４９１４

２＃

３．５１ １０．３０
４．６１ １０．６８
５．１２ １０．８６
５．８１ １１．１０

０．３５ ８９５５

３．５１ １０．２５
４．６１ １０．６６
５．１２ １０．８０
５．８１ １１．０５

０．３５ ８９５５

３＃

５．１２ ９．７１
５．８１ ９．９３
６．２１ １０．１０
６．５０ １０．２０
６．７３ １０．２７

０．３６ ２６９７

３．５１ ９．４４
４．６１ ９．８６
５．１２ ９．９７
５．８１ １０．１７

０．３２ ４４４７

　Ｎｏｔｅ： γ·ｗｉｓｓｈｅａｒｓｔｒｅｓｓ；τｗｉｓｓｈｅａｒｒａｔｅ；ｎｉｓｆｌｏｗｉｎｄｅｘ；ｋｉｓｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ．

３．２　
'()

（Ｂａｇｌｅｙ）
de*+

　　
3OLM5I67�)*+,-2�h34bc

d

（３．５／５．５／７．５／９．５）
6(GB

，
<=LM��ø#

$%AB&'XYJ

，
#K56(.YZ��Ø�&

4#$%AB&'>?

ｎｂ(T

，
î�@7�+,-

２０℃
#$%AB&'XYÀJ

３
KL

。

　　
<=LM_`56@ τｗ＝ｋγ

·ｎ
ｗ �u./01

，
%

E./01�:LM]ëOP( γ·ｗ T

，
_6tu

（２）
��@./ ÌëCGB Δｐｅ。KVOëCGB

Δｐｅ�:tu

（６）
,@#$%AB&'��

，
OPA

B&'�no¢á τｗ，_6noVp γ·ｗ CD¡tu

（４）、（５）
ÉJ

２
0;�øno¢áZnoVp´?W

?XY

，
VO#$%AB&'�ó�??

ｎ
Z>I¥

?

ｋ，
ÐVO#$%AB&'�ëCGB Δｐｂ。

<

３　
7�+,-

２０℃
#$%AB&'XY

Ｆｉｇ．３　Ｂａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓａｒｏｕｎｄ２０℃

１８３

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１７
%

　
&

２５
'

　
&

５
(

　（３７９－３８３）



yz{

，
��

　　
<=tu

（３）̀
a#$%AB&'*�HIW?

ý¥./01

，
Ð_6LM]ë( τｗ � γ·ｗ ��@L

3¢I

，
¡_`ÀJ

４
KL

。
��KO#$%AB&

'>?

ｎｂ、ëCGB Δｐｅ、&'�GB Δｐｂ、VO(ó

�??

ｎ、
>I¥?

ｋ
É#$%AB&'*�ABT

Àa

４
KL

。

　　
UJ

４
8�#�@#$%AB&'�HIW?X

Y´LM�(\6õB^

，
&'�HIW?XYd&

'*ABBG

，
�a

４
�#�@#$%AB&'*(

GBAB εｅ2３％ ～１２％，&'�AB εｂ£2

２％
#

Ú

，
��#$%&'ÑABQbdFG

。

<

４　
AB&'*�7�+,-

２０℃
HIW?XY

Ｆｉｇ．４　Ｖｉｓｃｏｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓａｒｏｕｎｄ２０℃

[

４　
#$%&'_`ÉAB´d

Ｔａｂｌｅ４　ＲｅｓｕｌｔｏｆＢａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｅｒｒｏｒ

Ｔ／℃ ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ Δｐ／ＭＰａ Δｐｅ／ＭＰａ Δｐｂ／ＭＰａ ｎｂ ｎ ｋ εｅ／％ εｂ／％

１＃ １．６３ １．８２９ １．６５５ ２．５３ ０．３８ ３６４１ １２．２１ １．５３
２０ ２＃ ３．３２ ３．４２０ ３．３５３ ０．４８ ０．３５ ８７７８ ３．０１ ０．９９

３＃ １．０３ １．０９２ １．０４９ ０．９９ ０．３６ ２５９２ ６．０２ １．８４
２６ １＃ １．２６ １．３２５ １．２７３ １．０２ ０．２９ ４７２２ ５．１６ １．０３
２８ ２＃ ３．１６ ３．４２０ ３．２２１ １．５３ ０．３５ ８４３４ ８．２３ １．９３
３２ ３＃ １．３０ １．４２７ １．３１７ ２．０８ ０．３２ ４１０５ ９．７７ １．３１

　Ｎｏｔｅ：ΔｐｅｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｆｔｈｅｐｉｐｅｏｎｂｏｔｈｅｎｄｂｅｆｏｒｅＢａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ；ΔｐｂｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｆｔｈｅｐｉｐｅｏｎｂｏｔｈｅｎｄａｆｔｅｒＢａｇｌｅｙｃｏｒ

ｒｅｃｔｉｏｎ；ｎｂｉｓＢａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ；εｅｉｓｔｈｅｅｒｒｏｒｂｅｆｏｒｅＢａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ；εｂｉｓｔｈｅｅｒｒｏｒａｆｔｅｒＢａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ．

４　
^

　
f

　　（１）
#$%&'*./01��OP(GBZL

»3O(GBAB]G

（３％ ～１２％），
M¤i./0

1(%&õ

。

　　（２）
#$%&'�./01jIBh

，
AB

＜２％，
��#$%AB&'0;¥Qe4(Qcõ

。

　　（３）
#$%AB&'*LM_`¦2e4AB

，

§AB��UQR0Z;<07¨]Øi©ªJK(

:ªGá«¬9

，
#$%AB&'0;N®e«¬

Õ#D¯

，
2no¢á019:#$%AB&'>?

，

��2e41IfFGiAB

。

　　（４）
U#$%AB&'�(ABT(B°õ�O

@#$%AB&'jIZ#$%&'¥?

ｎｂ(3[

ZlíQý

，
Bj&(3[#$%&'¥?

ｎｂ�2e

41IfFG&'AB

。

gh!?

：

［１］
±²³

．
)*+,-�����s�,�

［Ｊ］．
xè+,-Zh

e´µR

，２００４，２（４）：３２－３５．
ＳＨＥＮＨａｉｑｉｎ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｐａｓｔｙｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｒｏｃｋｅｔｅｎ

ｇｉｎｅ［Ｊ］．ＣｈｅｍｉｃａｌＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ＆ＰｏｌｙｍｅｒｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，２００４，２
（４）：３２－３５．

［２］
¶`

．
)*�����(õÖô�É¢E*·

［Ｊ］．
¸kÎÏ

，

２００８（１０）：６１－６３．
ＳＨＩＪｉａｎ．Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｓｐｅｃｔｓｏｆｐａｓｔｙ
ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｒｏｃｋｅｔｅｎｇｉｎｅ［Ｊ］．ＷｉｎｇｅｄＭｉｓｓｉｌｅｓＪｏｕｒｎａｌ，２００８
（１０）：６１－６３．

［３］
¹º»

，
��

，
¼½¾

，


．
¶¿!���R(øÀÉõÖa$

［Ｊ］．
kÖµR

，２０１６，２４（６）：５６０－５６４．
ＧＯＮＧＪｉｎｇｚｈｉ，ＦＥＮＧＦｅｎｇ，ＤＥＮＧＨａｎｙｕ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ
ａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｐａｒａｆｆｉｎｂａｓｅｄｇｅｌｆｕｅｌ［Ｊ］．
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２０１６，
２４（６）：５６０－５６４．

［４］
ÁÂÃ

，
ÄèÅ

．
��+,-0Hó�ôõÆÇAÈ?Te�

［Ｊ］．
kÖµR

，２００９，１７（２）：１３７－１４２．
ＱＩＡＮＧ Ｈｏｎｇｆｕ，ＸＩＡＸｕｅｌｉ．Ｎｕｍｅｒｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｆｆａｃｔｏｒｓａｆ
ｆｅｃｔｉｎｇｆｌｏｗｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｇｅｌｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓｉｎｒｏｕｎｄｐｉｐｅｓ［Ｊ］．Ｃｈｉ
ｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ（ＨａｎｎｅｎｇＣａｉｌｉａｏ），２００９，１７
（２）：１３７－１４２．

［５］
ÉÊ

．
)*+,-óªZËÌôõs�

［Ｄ］．
éê

：
éêëçì

è

，２００９．
ＺＨＯＵＣｈａｏ．Ｔｈｅｓｔｕｄｙｏｎｒｈｅｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｓｕｐｐｌｙｂｅｈａｖｉｏｕｒｏｆ
ＰａｓｔｙＰｒｏｐｅｌｌａｎｔ［Ｄ］．Ｎａｎｊｉｎｇ：ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００９．

［６］
ÍÎ'

，
RÏ

．
rsÌ��+,-0Ð8(ó�ôõ

［Ｊ］．
+,n

�

，２００９，３０（２）：２４６－２５０．
ＺＨＡＮＧＭｅｎｇｚｈｅｎｇ，ＺＵＯ Ｂｏ．Ｆｌｏｗ ｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｐｏｗｅｒｌａｗ
ｍｏｄｅｌｇｅｌｌｅｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｉｎｔｈｅｐｉｐｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏｐｕｌｓｉｏｎ

２８３

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．５，２０１７（３７９－３８３）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



!"#$%&'()*+,-./01

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００９，３０（２）：２４６－２５０．
［７］

±ÑÒ

，
ÓÔÕ

，
Ö×Ø

．
)*+,-���2M

［Ｊ］．
+,n

�

，２００４，２５（２）：１７３－１７５．
ＳＨＥＮＴｉｅｈｕａ，ＹＡＮＧＪｉｎｇｘｉａｎ，ＳＵＮＱｉｎｇｍａｎ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆｐａｓｔｙｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｒｏｃｋｅｔｅｎｇｉｎｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｒｏ
ｐｕｌｓｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００４，２５（２）：１７３－１７５．

［８］
ÙÚÛ

，
ÜÝÞ

．
)ß+,-

—
e�DÌ(Ö[0ëÌ+,-

［Ｃ］∥ 8²àkèj�*��+,wtáâj

２００１
··j

，

２００１．
ＸＵＹａｌｏｎｇ，ＣＨＥＮＳｈｕｂｉｎｇ．ＰａｓｔｙＰｒｏｐｅｌｌａｎｔＡｋｉｎｄｏｆｅｎｅｒｇｙ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ［Ｃ］∥ Ｃｈｉｎａａｅｒｏｓｐａｃｅｓｏｃｉｅｔｙｏｆｐｒｏｆｅｓ
ｓｉｏｎａｌｃｏｍｍｉｔｔｅｅｏｆｔｈｅｓｏｌｉｄｒｏｃｋｅｔｐｒｏｐｕｌｓｉｏｎａｎｎｕａｌｃｏｎｆｅｒ
ｅｎｃｅ，２００１．

［９］ＲａｈｉｍｉＳ，ＮａｔａｎＢ．Ａｔｏｍｉｚａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｇｅｌｆｕｅｌｓ［Ｒ］．
ＡＩＡＡ－９８－３８３０：１９９８．

［１０］
�¾ã

．
��+,-É¡ 5-(øÀ�ôõa$

［Ｊ］．
��+

,

，２００４，３０（２）：５９－６４．
ＤＡＩＹｕｄｏｎｇ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｇｅｌｌｅｄｐｒｏｐｅｌ
ｌａｎｔａｎｄｓｉｍｕｌａｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｏｃｋｅｔＰｒｏｐｕｌｓｉｏｎ，２００４，３０
（２）：５９－６４．

［１１］
RÏ

，
ÍÎ'

．
��+,-./08noVpZa�HõLMs

�

［Ｊ］．
��+,

，２００７，３３（４）：１２－１５．
ＺＵＯ Ｂｏ，ＺＨＡＮＧ Ｍｅｎｇｚｈｅｎｇ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅａｐｐａｒｅｎｔｖｉｓｃｏｓｉｔｙａｎｄｔｈｅｓｈｅａｒｒａｔｅｏｆｇｅｌｌｅｄｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｉｎ
ｓｔｒａｉｇｈｔｒｏｕｎｄｐｉｐｅ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＲｏｃｋｅｔＰｒｏｐｕｌｓｉｏｎ，２００７，３３
（４）：１２－１５．

［１２］
ä�å

．
æDç�çèIë

（
äé7

）［Ｊ］．
êëç�çt

，２００５，
３２（２）：５０－５４．
ＷＡＮＧＺｕｏｌｉｎｇ．Ｎｅｗ ｒｕｂｂｅｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ（Ｔｗｅｎｔｙｔｈｒｅｅ）［Ｊ］．
ＷｏｒｌｄＲｕｂｂｅｒＩｎｄｕｓｔｒｙ，２００５，３２（２）：５０－５４．

ＣｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅＥｑｕａｔｉｏｎｏｆＰａｓｔｅＰｒｏｐｅｌｌａｎｔＢａｓｅｄｏｎＢａｇｌｅｙＣｏｒｒｅｃｔｉｏｎ

ＬＩＵＣｈｅｎｇｈａｏ，ＦＥＮＧＦｅｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＭｅｃｈａｎｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｎａｎｊｉｎｇ２１００９４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｆｉｔｔｉｎｇｔｈｅｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｅｑｕａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅＢａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗａｓｂｒｏｕｇｈｔｉｎｔｏｏｂｔａｉｎｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏｒｅｆｉｔｔｈｅｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｅｑｕａｔｉｏｎａｎｄｒｅｄｕｃｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｅｒｒｏｒｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｖｉｓｃｏｓｉｔｙｏｆｐａｓｔｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ．Ｔｈｅｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔａｌｅｒｒｏｒｓｗｅｒｅｒｅｄｕｃｅｄｆｒｏｍ８％ ｔｏｌｅｓｓｔｈａｎ２％ ｂｙｕｓｉｎｇｔｈｅＢａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｏｂｔａｉｎｅｄｃｕｒｖｅｏｆｔｈｅｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅ
ｅｑｕａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｗｉｔｈｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅＢａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｈａｄａｎｏｂｖｉｏｕｓｅｆｆｅｃｔ
ｉｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｏｆｔｈｅｅｑｕａｔｉｏｎｔｏａｃｅｒｔａｉｎｅｘｔｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｐａｓｔｅｐｒｏｐｅｌｌａｎｔ；ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｉｖｅｅｑｕａｔｉｏｎ；Ｂａｇｌｅｙｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ；

櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂櫂

ｅｒｒｏｒｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
ＣＬＣｎｕｍｂｅｒ：ＴＪ５５；Ｖ５１２ Ｄｏｃｕｍｅｎｔｃｏｄｅ：Ａ ＤＯＩ：

檱檱檱檱檱檱檱檱

檱檱檱檱檱檱檱檱

殗

殗殗

殗

１０．１１９４３／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６９９４１．２０１７．０５．００５

ìí

·
�í

·
îí

《
ijkl

》“
mn`op

”
qD

23456789:;<=>.?@A6BC

，
DE

、
FGH6IJ78KLMN+9O

、
PQ9OR<=ST6U

VWXYZ[2345+\6]^_`

，
TFabc_defgh6+ijk

，
lm9no

“
78;<=

”
pq

。
pqrd

:sDE

、
FGHt2345678uv;wx^y:zi

、
2786l{g.

、
|}~;a~78��WX

、
78;��

6�

（
�

）
u��

、
78M��

、
�D

、
��"��K�����ST6UVtgh6��Oef��

。
�����

“
78;

<=

”
pq

。

《
2345

》
��J

３８３

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
!"#$

２０１７
%

　
&

２５
'

　
&

５
(

　（３７９－３８３）


