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ｔｈｅｒｍｉｃｐｅａｋｓａｎｄｏｎｅｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃｐｅａｋ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ１，
ｔｈｅｏｎｓｅｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｔｈｅＡＮ／ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓｗａｓｍｏｖｅｄｔｏ
ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗｉｔｈ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｄｄｉｔｉｖｅ．
Ｆｉｇ．２ｂａｎｄＦｉｇ．２ｃｓｈｏｗｔｈｅＤＳＣｃｕｒｖｅｓｏｆＡＮ／ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓ
ｔｈａｔｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ．Ｔｈｅｏｎｓｅｔｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅｏｆＡＮ／２０％ ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅ（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）ｗａｓ
ｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ ２０４．３３℃ ｔｏ２３５．１５℃，ａｎｄｔｈｅＡＮ／２０％
ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅ（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ
２４４．５０℃．Ｗｈｉｌｅｔｈｅｐｅａｋｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｆｒｏｍ
２８６．７５ ℃ ｔｏ２７１．６６ ℃ （ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）ａｎｄ
２５８．３１℃ （ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｔｃａｎ
ｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔＫＣｌｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｏｎｓｅｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ
ｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｈａｓａｒｏｌｅｉｎｐｒｏｍｏｔｉｎｇｔｈｅｔｈｅｒｍａｌ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＡＮ．
　　Ｉｔｉｓｇｅｎｅｒａｌｌｙａｃｃｅｐｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｓｉｎｉｔｉ
ａｔｅｄｂｙａｎｅｎｄｏｔｈｅｒｍｉｃｐｒｏｔｏｎｔｒａｎｓｆｅｒｒｅａｃｔｉｏｎ．ＴｈｅＳｕｎ［２５］

ｐｒｏｖｅｄｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｓｏｆＡＮ ｗｉｔｈａｃｉｄａｒｅｍｏｒｅｕｎｓｔｅａｄｙｔｈａｎ
ｐｕｒｅＡＮ，ａｎｄｔｈｅＡＮｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｉｓｃａｔａｌｙｚｅｄｂｙ
ａｃｉｄ．Ｂｕｔｔｈｅｃａｔａｌｙｔｉｃｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆｃｈｌｏｒｉｎｅｉｏｎｓｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｗｉｔｈｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆａｃｉｄ．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ（１）—（５）ｐｒｅｓｅｎｔｓ
ｔｈｅｃｏｎｃｅｉｖａｂｌｅｒｅａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＡＮ．ＷｈｅｎＡＮｍｉｘｅｄ
ｗｉｔｈｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄ，ｔｈｅｓｔｅｐｔｈａｔｇｅｎｅｒａｔｉｏｎＮＨ３ａｎｄＨＮＯ３ｉｓ
ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｅｄｂｙＮＨ４ＨＳＯ４ａｎｄＨＮＯ３．ＴｈｅＮＨ４ＨＳＯ４ｔｈｅｎｄｅ
ｃｏｍｐｏｓｅｉｎｔｏＮＨ３ａｎｄＨ２ＳＯ４，ｔｈｕｓｃａｕｓｉｎｇｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｅＮＨ３
ａｎｄＨＮＯ３ａｔｌｏｗｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｓｏａｃｉｄｃａｎｒｅｄｕｃｅｔｈｅｏｎｓｅｔ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＡＮ．ＦｏｒｔｈｅＡＮｃｈｌｏｒｉｄｅｍｉｘｔｕｒｅｓ，ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ
［ＮＨ３ＮＯ

＋
２］ｉｓｔｈｅｓｌｏｗｅｓｔｓｔｅｐｉｎｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｒｅａｃｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓ

ｐｒｏｃｅｓｓｒｅｑｕｉｒｅｓｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｒｍａｌｄｅ
ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＡＮ［１５，２５］．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ（６）—（１１）
ｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｃｏｎｃｅｉｖａｂｌｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｏｆｃａｔａｌｙｓｉｓｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆ
Ｃｌ－ｔｏＡＮ ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｍｕｓｔｂｅａｎｉｎｉｔｉａｌｅｘｃｅｓｓｏｆ
ａｃｉｄｔｏａｌｌｏｗ ｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｏｎｉｕｍ ｉｏｎ，ｔｈｕｓｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅ

ｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｒａｔｅｏｆｍｅｄｉａｔｅｐｒｏｄｕｃｔ［ＮＨ３ＮＯ
＋
２］ａｔｌｏｗｅｒｔｅｍ

ｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｓｏｉｎａｃｉｄｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，Ｃｌ－ｃａｎｇｒｅａｔｌｙａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＡＮ．

ａ．ｎｅａｔＡＮ

ｂ．ＡＮ ／ＫＣｌ（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ）

ｃ．ＡＮ／ＫＣｌ（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）
Ｆｉｇ．２　ＤＳＣｃｕｒｖｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｓ

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＤＳＣｔｈｅｒｍａｌａｎａｌｙｓｉｓ

ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ
Ｔｏ
／℃

Ｔｐ
／℃

ＡＮ － ２０４．３３ ２８６．７５

ＡＮ／１０％ＫＣｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ２２０．１７ ２５０．８４

ＡＮ／１５％ＫＣｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ２２３．６８ ２６１．４８

ＡＮ／２０％ＫＣｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ２３５．１５ ２７１．６６

ＡＮ／１０％ＫＣｌ ｍａｃｈｉｎｅｒｙ ２２３．１４ ２６３．１２

ＡＮ／１５％ＫＣｌ ｍａｃｈｉｎｅｒｙ ２２８．３１ ２６０．４６

ＡＮ／２０％ＫＣｌ ｍａｃｈｉｎｅｒｙ ２４４．５０ ２５８．３１

ＮＨ４ＮＯ →３ ＮＨ３＋ＨＮＯ３ （１）

２２５

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．６，２０１７（５２０－５２８）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＥｆｆｅｃｔｏｆＰｏｔａｓｓｉｕｍＣｈｌｏｒｉｄｅｏｎｔｈｅＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄＴｈｅｒｍａｌＳｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＡｍｍｏｎｉｕｍＮｉｔｒａｔｅ

ＨＮＯ３＋ＨＮＯ３
－ＮＯ
幈 幇帲帲帲

－
３
Ｈ２ＮＯ

＋
３ （２）

Ｈ２ＮＯ →＋３ ＮＯ＋２＋Ｈ２Ｏ （３）

ＮＯ＋２＋ＮＨ３ →
ｓｌｏｗ

［ＮＨ３ＮＯ
＋
２］ （４）

［ＮＨ３ＮＯ
＋
２ →］ Ｎ２Ｏ＋Ｈ２Ｏ （５）

ＮＨ４ＮＯ →３ ＮＨ３＋ＨＮＯ３ （６）

ＨＮＯ３＋Ｈ
＋
－ＮＯ
幈 幇帲帲帲

－
３
Ｈ２ＮＯ

＋
３→ＮＯ

＋
２＋Ｈ２Ｏ （７）

ＮＯ＋２＋Ｃｌ
－→ＮＯ２Ｃｌ （８）

ＮＨ３＋Ｈ →＋ ＮＨ＋４ （９）

ＮＯ２Ｃｌ＋ＮＨ →＋４ ［ＮＨ３ＮＯ
＋
２］＋Ｈ

＋＋Ｃｌ－ （１０）

［ＮＨ３ＮＯ
＋
２ →］ Ｎ２Ｏ＋Ｈ２Ｏ （１１）

　　Ｍａｎｙｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ［１８，２６］ａｌｓｏｈａｖｅｎｏｔｅｄｔｈａｔａｃｉｄｉｓｅｓｓｅｎ
ｔｉａｌｆｏｒｃｈｌｏｒｉｄｅｃａｔａｌｙｓｉｓ．ＴｈｅｒｅｉｓｎｏａｃｉｄｉｃｓｕｂｓｔａｎｃｅｉｎＡＮ／
ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓ，ｂｕｔｔｈｅｐｅａｋｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＡＮ／ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓ
ｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｔｈｅｐｅａｋｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｍｉｘｔｕｒｅｓ（ｍｅｃｈａｎｉ
ｃａｌｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）ｗａｓａｒｏｕｎｄ２６０℃．Ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｌｙ，ｅｖｅｎ
ｔｈｅＫＣｌｒｅａｃｈｅｄ２０％，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｊｕｓｔｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｏ
２５８．３１℃．Ｆｏｒｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｐｅａｋｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｏｆＡＮ／１０％ ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｔｏ２５０．８４℃，
ｂｕｔｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓｍｏｖｅｄｔｏｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗｉｔｈｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅＫＣｌｃｏｎｔｅｎｔ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅＦｉｇ．３，ｔｈｅｅｘｏｔｈｅｒ
ｍｉｃｍａｘｉｍｕｍ ｏｆｔｈｅＡＮ／３０％ ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ
２９４．３０℃ （ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）ａｎｄ２８８．５６℃ （ｍｅ
ｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）．Ｔｈｉｓｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅａｃｉｄｍａｙ
ｃｏｍｅｆｒｏｍｔｈｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＡＮ．ＡｓｍａｌｌａｍｏｕｎｔｏｆＫＣｌ
ｗｉｌｌｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＡＮ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ
ｃａｔａｌｙｔｉｃｅｆｆｅｃｔｗｏｕｌｄｂｅｌｉｍｉｔｅｄｂｙｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆａｃｉｄ．Ｏｎ
ｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｃｈｌｏｒｉｎｅｉｏｎｓｄｏｅｓｎｏｔａｆｆｅｃｔｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔｅｐ
ｏｆｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＡＮ．ＫＣｌａｃｔｓａｓａｄｉｌｕｅｎｔｓｃａｎ
ｉｓｏｌａｔｅｔｈｅｈｅａｔｅｘｃｈａｎｇｅｏｆＡＮａｎｄａｂｓｏｒｂｈｅａｔｆｒｏｍ ｔｈｅｒｅ
ａｃｔｉｏｎｚｏｎｅ，ｓｏＫＣｌｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｏｎｓｅｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＡＮ．
Ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｊｕｓｔｈａｖｅ
ａｌｉｔｔｌｅｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＡＮ．Ｔｈｅｍａｉｎｒｅａｓｏｎｗｅ
ｔｈｉｎｋｉｓｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔ．Ｔｈｅｔｈｉｒｄ ｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃｐｅａｋａｔ
１５８．３３℃ ｉｓｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔｏｆＡＮ，ｂｕｔｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔｏｆ
ＫＣｌｉｓ７７０℃．Ｗｈｅｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｍｅｌｔｉｎｇｐｏｉｎｔｏｆ
ＡＮ，ＫＣｌｗｉｌｌｂｅｓｅｐａｒａｔｅｄｆｒｏｍＡＮ．

Ｆｉｇ．３　ＤＳＣｃｕｒｖｅｓｏｆＡＮ／３０％ＫＣｌ（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇａｎｄｍｅｃｈａｎｉｃａｌ

ｍｉｘｉｎｇ）

３．１．２　ＡＲＣＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
　　ＴｈｅＡＲＣｃｕｒｖｅｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｉｍｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｔｉｍｅｆｏｒ
ｓａｍｐｌｅｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇｓ．８－１０，ａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄｄａｔａａｒｅｌｉｓｔｅｄ
ｉｎＴａｂｌｅ２．Ｆｉｇ．４ａｓｈｏｗｓｔｈｅＡＲＣｃｕｒｖｅｓｏｆ１＃ＡＮ（０．１９６ｇ），
ｎｏｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｈｉｓｔｅｓｔ．Ｈｅａｔａｃｃｕｍｕ
ｌａｔｉｏｎｈａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ｅｓｐｅｃｉａｌ
ｌｙｉｎｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｓｗｉｔｈｐｏｏｒｅｘｐｌｏｓｉｖｅｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ．Ｔｈａｔｎｏｅｘｏ
ｔｈｅｒｍｉｃｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｉｎ１＃ＡＮｍａｙｂｅｃａｎｅｘｐｌａｉｎｂｙ
ｔｈｅｓｍａｌｌｓａｍｐｌｅｓｉｚｅ．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅＦｉｇ．４ｂ，ｔｈｅｏｎｓｅｔｅｘｏ
ｔｈｅｒｍｉｃｒｅａｃｔｉｏｎｏｆ２＃ＡＮ（０．３７２ｇ）ａｐｐｅａｒｅｄａｔ２０５．３３℃，
ａｎｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｅｌｆｈｅａｔｉｎｇｒａｔｅｗａｓ０．０３７℃·ｍｉｎ－１．Ｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｒｉｓｅｓｌｏｗｌｙ，ｔｈｉｓｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄ
ｔｈａｔｔｈｅｒｍａｌｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆＡＮｉｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｍｉｌｄ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｔｏＡＮ，ｔｈｅｏｎｓｅｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆＡＮ／１０％ ＫＣｌ（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）ｗａｓ２０４．３６℃ （Ｆｉｇ．５），ａｎｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｅｌｆ
ｈｅａｔｉｎｇｒａｔｅｗａｓ０．０６℃·ｍｉｎ－１，ｗｈｉｃｈｗａｓｆａｒｌａｒｇｅｒｔｈａｎｄｅ
ｔｅｃｔｉｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ（０．０２℃·ｍｉｎ－１）．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｈａｓａｓｈａｒｐ
ｉｎｃｒｅａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ ｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅｉｓ３．９４３ＭＰａ．
Ａｎｄｎｏｔｏｎｌｙｔｈａｔ，ｔｈｅｌａｓｔｈｅａｔｒｅｌｅａｓｅｌａｓｔｅｄｓｈｏｒｔｅｒｔｈａｎＡＮ，
ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈａｔＡＮ ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｖｅｒｙｆａｓｔｗｉｔｈＫＣｌ．Ｔｈｉｓ
ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈａｔＫＣｌｃａｎａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｏｆＡＮ．Ｆｉｇ．６ｓｈｏｗｓｔｈｅＡＲＣｃｕｒｖｅｓｏｆＡＮ／１０％ＫＣｌ（ｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ），ｔｈｅｏｎｓｅｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ２０５．９３℃，
ａｎｄｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｅｌｆｈｅａｔｉｎｇｒａｔｅｗａｓ０．０７１℃·ｍｉｎ－１．Ｌｉｋｅｔｈｅ
ｍｏｄｉｆｉｅｄＡＮｔｈａｔｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅ
ｐｒｅｓｓｕｒｅｈａｓａｓｈａｒｐｉｎｃｒｅａｓｅ，ａｎｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｅｓ
ｓｕｒｅｗａｓ２．５６６ＭＰａ．

ａ．１＃ＡＮ（０．１９６ｇ）

ｂ．２＃ＡＮ（０．３７２ｇ）

Ｆｉｇ．４　ＡＲＣｃｕｒｖｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｓｏｆＡＮ

３２５

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
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ＴＡＮＬｉｕ，ＬＩＵＤａｂｉｎ，ＸＵＳｅｎ，ＸＩＡＬｉａｎｇｈｏｎｇ，ＷＵＱｉｕｊｉｅ

ａ．ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖｓ．ｔｉｍｅ

ｂ．ｒｉｓｅｒａｔｅｓｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｖｓ．ｔｉｍｅ

Ｆｉｇ．５　ＡＲＣｃｕｒｖｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｓｏｆＡＮ／ＫＣｌ（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ）

ａ．ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｖｓ．ｔｉｍｅ

ｂ．ｒｉｓｅｒａｔｅｓｏｆｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｖｓ．ｔｉｍｅ
Ｆｉｇ．６　ＡＲＣｃｕｒｖｅｓｏｆｓａｍｐｌｅｓｏｆＡＮ／ＫＣｌ（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）

　　 Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｏｂｓｅｒｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅｃｈａｎｇｅｓ
ｍｏｒｅｉｎｔｕｉｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｓｅｌｆｈｅａｔｉｎｇｒａｔｅ（ｄＴ／ｄｔ）ａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｒｉｓｉｎｇｒａｔｅ（ｄｐ／ｄｔ）ｗｅｒｅｄｒａｗｎａｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２．Ａｃｃｏｒｄ
ｉｎｇｔｏｔｈｏｓｅｆｉｇｕｒｅｓ，ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｄＴ／ｄｔｖａｌｕｅｓｏｆ
ＡＮ／１０％ＫＣｌｗｅｒｅｌａｒｇｅｔｈａｎＡＮ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅＡＮ

ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｖｉｏｌｅｎｔｌｙｉｎｔｈｉｓｓｔａｇｅ．Ｉｎｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅＡＲＣｒｅｓｕｌｔｓ
ｃｏｎｓｉｓｔｅｄｗｉｔｈＤＳＣｒｅｓｕｌｔｓ．ＫＣｌｃａｎａｃｃｅｌｅｒａｔｅｔｈｅｄｅｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎｏｆＡＮ．

Ｔａｂｌｅ２　ＳｕｍｍａｒｙｏｆＡＲＣｒｅｓｕｌｔｓ

ｐａｒａｍｅｔｅｒ ２＃ＡＮ
ＡＮ／ＫＣｌ
（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ）

ＡＮ／ＫＣｌ
（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）

ｓａｍｐｌｅｍａｓｓ
／ｇ ０．３７２ ０．５００ ０．４１０

Ｔｏｎｓｅｔ／℃ ２０５．３３　２１５．４８ ２０４．３６ ２０５．９３

ｏｎｓｅｔｔｅｍｐ．
ｒａｔｅ／℃·ｍｉｎ－１

０．０３７　０．０３３ ０．０６０ ０．０７１

Ｔｆ／℃ ２１０．８５　２２３．５４ ２７１．５６ ２５２．４１
ｐｆ／ＭＰａ ０．９４４　１．８８１ ３．９４８ ２．４４９

ｍａｘ．ｔｅｍｐ．
ｒａｔｅ／℃·ｍｉｎ－１

０．０３８　０．０３９ ７．７５ １５．６７

ｍａｘ．ｐｒｅｓ．
ｒａｔｅ／℃·ｍｉｎ－１

０．０３７　０．０５３ ５．９３ ９．８７

３．２　ＥｘｐｌｏｓｉｖｅＴｅｓｔｉｎｇ

３．２．１　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅＫｏｅｎｅｎＴｅｓｔ
　　ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．７，ｔｈｅＡＮ／２５％ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅ（ｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）ｓｈｏｗｅｄａｖｉｏｌｅｎｔｒｅａｃｔｉｏｎ，ａｓａｆｔｅｒｊｕｓｔｏｖｅｒ
６２ｓ，ｔｈｅｆｌａｍｅｂｅｇａｎｔｏｒｉｓｅ．Ｔｈｅｈｅｉｇｈｔｏｆｔｈｅｆｌａｍｅｒｏｓｅｒａｐ
ｉｄｌｙｉｎｔｈｅｎｅｘｔ１６ｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｆｌａｍｅｓｂｅｇａｎｔｏｄｅｃｒｅａｓｅ
ｉｎｔｈｅｎｅｘｔｆｅｗ ｓｅｃｏｎｄｓ，ａｎｄｔｈｅｎｒｏｓｅｒａｐｉｄｌｙａｇａｉｎ．Ｔｈｅ
ｓａｍｐｌｅｊｕｓｔｌａｓｔｅｄｏｎｌｙ９８ｓｂｅｆｏｒｅｅｘｐｌｏｄｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅｐｒｏｄｕｃｅｄｍｏｒｅｈｅａｔｅｎｅｒｇｙ，ａｎｄｔｈｕｓａｖｉｃｉｏｕｓｃｙｃｌｅｌｅｄ
ｔｏｔｈｅｒｍａｌｒｕｎａｗａｙ．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｔｈｅｔｕｂｅｍｕｓｔｈａｖｅｅｘ
ｃｅｅｄｅｄｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｄｕｅｔｏｔｈｅｖｉｏｌｅｎｔｒｅａｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｅｘ
ｐｌｏｓｉｏｎｗａｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｅｘｃｅｓｓｉｖｅｈｅａｔｅｎｅｒｇｙａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ．
Ｆｉｇ．９ａｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｓｅａｍｌｅｓｓｓｔｅｅｌｔｕｂｅｗａｓｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｔｏｒｎ
ａｐａｒｔａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｉｓ“＋”，ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｓｈａｖｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｅｆｆｅｃｔ．
　　Ｆｉｇ．８ｓｈｏｗｓｔｈｅｆｌａｍｅｏｆＡＮ／３０％ ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅ．Ｔｈｅ
ｆｌａｍｅｂｅｇａｎｔｏｓｈｏｗａｎｕｐｗａｒｄｔｒｅｎｄａｆｔｅｒ７６ｓ．Ｉｎｔｈｅｎｅｘｔ
４９ｓ，ｔｈｅｒｅａｐｐｅａｒｓｐｒａｙｆｌａｍｅ，ｂｕｔｔｈｅｆｌａｍｅｒｅｍａｉｎｅｄｒｅｌａ
ｔｉｖｅｌｙｓｔａｂｌｅ．ＴｈａｔｍｅａｎｓｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｆＡＮ／３０％ ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅ
ｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｍｉｌｄ，ａｎｄｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｉｎｓｉｄｅｔｈｅｔｅｓｔｔｕｂｅｋｅｐｔ
ｒｅｌａｔｉｖｅｂａｌａｎｃｅ．Ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｄｉｄｎｏｔｅｘｐｌｏｄｅａｆｔｅｒｓｕｓｔａｉｎｅｄ
ｈｅａｔｉｎｇｆｏｒ５ｍｉｎｓ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎｔｈｅＦｉｇ．９ｂ，ａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔ
ｉｓ“－”．Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｆｏｒ２ｐａｒａｌｌｅｌｅｘｐｅｒｉ
ｍｅｎｔｓ（Ｔａｂｌｅ３）．ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．９ｃ－９ｄ，ｆｏｒｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌ
ｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｖａｌｕｅｉｓ３５％．
　　Ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｉｓｅｓｔｏ２９０℃，ｔｈｅｃｏｎｃｅｉｖａｂｌｅ
ｒｅａｃｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｉｓｓｈｏｗｎｉｎｒｅａｃｔｉｏｎ（１２）—（１５）．ＫＣｌ
ｃａｎｒｅａｃｔｗｉｔｈＯＨ· ｒａｄｉｃａｌｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｒｅａｃｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｔｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＯＨ· ｒａｄｉｃａｌｓｗａｓｒｅｄｕｃｅｄａｓｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｐｒｏ
ｃｅｅｄｓ［４，２７］．ＭｅａｎｗｈｉｌｅＫＣｌｈａｓａｈｉｇｈｔｈｅｒｍａｌｃａｐａｃｉｔｙｔｈａｔ
ｃａｎａｂｓｏｒｂｌａｒｇｅａｍｏｕｎｔｓｏｆｈｅａｔｅｎｅｒｇｙｉｎｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎ

４２５

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２５，Ｎｏ．６，２０１７（５２０－５２８）
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ＥｆｆｅｃｔｏｆＰｏｔａｓｓｉｕｍＣｈｌｏｒｉｄｅｏｎｔｈｅＤｅｔｏｎａｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄＴｈｅｒｍａｌＳｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＡｍｍｏｎｉｕｍＮｉｔｒａｔｅ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ｓｏＫＣｌｃａｎｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＡＮｗｉｔｈｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｔｕｒｅｔｏｒｅ
ｄｕｃｅｓｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＡＮ．Ｆｏｒｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘ
ｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ＫＣｌａｎｄＡＮｍｉｘｅｄｍｏｒｅｕｎｉｆｏｒｍ ｄｕｅｔｏｒｅｃｒｙｓ

ｔａｌｌｉｚａｔｉｏｎ．Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｈｅｉｏｎｅｘｃｈａｎｇｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ＫＣｌａｎｄＡＮ ｗｉｌｌｉｎｈｉｂｉｔｔｈｅｏｘｉｄａｔｉｏｎｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒｅａｃｔｉｏｎｏｆ
ＡＮ，ｓｏｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆＡＮ ｔｈａｔｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｉｘｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｓｈｏｗａｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｓｕｌｔ．Ｗｈｉｌｅｔｈｅｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｉｓ
ｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｔｈｅｔｈｅｒｍａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆＡＮ．

Ｆｉｇ．７　ＴｈｅｆｌａｍｅｏｆＡＮ／２５％ ＫＣｌ（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）

Ｆｉｇ．８　ＴｈｅｆｌａｍｅｏｆＡＮ／３０％ ＫＣｌ（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）

ａ．ＡＮ／２５％ ＫＣｌ ｂ．ＡＮ／３０％ ＫＣｌ

　　（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）　　　　　　 　　（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）

ｃ．ＡＮ／３０％ ＫＣｌ ｄ．ＡＮ／３５％ ＫＣｌ
　　（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ）　　　　 　　（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ）
Ｆｉｇ．９　ＰｈｙｓｉｃａｌｍａｐｏｆＫｏｅｎｅｎｔｅｓｔ

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅＫｏｅｎｅｎｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆＡＮ／ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓ

ｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ ＫＣｌｃｏｎｔｅｎｔ
／％

ｍａｓｓ
／ｇ

ｄｅｎｓｉｔｙ
／ｇ·ｃｍ－３

ｔ
／ｓ ｒｅｓｕｌｔ

ｓｏｌｕｔｉｏｎ １０ ２２．４０ ０．８３ ８２ ＋
ｓｏｌｕｔｉｏｎ １５ ２３．１０ ０．８５ ８８ ＋
ｓｏｌｕｔｉｏｎ ２０ ２３．８０ ０．８７ ９５ ＋
ｓｏｌｕｔｉｏｎ ２５ ２４．５０ ０．９０ ９８ ＋
ｓｏｌｕｔｉｏｎ ３０ ２４．６２ ０．９１ ３００ －
ｓｏｌｕｔｉｏｎ ３０ ２４．８４ ０．９２ ３００ －
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ １０ ２２．４０ ０．８３ ７３ ＋
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ １５ ２２．２ ０．８２ ７７ ＋
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ２０ ２３．２ ０．８５ ７９ ＋
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ２５ ２４．１ ０．８６ ８１ ＋
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ３０ ２５．６４ ０．９５ ８４ ＋
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ３５ ２６．００ ０．９５ ３００ －
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ３５ ２５．６１ ０．９５ ３００ －

　Ｎｏｔｅ：“＋”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｈｙｐｅｒｔｈｅｒｍｉａｕｎｄｅｒｅｘｐｅｒｉ

ｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．“－”ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｓａｍｐｌｅｉｓｎｏｔｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｈｙ

ｐｅｒｔｈｅｒｍｉａｕｎｄｅｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

ＮＨ４ＮＯ →３ ＮＨ３＋ＨＮＯ３ （１２）

ＨＮＯ３ＨＯＮＯ２ →
ｓｌｏｗ

ＨＯ·＋ＮＯ２· （１３）
ＨＯ·＋ＮＨ →３ Ｈ２Ｏ＋ＮＨ２· （１４）

５２５

ＣＨＩＮＥＳＥＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＮＥＲＧＥＴＩＣＭＡＴＥＲＩＡＬＳ
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　（５２０－５２８）



ＴＡＮＬｉｕ，ＬＩＵＤａｂｉｎ，ＸＵＳｅｎ，ＸＩＡＬｉａｎｇｈｏｎｇ，ＷＵＱｉｕｊｉｅ

ＮＨ２·＋ＮＯ２ →· ＮＨ２ＮＯ →２ Ｎ２Ｏ＋Ｈ２Ｏ （１５）

３．２．２　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅＵＮＧａｐＴｅｓｔ
　　ＴｈｅＡＮＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓｗｅｒｅｍａｄｅｉｎｔｏａｍｍｏｎｉｕｍ ｎｉｔｒａｔｅ
ｆｕｅｌｏｉｌ（ＡＮＦＯ）ｉｎａｃｃｏｒｄａｎｃｅｗｉｔｈｉｎｄｕｓｔｒｙｓｔａｎｄａｒｄｓ（９４％
ＡＮＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅ：６％ ｄｉｅｓｅｌ）．Ｔａｂｌｅ４ｓｈｏｗｓｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅ
ＵＮｇａｐｔｅｓｔ．Ｆｏｒｔｈｅ９４％ （７５％ ＡＮ／２５％ ＫＣｌ）－６％ ｄｉｅｓｅｌ
ｍｉｘｔｕｒｅ（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ），ｔｈｅｓｅａｍｌｅｓｓｓｔｅｅｌｔｕｂｅｓ
ｗｅｒｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｔｏｒｎａｐａｒｔ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅｗｉｔｎｅｓｓｐｌａｔｅｓ
ｗｅｒｅｗｈｏｌｌｙｂｒｏｋｅｎｄｏｗｎｂｙｓｈｏｃｋｗａｖｅｓ．Ｔｈｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ
ｔｈｅｄｅｎｔｗａｓ９．９ｃｍ ｉｎＦｉｇ．１０ａ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｗａｓ“＋”．
ＷｈｅｎＫＣｌｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ３０％，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１０ｂ，ｔｈｅ
ｗｉｔｎｅｓｓｐｌａｔｅｓｗｅｒｅｎｏｔｂｒｅａｋｄｏｗｎ，ａｎｄｔｈｅｓｅａｍｌｅｓｓｓｔｅｅｌ
ｔｕｂｅｓｗｅｒｅｎｏｔｔｅａｒａｐａｒｔｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙ．Ｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｗａｓｃｏｎ
ｓｉｓｔｅｎｔｆｏｒ２ｔｉｍｅｓｐａｒａｌｌｅｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ，ａｎｄｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｗａｓ
＂－＂．Ｆｏｒｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ，ｅｖｅｎｗｈｅｎｔｈｅＫＣｌ
ｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｏ４５％，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．１０ｃ，ｔｈｅｗｉｔｎｅｓｓｐｌａｔｅｓ

Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅＵＮｇａｐｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆＡＮＦＯ／ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓ

ｃｏｎｔｅｎｔ
／％ ｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ ｍａｓｓ

／ｇ
ｄｅｎｓｉｔｙ
／ｇ·ｃｍ－３

ｒｅｓｕｌｔ

２５ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ４４４ ０．８９ ＋
３０ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ４３８ ０．８７ －
３０ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ４２２ ０．８４ －
４０ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ４５３ ０．９０ －
４０ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ４７３ ０．９４ －
４０ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ４５７ ０．９１ ＋
４５ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ４４９ ０．８９ ＋
５０ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ４５２ ０．９０ －
５０ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ４６２ ０．９２ －

　Ｎｏｔｅ：“＋”ｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｓａｍｐｌｅｃａｎｓｔａｂｌｙｐｒｏｐａｇａｔｅｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｕｎｄｅｒ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．“－”ｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌｃａｎｎｏｔｓｔａｂｌｙ

ｐｒｏｐａｇａｔｅｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

　　ａ．ＡＮＦＯ／４５％ ＫＣｌ ｂ．ＡＮＦＯ／５０％ ＫＣｌ

　　（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ）　　　　　 　（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ）

　　ｃ．ＡＮＦＯ／２５％ ＫＣｌ ｄ．ＡＮＦＯ／３０％ ＫＣｌ
　　（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）　　　　　　 　（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ）
Ｆｉｇ．１０　ＰｈｙｓｉｃａｌｍａｐｏｆｔｈｅＵＮｇａｐｔｅｓｔｆｏｒＡＮＦＯ／ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓ

ｗｅｒｅｓｔｉｌｌｗｈｏｌｌｙｂｒｏｋｅｎｄｏｗｎ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｗａｓ“＋”．Ｉｔｃａｎ
ｂｅｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｓｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｔｈｅ
ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｔｕｒｅｔｏｓｕｐｐｒｅｓｓｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｏｆＡＮ．
　　Ｈｏｔｓｐｏｔｓｐｌａｙｅｄａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｏｆ
ＡＮ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｓｈｏｃｋｗａｖｅｄｅｆｏｒｍｓ
ａｎｄｃｏｍｐｒｅｓｓｅｓＡＮ，ｗｈｉｃｈｔｈｅｎｅｎｇｕｌｆｓｔｈｅａｒｅａｏｃｃｕｐｉｅｄｂｙ
ｔｈｅｖｏｉｄ．Ｗｈａｔｒｅｍａｉｎｓａｒｅｈｏｔｓｐｏｔｓｓｍａｌｌｉｓｏｌａｔｅｄｒｅｇｉｏｎｓｏｆ
ｅｘｐｌｏｓｉｖｅａｔａｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈａｎｔｈｅｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ
ｍａｔｅｒｉａｌ．Ｔｈｅｓｅｈｏｔｓｐｏｔｓａｒｅｗｈｅｒｅｉｇｎｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｅｘｐｌｏｓｉｖｅ
ｂｅｇｉｎｓ［４，２７］．Ｉｔｉｓｋｎｏｗｎｔｈａｔｐｈｙｓｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｔｈｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｈｏｔｓｐｏｔｓ．ＴｈｅＳＥＭ ｉｍａｇｅｓ
ｏｆｔｈｅＡＮ／ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍａｇｎｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅｓｈｏｗｎｉｎ
Ｆｉｇ．１１，ａｎｄｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆＡＮ／ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓｅｘｈｉｂｉｔｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｓｈａｐｅ．Ｆｏｒｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆａｇｉｖｅｎｆａｃｅｉｓ
ｇｏｖｅｒｎｅｄｂｙｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｄｅｆｅｃｔｓ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｓ，ｅｔｃ．Ｆｉｇ．１１ａ．ｓｈｏｗｓｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｎｄ
ｅｄｇｅｓｏｆＡＮ／１０％ ＫＣｌｍｉｘｔｕｒｅｓ（ｓｏｌｕｔｉｏｎｍｉｘｉｎｇｍｅｔｈｏｄ）．
Ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｎｄｅｄｇｅｓｗｅｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ，ｓｍｏｏｔｈａｎｄｆｅｗｅｒ
ｇａｐｓ．Ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅａｎｄｅｄｇｅｓｏｆｍｉｘｔｕｒｅｓ（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄ） ｍａｉｎｌｙ ｄｅｐｅｎｄ ｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｓｔｒｅｎｇｔｈ． Ｉｎ ｔｈｅ
ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ，ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｈａｓａｃｅｒｔａｉｎｄｅｇｒｅｅ
ｏｆｂｒｏｋｅｎｕｎｄｅｒｔｈｅａｃｔｉｏｎｏｆｅｘｔｅｒｎａｌｓｔｒｅｓｓａｎｄｆｒｉｃｔｉｏｎ．
Ｆｉｇ．１１ｂｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅＡＮ／１０％ ＫＣｌ（ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｍｉｘｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄ）ｍｉｘｔｕｒｅｓｈａｖｅｉｒｒｅｇｕｌａｒｓｈａｐｅｓａｎｄｒｏｕｇｈｓｕｒｆａｃｅｓ．
Ｉｒｒｅｇｕｌａｒｓｈａｐｅｓａｎｄｒｏｕｇｈｓｕｒｆａｃｅｓａｒｅｍｏｒｅｆａｖｏｒａｂｌｅｆｏｒ
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