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ａｎｄｎｉｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｔｈａｔｉｓｃａｌｌｅｄｈｅｘａｍｉｎｅｎｉｔｒｏｌｙｓｉｓ［４］．

ＴｈｅＮ，Ｎ′ｄｉｎｉｔｒｏｕｒｅａｗａｓｆｏｒｍｅｄｉｎｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｎｉｔｒａｔｉｎｇｍｅｄｉａｏｎｌｙｔｈｒｏｕｇｈｃｈａｎｇｉｎｇ
ｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｏｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ａｎｄｔｈｅｎｉｔｒｅａｃｔｓｗｉｔｈｈｅｘ
ａｍｉｎｅｎｉｔｒｏｌｙｓｉｓｆｒａｇｍｅｎｔ，ｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｙｉｅｌｄｏｆｔｈｅＫｅｔｏ
ＲＤＸｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｄｅｆｉｎｉｔｅｒｅａｃｔｉｏｎｒａｔｅ［５］．Ｔｈｅ
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ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｎｉｔｒｉｃｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄｍｉｘｔｕｒｅ，ｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆ
ｈｅｘａｍｉｎｅａｎｄｎｉｔｒｏｕｒｅａａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ，ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａ
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ＩｎＦｉｇｓ．１ａｎｄ２，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄａｎｄｎｉ
ｔｒｉｃａｃｉｄａｍｏｕｎｔｓｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｓｏｆＫｅｔｏＲＤＸａｎｄＲＤＸ
ｗｅｒｅｓｈｏｗｎ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ＡｓｓｅｅｎｆｒｏｍＦｉｇｓ．１ａｎｄ２，
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ｉｎｃｒｅａｓｅｄａｎｄ ｔｈｅｎ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｍｏｌｅ ｒａｔｉｏ ｏｆ
ＨＮＯ３／ｈｅｘａｍｉｎｅ＞５．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｈｉｇｈｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆ
ＨＮＯ３ａｌｓｏｃａｕｓｅｓｔｈｅｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆＫｅｔｏＲＤＸｅｘｐｌｏｓｉｖｅ．
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ｏｆＲＤＸａｎｄＫｅｔｏＲＤＸｉｎｍｅｔｈｏｄＡ

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｍｏｌｅｏｆｎｉｔｒｉｃａｃｉｄｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｓ

ｏｆＲＤＸａｎｄＫｅｔｏＲＤＸｉｎｍｅｔｈｏｄＡ

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｍｏｌｅｒａｔｉｏｏｆＨＮＯ３／ｈｅｘａｍｉｎｅｏｎ

ｔｈｅｙｉｅｌｄｓｏｆＲＤＸａｎｄＫｅｔｏＲＤＸｉｎｍｅｔｈｏｄＡ

ＴｈｅｈｉｇｈｅｓｔｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆＫｅｔｏＲＤＸｉｓｉｎｔｈｅｍｏｌｅ
ｒａｔｉｏｏｆｈｅｘａｍｉｎｅ／ｕｒｅａ＝０．５３．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｕｎｃｏｎ
ｔｒｏｌｌａｂｌｅｂｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｈｅｘａｍｉｎｅｉｎｃｏｍｐａｒ
ｉｓｏｎｗｉｔｈｕｒｅａ．Ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｗａｓｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃａｔ
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ｈｅｘａｍｉｎｅ／ｕｒｅａｍｏｌｅｒａｔｉｏ＞０．５３．
Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄ

ｏｆＫｅｔｏＲＤＸｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ ｙｉｅｌｄｗａｓｏｂ
ｔａｉｎｅｄａｆｔｅｒ３５ｍｉｎａｎｄｔｈｅｎｗａｓｒｅｍａｉｎｅｄｗｉｔｈｏｕｔａｎｙ
ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅｃｈａｎｇｅ．Ａｓａｒｅｓｕｌｔ，ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｙｉｅｌｄｏｆ
ＫｅｔｏＲＤＸ（～３４％）ｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄｉｎｏｐｔｉｍｉｚｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ｏｆ０．６３ｍｏｌｅＨ２ＳＯ４，０．８０ｍｏｌｅＨＮＯ３，ｍｏｌｅｒａｔｉｏｏｆ
ＨＮＯ３／ｈｅｘａｍｉｎｅ＝５，ｍｏｌｅｒａｔｉｏｏｆｈｅｘａｍｉｎｅ／ｕｒｅａ＝０．５３
ａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ＝３５ｍｉｎ．

ＡｓｓｅｅｎｆｒｏｍＳｃｈｅｍｅ１，ｔｈｅＲＤＸｅｘｐｌｏｓｉｖｅｉｓａｌｓｏ
ａｓｂｙｐｒｏｄｕｃｔ．ＴｈｅｃｈａｎｇｅｓｏｆＲＤＸｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗｅｒｅａｐ
ｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙａｓｓｉｍｉｌａｒａｓＫｅｔｏＲＤＸｙｉｅｌｄｗｉｔｈｖａｒｉａｔｉｏｎｓ
ｏｆｓｔｕｄｉｅｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓ．ＴｈｅｍａｘｉｍｕｍｙｉｅｌｄｏｆＲＤＸｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｗａｓ（～５４％）ｕｎｄｅｒｏｐｔｉｍｉｚｅｄｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

ＩｎｍｅｔｈｏｄＢ，ｈｅｘａｍｉｎｅｄｉｎｉｔｒａｔｅ（ＨＤＮ）ｗａｓｕｓｅｄａｓ
ａｎｉｎｉｔｉａｌｍａｔｅｒｉａｌ．ＴｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｆＨＤＮｗｉｔｈｕｒｅａｉｎｔｈｅ
ｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｎｉｔｒｉｃｓｕｌｆｕｒｉｃａｃｉｄｍｉｘｔｕｒｅｉｓａｎｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃ
ｒｅａｃｔｉｏｎ，ｗｈｅｒｅａｓ，ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏｆｈｅｘａｍｉｎｅｕｒｅａＨ２ＳＯ４
ＨＮＯ３ｗａｓｄｏｎｅｉｎｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙｅｘｏｔｈｅｒｍｉｃｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

ＴｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆＨ２ＳＯ４ｍｏｌｅ，ＨＮＯ３ｍｏｌｅ，ｍｏｌｅｒａｔｉｏ
ｏｆＨＮＯ３／ＨＤＮ，ｍｏｌｅｒａｔｉｏｏｆＨＤＮ／Ｕｒｅａａｎｄｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ
ｗａｓｓｔｕｄｉｅｄｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆＫｅｔｏＲＤＸ．Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｙｉｅｌｄ
（＞３７％）ｏｆＫｅｔｏＲＤＸｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄａｔ０．７２ｍｏｌｅＨ２ＳＯ４，
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ｍｅｔｈｏｄＢｉｓｇｒａｔｅｒｔｈａｎｍｅｔｈｏｄＡａｓｗｅｌｌａｓｍｏｄｅｒａｔｅ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｍｅｔｈｏｄＢｉｎｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗｉｔｈｍｅｔｈｏｄＡ．
Ｔｈｕｓ，ｍｅｔｈｏｄＢｉｓｍｏｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｔｈａｎｍｅｔｈｏｄＡｉｎｔｈｅ
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ｕｓｉｎｇｓｅｃｏｎｄｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄ
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ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｒｅｉｓａｎｅｅｄｔｏｏｂｔａｉｎａｓｕｉｔａｂｌｅ
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ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓａｎａｌｙｓｉｓｏｆｂｉｎａｒｙ，ｔｅｒｎａｒｙａｎｄ ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ
ｍｉｘｔｕｒｅｓｏｆｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｗｉｔｈｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｓｐｅｃｔｒａ［６－８］．

ＩｎＦｉｇｓ．４ａｎｄ５，ｔｈｅａｂｓｏｒｂａｎｃｅａｎｄｓｅｃｏｎｄｄｅｒｉｖａ
ｔｉｖｅｓｐｅｃｔｒａｏｆＲＤＸａｎｄＫｅｔｏＲＤＸｉｎｍｅｔｈａｎｏｌｓｏｌｕｔｉｏｎ
ａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．ＡｓｓｅｅｎｆｒｏｍＦｉｇ．４，ｔｈｅｎｏｒｍａｌａｂｓｏｒｐ
ｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒａｏｆＲＤＸａｎｄＫｅｔｏＲＤＸｈａｖｅａｃｌｅａｒｏｖｅｒｌａｐ
ｐｉｎｇ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｏｆｓｅｃｏｎｄｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｐｅｃｔｒａｉｓｔｈａｔｚｅｒｏ
ｃｒｏｓｓｉｎｇｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｏｆＲＤＸａｎｄＫｅｔｏＲＤＸａｔ２６７ａｎｄ
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ｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＲＤＸａｎｄＫｅｔｏＲＤＸｗｉｔｈｏｕｔａｎｙｎｅｅｄｆｏｒ
ｓｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ
ａｍｐｌｉｔｕｄｅｓａｔｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ２６７ｎｍａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆ
ＫｅｔｏＲＤＸａｎｄｃａｎｂｅｕｓｅｄｔｏｐｌｏｔｔｈｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｇｒａｐｈ
ｆｏｒＲＤＸ． Ｃｏｎｖｅｒｓｅｌｙ， ｔｈｅ ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ ａｍｐｌｉｔｕｄｅｓａｔ
２９３ｎｍａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆＲＤＸ．Ｔｈｕｓ，ｃｈａｎｇｅｓｉｎｄｅ
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Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ：
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ａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＫ６［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，

１９９４，１９：２３２－２３９．

７４第 １期　　　　　　　　ＡｒａｓｈＳｈｏｋｒｏｌｌａｈｉ，ｅｔａｌ：ＳｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆＫｅｔｏＲＤＸａｎｄｉｔｓＣｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｓＣａｌｃｕｌａｔｉｏｎ



［２］ＨｕｎｇＤＳ．Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆ２，４，６ｔｒｉｎｉｔｒｏ２，４，６ｔｒｉａｚａｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｏｎ

［Ｐ］．ＵＳ，５３９１７３６，１９９５．

［３］ＳｉｋｄｅｒＮ，ＢｕｌａｋｈＮＲ，ＳｉｋｄｅｒＡＫ，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ，ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ

ａｎｄｔｈｅｒｍａｌｓｔｕｄｉｅｓｏｆ２ｏｘｏ１，３，５ｔｒｉｎｉｔｒｏ１，３，５ｔｒｉａｚａｃｙｃｌｏｈｅｘａｎｅ

（ＫｅｔｏＲＤＸｏｒＫ６）［Ｊ］．ＪＨａｚａｒｄＭａｔＡ，２００３，９６：１０９－１１９．

［４］ＢａｃｈｍａｎＷ Ｅ，ＨｏｒｔｏｎＷ Ｊ，ＪｅｎｎｅｒＥＬ，ｅｔａｌ．Ｃｙｃｌｉｃａｎｄｌｉｎｅａｒ

ｎｉｔｒａｍｉｎｅｓｆｏｒｍｅｄｂｙｎｉｔｒｏｌｙｓｉｓｏｆｈｅｘａｍｉｎｅ［Ｊ］．ＪＡｍ Ｃｈｅｍ Ｓｏｃ，

１９５１，７３：２７６９－２７７９．

［５］ＺｈａｎｇＹ，ＹｕＭ，ＬｉＷ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｅｌｅｃｔｒｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆ

ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｖｅｕｒｅａｓａｎｄ ｔｈｅｉｒｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎ ｍａｎｎｉｃｈ ｒｅａｃｔｉｏｎ［Ｊ］．

Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，１９９７，２２：２７９－２８３．

［６］ＲｕｚｉＣＣ，ＢａｙｏｎａＡＨ，ＳａｎｃｈｅｚＦＧ．Ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃ

ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｖａｎｉｌｌｉｎａｎｄｐｈｙｄｒｏｘｙｂｅｎｚａｌｄｅｈｙｄｅｉｎｖａｎｉｌｌａｂｅａｎ

ｅｘｔｒａｃｔｓ［Ｊ］．ＪＡｇｒｉｃＦｏｏｄＣｈｅｍ，１９９０，３８：１７８－１８１．

［７］ＭｅｒｒｉｃｋＭＦ，ＰａｒａｄｖｅＨＬ．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎａｎｄｆｉｒｓｔａｎｄ

ｓｅｃｏｎｄｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｐｅｃｔｒａｆｏｒｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｂｉｌｉｒｕｂｉｎ

ａｎｄｈｅｍｏｇｌｏｂｉｎ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｅｍ，１９８６，３２：５９８－６０２．

［８］ＰｏｕｒｅｔｅｄａｌＨＲ，ＲａｆａｔＭ．Ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｎｉｃｋｅｌ（Ⅱ）

ａｎｄＣｏｐｐｅｒ（Ⅱ）ｂｙｓｅｃｏｎｄｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｉｃｍｅｔｈｏｄｉｎ

ｍｉｃｅｌｌａｒｍｅｄｉａ［Ｊ］．ＪＣｈｉｎＣｈｅｍＳｏｃ，２００７，５４：１５７－１６４．

［９］ＫｅｓｈａｖａｒｚＨ．ＤｅｔｏｎａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｐｕｒｅａｎｄｍｉｘｅｄＣＨＮＯｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｔ

ｍａｘｉｍｕｍｎｏｍｉｎａｌｄｅｎｓｉｔｙ［Ｊ］．ＪＨａｚａｒｄＭａｔＡ，２００７，１４１：５３６－５３９．
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ｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｍａｔｅｒｉａｌｓ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＪＥｎｇＭａｔｅｒＳｃｉ，２００７，１４：７７－８０．

［１１］ＨｏｂｂｓＭＬ，ＢａｅｒＭＲ．ＣａｌｉｂｒａｔｉｎｇｔｈｅＢＫＷＥＯＳｗｉｔｈａｌａｒｇｅｐｒｏｄｕｃｔ

ｓｐｅｃｉｅｓｄａｔａｂａｓｅａｎｄｍｅａｓｕｒｅｄＣＪｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｃ］∥ＴｅｎｔｈＳｙｍｐｏｓｉｕｍ

（Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ）ｏｎＤｅｔｏｎａｔｉｏｎ，Ｂｏｓｔｏｎ，ＭＡ，１９９３．
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［１３］ＭａｄｅｒＣＬ．ＮｕｍｅｒｉｃａｌＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓａｎｄＰｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ［Ｍ］．

ＣＲＣＰｒｅｓｓ，ｓｅｃｏｎｄｅｄｉｔｉｏｎ，１９９８．
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Ｓｃｉ，２００５，１２：１５８－１６４．
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ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗｉｔｈｏｕｔｕｓｉｎｇａｎｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄａｔａａｎｄｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｄｅ

［Ｊ］．ＪＨａｚａｒｄＭａｔＢ，２００６，１３３：１２９－１３４．

［１６］ＫｅｓｈａｖａｒｚＭ Ｈ．Ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｈｉｇｈｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓｆｒｏｍ

ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓ［Ｊ］．ＪＨａｚａｒｄＭａｔＡ，２００６，１３７：１３０３－１３０８．
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ｄｅｔｏｎａｔｉｏｎｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆＣＨＮＯＦＣｌＥｘｐｌｏｓｉｖｅｓ［Ｊ］．ＴｈｅｒｍｏｃｈｉｍＡｃｔａ，

２００４，４１４：２０３－２０８．

［１８］ＫａｍｌｅｔＭＪ，ＡｄｏｌｐｈＨＧ．［Ｃ］∥ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅＳｅｖｅｎｔｈＳｙｍｐｏｓｉ

ｕｍ（Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ）ｏｎＤｅｔｏｎａｔｉｏｎ，Ａｎａｐｏｌｉｓ，Ｍａｒｙｌａｎｄ，１９８１．８４．
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ＪＨａｚａｒｄＭａｔＡ，ｉｎｐｒｅｓｓ．
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ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．ＩｎｄｉａｎＪＥｎｇＭａｔｅｒＳｃｉ，２００６，１３：５４２－５４８．

［２２］ＫｅｓｈａｖａｒｚＭＨ，ＫａｖｏｓｈＴｅｈｒａｎｉＭ，ＰｏｕｒｅｔｅｄａｌＨＲ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｗｍｅｔｈｏｄ

ｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｇａｓｐｈａｓｅｈｅａｔｓｏｆｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆａｒｏｍａｔｉｃｅｎｅｒｇｅｔｉｃ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｐｅｌｌａｎｔｓ，Ｅｘｐｌｏｓｉｖｅｓ，Ｐｙｒｏｔｅｃｈｎｉｃｓ，２００７，３２：１５５－１５９．

　　　（上接４３页）
［７］胡敏，李波，龙萌，等．魔芋葡甘聚糖的提纯方法比较［Ｊ］．食品科

技，１９９９，（１）：３１－３３．

ＨＵＭｉｎ，ＬＩＢｏ，ＬＯＮＧＭｅｎｇ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｕｒｉｆｙｍｅｔｈｏｄｓｔｏ

ｋｏｎｊａｃｇｌｕｃｏｍａｎｎａｎ［Ｊ］．ＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９９９，（１）：３１－３３．

［８］ＧａｏＳＪ，ＺｈａｎｇＬＮ．Ｓｅｍｉｉｎｔｅｒｐｅｎｅｔｒａｔｉｎｇｐｏｌｙｍｅｒｎｅｔｗｏｒｋｓｆｒｏｍｃａｓ

ｔｏｒｏｉｌｂａｓｅｄｐｏｌｙｕｒｅｔｈａｎｅａｎｄｎｉｔｒｏｋｏｎｊａｃｇｌｕｃｏｍａｎｎａｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＡｐｐｌｉｅｄＰｏｌｙｍｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２００１，８１：２０７６－２０８３．

［９］ＫｉｓｈｉｄａＮ，ＯｋｉｍａｓｕＳ．ＰｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｍｅｔｈｙｌＫｏｎｊａｃ

ｇｌｕｃｏｍａｎｎａｎ［Ｊ］．ＡｇｒｉｃＢｉｏｌＣｈｅｍ，１９７８，４２（３）：６６９－６７０．
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