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ＺＨＡＮＧＹｕｅｙａｎｇ，ＨＵＡＮＧＪｉｎｇｒｕ，ＷＡＮＧＷｅｎｊｉｅ，ＷＡＮＧＬｉｎ，ＹＡＮＧＬｉ，ＺＨＡＮＧＴｏｎｇｌａｉ

２．２　ＴｈｅＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＰＣＳｏｌｕｔｉｏｎ
　　Ｆｒｏｍｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅ２．２．１，ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｒｅａｃｔａｎｔｒａｔｉｏｗａｓ
ｏｂｔａｉｎｅｄａｓ５０ｍＬｏｆＣＨＺｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈ２００ｍＬｏｆＳＰＣｓｏｌｕ
ｔｉｏｎ．Ｔｈｕｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＳＰＣｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ
ｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ａｆｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｔｈｅｆｉｘｅｄ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（０．１ｍｏｌ·Ｌ－１）ｏｆＣＨＺ，ＳＰＣｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗａｓ
ｃｈａｎｇｅｄｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＰＣ．
　　８．６３５６，９．４２０６，１０．２０５７，１０．９９０７ｇａｎｄ１１．７７５８ｇｏｆ
ＳＰＣｗｅｒｅｄｉｓｓｏｌｖｅｄｉｎｔｏｆｉｖｅｂｅａｋｅｒｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｓｅｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｓｗｅｒｅｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｉｎｔｏｆｉｖｅ２５０ｍＬｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｆｌａｓｋｓ，ａｎｄ
ｅｎｏｕｇｈｄｅｉｏｎｉｚｅｄｗａｔｅｒｗａｓｐｏｕｒｅｄｉｎｔｏｔｈｅｆｌａｓｋｓｔｏｔｈｅｓｃａｌｅ
ｍａｒｋｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｓｏ０．１１ ｍｏｌ· Ｌ－１，０．１２ ｍｏｌ· Ｌ－１，
０．１３ｍｏｌ·Ｌ－１，０．１４ｍｏｌ·Ｌ－１，０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１ＳＰＣｓｏｌｕｔｉｏｎｓ
ｗｅｒｅｗｅｌｌｐｒｅｐａｒｅｄ．
　　Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅａｌｓｏｆｉｖｅｓｔｅｐｓｉｎｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．
　　Ｆｉｒｓｔｌｙ，５０ｍＬｏｆ０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ＣＨＺｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓａｄｄｅｄ
ｉｎｔｏａ３００ｍｉｌｌｉｌｉｔｅｒｂｅａｋｅｒ，２００ｍＬｏｆ０．１１ｍｏｌ·Ｌ－１ＳＰＣｓｏ
ｌｕｔｉｏｎｗａｓａｄｄｅｄ．Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙ，ｆｉｖｅｇｌａｓｓｅｓｏｆ５０ｍＬ
０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨＺｓｏｌｕｔｉｏｎｗｅｒｅｍｉｘｅｄｗｉｔｈ２００ｍＬ０．１２，
０．１３，０．１４ｍｏｌ·Ｌ－１ａｎｄ０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１ＳＰＣｓｏｌｕｔｉｏｎｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
　　Ａｌｌｏｆｔｈｅｆｉｖｅｍｉｘｔｕｒｅｓｗｅｒｅｓｔｉｒｒｅｄａｔ８０℃ ｆｏｒ３０ｍｉｎ．
Ｔｈｅｎ，ａｌｌｏｆｔｈｅｆｉｖｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｉｎｔｏｆｉｖｅ２５０ｍＬｖｏｌ
ｕｍｅｔｒｉｃｆｌａｓｋｓｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
　　Ｔｈｅｆｉｖｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｗｅｒｅｔｉｔｒａｔｅｄｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙａｓｔｈｅ
ｓａｍｅａｓｐｒｏｃｅｄｕｒｅ２．２．１．Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｏｄａｔｅ
ｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｒａｔｉｏｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｎｄｌｉｓｔｅｄｉｎ
Ｔａｂｌｅ２．ＴｈｅｃｈａｎｇｅｃｕｒｖｅｆｏｒｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＣＨＺｗｉｔｈ
ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＰＣｗａｓｌｉｓｔｅｄｉｎＦｉｇ．２．

Ｔａｂｌｅ２　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＳＰＣｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ

ｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｏｄａｔｅａｎｄｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＣＨＺ

ｓｏｄｉｕｍ
ｐｅｒｃａｒｂｏｎａｔｅ
／ｍｏｌ·Ｌ－１

ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｉｏｄａｔｅ／ｍＬ

ｒｅｓｉｄｕｅ ｏｆ
ＣＨＺ
／ｍｏｌ·Ｌ－１

ｒｅｍｏｖａｌ
ｒａｔｅ
／％

０．１１ １０．２０ ０．０１０２ ４９．０
０．１２ ８．７０ ０．００８７ ５６．５
０．１３ ６．９０ ０．００６９ ６５．５
０．１４ ６．８０ ０．００６８ ６６．０
０．１５ ６．４０ ０．００６４ ６８．０

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｃｕｒｖｅｆｏｒｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＣＨＺｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＰＣ

　　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ５０ｍＬｏｆ０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ＣＨＺｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｍｉｘｅｄｗｉｔｈ２００ｍＬｏｆ０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１ ＳＰＣｓｏｌｕｔｉｏｎｐｏｓ
ｓｅｓｓｅｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆ６８％．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉ
ｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＣＨＺｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｒｉｓｅｏｆ
ＳＰＣ′ｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（ｆｒｏｍ０．１１ｍｏｌ·Ｌ－１ｔｏ０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１）
ｗｈｅｎｔｈｅｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏ（１∶４）ｗａｓｃｕｒｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅｂｅｓｔｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＰＣｓｈｏｕｌｄｂｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｉｎ０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１．

２．３　ＲｅａｃｔｉｏｎＴｉｍｅ
　　Ｆｒｏｍｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅ２．２．１ａｎｄ２．２．２，ａｂｅｔｔｅｒｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏ
ｏｆＣＨＺｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄＳＰＣｓｏｌｕｔｉｏｎｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄａｓ１∶４．Ｔｈｅ
ｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆＳＰＣ′ｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
（ｆｒｏｍ０．１１ｍｏｌ·Ｌ－１ｔｏ０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１）．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｅａｃ
ｔｉｏｎｔｉｍｅｏｎｔｈｅＣＨＺｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｗａｓｅｘｐｌｏｒｅｄａｔｔｈｅｏｐｔｉ
ｍｉｚｅｄｒｅａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．
　　Ｅｉｇｈｔｇｌａｓｓｅｓｏｆ５０ｍＬｏｆ０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨＺｓｏｌｕｔｉｏｎｓ
ｗｅｒｅｍｉｘｅｄｗｉｔｈｅｉｇｈｔ２００ｍＬｏｆ０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１ＳＰＣｓｏｌｕｔｉｏｎｓ．
Ｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｓｗｅｒｅｓｔｉｒｒｅｄａｔ８０℃ ｆｏｒ２０，３０，４０，５０，６０，
９０，１２０，１５０ｍｉｎｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
　　Ａｆｔｅｒｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ，ａｌｌｏｆｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｗｅｒｅｔａｋｅｎｉｎｔｏｆｉｖｅ
２５０ｍＬｖｏｌｕｍｅｔｒｉｃｆｌａｓｋｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ａｌｌｏｆｔｈｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｗｅｒｅｔｉｔｒａｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｒｏｃｅｄｕｒｅ
２．２．１．Ｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｏｄａｔｅａｎｄｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ
ｒａｔｉｏｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｎｄｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｃｕｒｖｅｆｏｒ
ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＣＨＺｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｉｍｅｗａｓｌｉｓｔｅｄｉｎＦｉｇ．３．

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｏｎｔｈｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｐｏｔａｓ

ｓｉｕｍｉｏｄａｔｅａｎｄｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＣＨＺ

ｔｉｍｅ
／ｍｉｎ

ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｉｏｄａｔｅ／ｍＬ

ｒｅｓｉｄｕｅｏｆＣＨＺ
／ｍｏｌ·Ｌ－１

ｒｅｍｏｖａｌ
ｒａｔｅ／％

２０ １２．３０ ０．０１２３ ３８．５
３０ １１．４０ ０．０１１４ ４３．０
４０ １１．２０ ０．０１１２ ４４．０
５０ １０．７５ ０．０１０８ ４６．３
６０ １０．４８ ０．０１０５ ４７．６
９０ ８．１０ ０．００８１ ６２．８
１２０ ７．４５ ０．００７５ ６２．０
１５０ ８．１０ ０．００８１ ５９．５

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｃｕｒｖｅｆｏｒｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＣＨＺｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｔｉｍｅ

８４３

ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｎｅｒｇｅｔｉｃＭａｔｅｒｉａｌｓ，Ｖｏｌ．２６，Ｎｏ．４，２０１８（３４５－３５１）
!"#$

ｗｗｗ．ｅｎｅｒｇｅｔｉｃｍａｔｅｒｉａｌｓ．ｏｒｇ．ｃｎ



ＫｉｎｅｔｉｃｓＳｔｕｄｙａｎｄＰｒｏｃｅｓｓＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅＲｅａｃｔｉｏｎｏｆＣａｒｂｏｈｙｄｒａｚｉｄｅｗｉｔｈＳｏｄｉｕｍＰｅｒｃａｒｂｏｎａｔｅ

　　Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｗｈｅｎｔｈｅｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏ（１∶４）ａｎｄ
ｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ（０．１ｍｏｌ·Ｌ－１ ＣＨＺａｎｄ０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１

ＳＰＣ）ｗｅｒｅｃｕｒｔａｉｎｅｄ，ｔｈｅｒｅｍｏｖａｌｒａｔｅｏｆＣＨＺｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ．Ｔｈｅｂｅｓｔｒｅａｃｔｉｏｎｄｕｒａｔｉｏｎ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｎｏｌｅｓｓｔｈａｎ９０ｍｉｎ．

３　ＲｅｓｕｌｔｓａｎｄＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｓ
　　Ａｌｌｔｈｅｔｉｔｒａｔｉｏｎｏｐｅｒａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｔｒｉｐｌｉｃａｔｅ．
Ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｅｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｄａｔａｆｒｏｍ ｂｌａｎｋｅｘ
ｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｔｈｅｄａｔａｏｆａｌｌｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓａｒｅｒｅａｌａｎｄｅｘａｃｔ，
ｗｈｉｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄａｂｅｔｔｅｒｖｏｌｕｍｅｒａｔｉｏｉｓ１∶４，ａｂｅｔｔｅｒｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＰＣｉｓ０．１５ｍｏｌ·Ｌ－１，ａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ
ｉｓａｔｌｅａｓｔ９０ｍｉｎ．
　　Ｋｉｎｅｔｉｃｓｓｔｕｄｉｅｓｃａｎｂｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｏｎ
ｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｅｓｉｄｕｅｉｎＣＨＺｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｌｉｎｅａｒｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ
ｍｅｔｈｏｄｗａｓｕｓｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｂｅｓｔｆｉｔｔｉｎｇｋｉｎｅｔｉｃｍｏｄｅｌｓ．
　　Ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｋｉｎｅｔｉｃｓｒａｔｅｅｑｕａｔｉｏｎｓｃａｎｂｅｗｒｉｔｔｅｎｉｎｉｎ
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