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ｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅｏｂｓｃｕｒｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｂｕｒｎｉｎｇｔｙｐｅｉｎ
ｆｒａｒｅｄ ｓｍｏｋｅ ｂｅｆｏｒｅ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｓ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｄ．Ｉｎｆａｃｔ，ｔｈｅｖａｒｉｅｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｉｎ
Ｆｉｇ．２ａｎｄＦｉｇ．３ａｒｅｔｈｅｒａｄｉａｎｔｆｒｏｍ ｓｍｏｋｅ．Ｉｎｔｈｉｓ
ｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎ，ｔｈｅｒａｄｉａｎｔｑｕａｎｔｉｔｙｍａｙｂｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙ
Ｐｌａｎｋ′ｓｌａｗ ｏｆｒａｄｉａｔｉｏｎ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｆ
ｂｌａｃｋｂｏｄｙａｎｄｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｈａｓｂｅｅｎｋｎｏｗｎ，ａｎｄｉｔｓｕｎｉｔ
ｉｓＷ·μｍ２．Ｐｌａｎｋ′ｓｒａｄｉａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｆｏｌｌｏｗｓａｓ：

Ｍλ ＝ｃ１λ
－５ １
ｅｃ２／λＴ －１

（１）

Ｗｈｅｒｅ，ｃ１，ｆｉｒｓｔｒａｄｉａｎｔｃｏｎｓｔａｎｔ，３．７４１８×１０
－４Ｗ·μｍ２；

ｃ２，ｓｅｃｏｎｄｒａｄｉａｎｔｃｏｎｓｔａｎｔ，１．４３８８×１０
４μｍ·Ｋ；λ，ｗａｖｅ
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η＝
Ｍλ·ｓｍｏｋｅ
Ｍλ·ｂ

×１００％ （２）

Ｗｈｅｒｅ，η， ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｒａｎｇｅ ｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ， ％；
Ｍλ·ｓｍｏｋｅ，ｔｈｅｒａｄｉａｎｔｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｓｍｏｋｅｃｌｏｕｄ，Ｗ·μｍ

２
；

Ｍλ·ｂ，ｔｈｅｒａｄｉａｎｔｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｔｈｅｂｌａｃｋｂｏｄｙ，Ｗ·μｍ
２．
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ｒａｔｉｏｏｆＴａｂｌｅ２ａｒｅｓｕｂｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｖｅｒｓｕｓｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ
ｏｆＴａｂｌｅ１ｏｎｅｂｙｏｎｅ．ＩｔｓｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｌｉｓｔｅｄｉｎＴａｂｌｅ３．

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｄａｔａｆｒｏｍｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ

ｃｕｒｖｅｓｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｉｎＦｉｇ．１

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ
／μｍ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ
３２ｓ ６４ｓ ９６ｓ …… ２８８ｓ ３２０ｓ

２．９９８９９７ ０．２３４００８ ０．１６６１０８ ０．１６８７１２…… ０．１３２６０６ ０．１２８４１
３．０００７３３ ０．２３４２４４ ０．１６６３４ ０．１６８９７２…… ０．１３２８６８ ０．１２８６４５
３．００２４７ ０．２３４４８２ ０．１６６５９ ０．１６９１８７…… ０．１３３１１７ ０．１２８８８１
３．００４２１ ０．２３４６９９ ０．１６６８１２ ０．１６９３５４…… ０．１３３３１９ ０．１２９０７９
     

１３．９３８８９ ０．６０７０８ ０．５３８８２８ ０．５５６６３３…… ０．５４６６６８ ０．５３０４０９
１３．９７６４６ ０．６０５３３１ ０．５３７５６３ ０．５５５４２８…… ０．５４５５１７ ０．５２９２４１

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｓｍｏｋｅｒａｄｉａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｉｎＦｉｇ．２

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ／ｕｍ ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｒａｄｉａｔｉｏｎｆｒｏｍｓｍｏｋｅ

２．９９８９９７ ０．００１７５５
３．０００７３３ ０．００１８６１
３．００２４７ ０．００１９３７
３．００４２１ ０．００１９８５


１３．９３８８９ ０．２３８１８１
１３．９７６４６ ０．２３７５０６

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｎｇｄａｔａｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ

ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ
／μｍ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｒａｔｉｏ
３２ｓ ６４ｓ ９６ｓ …… ２８８ｓ ３２０ｓ

２．９９８９９７ ０．２３２２５３ ０．１６６１０８ ０．０６３５４…… ０．１９６１５ ０．１９６１４７
３．０００７３３ ０．２３２３８３ ０．１６６３４ ０．０６３４１…… ０．１９６２８ ０．１９６２７９
３．００２４７ ０．２３２５４５ ０．１６６５９ ０．０６３３６…… ０．１９６４８ ０．１９６４７５
３．００４２１ ０．２３２７１４ ０．１６６８１２ ０．０６３３６…… ０．１９６６８ ０．１９６６７９
     

１３．９３８８９ ０．３６８８９９ ０．５３８８２８ ０．１８７７３４…… ０．３５８９３ ０．３５８９３４
１３．９７６４６ ０．３６７８２５ ０．５３７５６３ ０．１８７６０３…… ０．３５７９１ ０．３５７９１４

　　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＴａｂｌｅ３，ｔｈｅｓｐｅｃｔｒｕｍｃｕｒｖｅｓｏｆｔｒａｎｓ
ｍｉｔｔａｎｃｅａｇａｉｎｓｔｗａｖｅｂａｎｄａｒｅｐｌｏｔｔｅｄｉｎＦｉｇ．５ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
　　ＩｔｃａｎｂｅｃｌｅａｒｌｙｓｅｅｎｆｒｏｍａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎＦｉｇ．１
ａｎｄＦｉｇｕｒｅ．５ｉｎ８－１４μｍｗａｖｅｂａｎｄ．ＩｎＦｉｇ．１ｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ
ｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｉｓｎｅａｒｌｙ５０％，ｂｕｔｔｈｅｒａｎｇｅｉｎＦｉｇ．５ｂｙ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃｏｒｒｅｃｔｉｎｇｉｓｆｒｏｍ２５％ ｔｏ３５％．

４　Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ

　　Ｔｈｅｈｉｇｈｅｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｔｈａｎｔｈｅａｍｂｉｅｎｔ，ｌｅａｄｓｔｏｔｈｅ
ｓｉｇｎａｌｎｏｉｓｅｆｒｏｍＩＲｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｈｏｔｓｍｏｋｅａｎｄｔｈｅｔｒａｎｓｍｉｔ

ｔａｎｃｅａｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎ８－１４μｍｗａｖｅｂａｎｄ．Ｔｏｅｖａｌｕａｔｅｔｈｅ
ｉｎｆｒａｒｅｄｓｍｏｋｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ａｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｉｓａｐｐｌｉｅｄ
ｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｎｏｉｓｅｅｆｆｅｃｔｂｙｓｕｂｔｒａｃｔｉｎｇｔｈｅｒａｔｅｏｆｉｎｆｒａｒｅｄ
ｒａｄｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｍｏｋｅ，ａｎｄｔｈｅｒａｎｇｅｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅ
ｄｅｃｒｅａｓｅｓｆｒｏｍ４０％－６０％ ｔｏ２５％－３５％ ｉｎ８－１４μｍ．

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｓｐｅｃｔｒａｏｆｔｒａｎｓｍｉｔｔａｎｃｅｉｎ８－１４μｍ
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８－１４μｍ波段红外烟幕透过率的测试与修正

朱晨光，吕春绪，王　俊，魏　峰
（南京理工大学化工学院，江苏 南京 ２１００９４）

摘要：为了减少烟幕温度对８－１４μｍ波段烟幕透过率的影响，分析了有红外辐射源和没有红外辐射源的燃烧型红外烟

幕的透过率。结果发现两种情况下 ５ｇ发烟剂被点燃后的透过率分别是 ４０％ －５０％ 和 １５％ －２０％，燃烧形成的红外烟幕

导致烟幕云团具有很强的红外辐射。为此提出了减差修正法，烟幕的透过率通过减去没有红外辐射源时的透过率得到修

正，５ｇ发烟剂的透过率减小为 ２５％ －３５％。

关键词：红外物理；烟幕；辐射；透过率
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